Substancje wokol nas
1 badanie ich wlasciwosci

na lekcjach przyrody w klasie 4 SP

Anna Kimak-Cysewska



Glownymi obszarami aktywnosci ucznia
w ramach przedmiotu powinny by¢:

1) Obserwowanie 1 mierzenie

2) Doswiadczanie
3) Prowadzenie doswiadczen

4) Dokumentowanie 1 prezentowanie




Podczas zaje¢ omdOwione zostang:

* struktura materii w trzech stanach skupienia

* proste sposoby modelowania budowy materii

* zmiany stanow skupienia materii

* wlasciwosci cial stalych, cieczy i gazow

* proste doswiadczenia do wykorzystania na

lekcjach przyrody w klasie 4 szkoly podstawowe]
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Jak zbudowana jest materia?

Uproszczone przedstawienie budowy atomowej: a) ciata statego, b) cieczy, c) gazu

Doswiadczenia: dyfuzja substancji zapachowej w powietrzu, dyfuzja barwnika w wodzie



Czy czasteczki w materii poruszaja sie?

Ruchy czgsteczek w réznych ciatach

Doswiadczenia obrazujace budowe materii oraz dyfuzje


https://zpe.gov.pl/a/czasteczkowa-budowa-materii/DiVOw8zJr

Badamy wiasciwosci ciat statych

Dlaczego opony wykonane s3 z gumy, garnek z metalu, a wkiad olowka z grafitu?
Otaczajace nas przedmioty stuza do bardzo réznych celow. Opona nie moze sie

pokruszy¢, metal, z ktdrego wykonany jest garnek, musi by¢ odporny na wysoka . , . L.
temperature, a oldwek powinien zostawiac $lad na papierze. Ba d anie W)fa SCIWOSCI Ci af Stafvc h
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Co jest lzejsze: kilogram pierza, czy kilogram zelaza?
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https://zpe.gov.pl/a/kruche-plastyczne-sprezyste/DwmjSjB8P

Badamy wtasciwosci cieczy

* ksztatt

* objetos¢

* rozszerzalnos¢
temperaturowa

Jak dziata termometer? Doswiadczenie
https://zpe.gov.pl/a/jak-dziala-termometr/DgvORDVMi



https://zpe.gov.pl/a/jak-dziala-termometr/Dqv0RDVMi

Badamy wtasciwosci gazow
.

Scisliwe i rozprezliwe.

» Samorzutnie
wypelniaja cala
dostgpng im
przestrzen.




/Zmiany stanow skupienia materii




TOPNIENIE | KRZEPNIECIE

Jest to zjawisko przejscia ciata
statego w ciecz pod
wplywem temperatury.

Jest to zjawisko przejscia cieczy
w ciato state pod wptywem
obnizania temperatury.
Zachodzi w scisle okreslonej
temperaturze zwanej Zachodzi w sScisle okreslonej
temperatura topnienia. Jest temperaturze zwanej
ona charakterystycznadla  temperatura krzepniecia,
danego rodzaju substancji. charakterystyczna dla danego

rodzaju substanciji.

Dla danej substancji temperatura topnienia jest rowna
temperaturze krzepniecia



PAROWANIE | SKRAPLANIE
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Jest to zjawisko fizyczne

polegajace na przejéciu *To zjawisko fizyczne polegjqce

substancji ze stanu ha przejsciu substancji ze stanu
ciektego w stan gazowy,
zachodzace na lothego w stan ciekly.

powierzchni cieczy.




PAROWANIE A WRZENIE

a

Parowanie zachodzi na _ _ _
powierzchni cieczy Wrzenie zachodzi w calej

objetosci cieczy

-,
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Jest to proces o tagodnym

przebiegu Jest to proces gwattowny

Zachodzi w dowolnej
temperaturze Zachodzi tylko w scisle
okreslonej temperaturze
zwanej temperatura wrzenia,
charakterystycznej dla danego
rodzaju cieczy



SZYBKOSC PAROWANIA ZALEZY OD:

* rodzaju cieczy — niektore ciecze paruja szybciej
od innych

* temperatury — im wyzsza temperatura otoczenia,
tym szybciej ciecz paruje

* wielkosci powierzchni parujacej — im wigksza
powierzchnia parujacej cieczy, tym szybciej
ciecz paruje

* ruchu Eowietrza w otoczeniu parujacej cieczy -
Im wiekszy ruch powietrza, tym szybciej ciecz
paruje

Doswiadczenia i inne ¢wiczenia zwigzane ze zmianami stanu skupienia wody:

https://zpe.gov.pl/a/woda---zadziwiajaca-ciecz/DRrL4Tk2P



Zjawisko dyfuzji i jak ja wykorzystanie

Co to jest dyfuzja?

Dyfuzja to proces samorzutnego mieszania sie
substancji pod wptywem chaotycznego ruchu
czgsteczek. Zawsze prowadzi do wyrownania sie stezen.




Dyfuzja a stany skupienia Dyfuzja w cieczach, zachodzi wolniej
niz w gazach, ale z czasem czasteczKki
dwdch cieczy wymieszajg sie ze soba.
Czgsteczki przylegaja do siebie i majg

mniejszg swobode ruchu.

Dyfuzja w gazach zachodzi szybko, gdyz czasteczki
gazu sg bardzo ruchliwe i majg wiecej miejsca, by sie
rozprzestrzeniac. Im mniejsze ciSnienie gazu, tym
wieksza szybkosc dyfuzji, bo wieksza jest droga
swobodna czgsteczek.

Dyfuzja w ciatach statych jest
mozliwa, ale w ograniczonym
zakresie i trwa bardzo dtugo.
Czasteczki utozone sg ciasno i prawie
sie nie poruszajg, a jedynie drgajq.
Ciekawa prezentacja na temat dyfuzji:

https://prezi.com/p/tciffincpzdl/zjawisko-dyfuzji/




Gdzie w zyciu codziennym spotykamy sie z dyfuzja

Rodzaj ciata Przyktady ciat Wykorzystanie
zjawiska dyfuzji
Goraca woda Parzenie herbaty
Mileko Czekolada lub kakao do
Ciecze wypicia
Woda Przygotowanie wody z

sokiem do picia

Powietrze w Olejki eteryczne o
Gazy pomieszczeniu dziataniu leczniczym
Powietrze Perfumowanie ciata

Praca domowa: Podaj przyktady wykorzystania zjawiska dyfuzji w zyciu codziennym



Przyktady innych doswiadczen, ktore mozemy wykorzystaé
na zajeciach przyrody

® Pomiar masy, dtugosci, objetosci cial

® Porownywanie masy cial o takiej samej
objetosci, lecz wykonanych z roZnych
substancji

® Porownanie masy cial o roZnej objetosci,
lecz wykonanych z tej samej substancji

® Badanie (porownawcze) przewodnictwa
cieplnego styropianu, plastiku, metalu,

szkta (np. stygniecie wody w jednakowej wielkosci
kubkach wykonanych z roznych substancji)




Instrukcje do wybranych doswiadczen:

Doswiadczenie 1 - Dyfuzja substancji zapachowej w powietrzu

Przygotowujemy dowolng substancje zapachowa w aerozolu. Rozpylamy w sali z dala od uczniéw, ktdrzy maja

zasygnalizowac, kiedy poczujg zapach.

Doswiadczenie 2 — Dyfuzja barwnej substancji w wodzie

Do szklanki z zimng wodg dajemy krople tuszu lub atramentu. Obserwujemy rozprzestrzenianie sie substancji
barwnej. To samo powtarzamy z cieptg wodg. W obu przypadkach mierzymy czas, ktory uptynie do momentu, gdy
barwnik rwnomiernie rozprzestrzeni sie w wodze.

Whiosek: wyzsza temperatura wody przyspiesza dyfuzje barwnika



Instrukcje do wybranych doswiadczen:

Doswiadczenie 3 — Wptyw wielkosci powierzchni cieczy na szybkosc¢ parowania

Przygotowujemy szklanke i talerzyk. Do obu naczyn wlewamy takg sama ilos¢ wody, np. 5 tyzek. Obserwujemy, w
ktdrym naczyniu woda wyparuje szybcie;.

Whiosek: Szybkos¢ parowania cieczy zalezy od powierzchni parowania.

DZIEKUJE ZA UWAGE
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