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W zwigzku z reforma szkolnictwa i wejsciem w zycie nowej podstawy programowej
dla osmioletniej szkoty podstawowej konieczne jest wsparcie nauczycieli przedmiotéw
matematyczno-przyrodniczych. W tym celu Osrodek Rozwoju Edukacji przygotowat pu-
blikacje metodyczng dla nauczycieli, na ktérg sktada sie zbidr 42 scenariuszy lekcji przed-
miotéw przyrodniczych, umozliwiajgcych realizowanie —w sposéb twoérczy i aktywizujgcy
ucznidéw — zapisdw podstawy programowej dotyczgcych rozwoju kompetencji kluczowych.

Prezentowane scenariusze majg wspolng strukture. Sktadajg sie ze wstepu, w ktdrym
wskazane sg konkretne kompetencje bedgce przedmiotem zajec, opisu zastosowanej me-
tody aktywizujacej, wykazu potrzebnych pomocy dydaktycznych, listy punktéw podstawy
programowej, ktérych realizacje bedzie wspiera¢ dany scenariusz, a takze karty pracy
dla ucznidw, wskazéwek metodycznych dla nauczycieli, opisujacych sposoby wykonania
przedstawionej w scenariuszu aktywnosci uczniowskiej, oraz informacji o czasie potrzeb-
nym na realizacje scenariusza.

Scenariusze zostaty utozone w porzadku alfabetycznym, a kazde ¢wiczenie jest tak opracowa-
ne, aby podczas jego wykonywania uczniowie mogli stopniowo rozwijaé swoje kompetencije,
zaczynajac od radzenia sobie z emocjami, poprzez nabywanie umiejetnosci komunikacji
interpersonalnej, wspétpracy w grupie, organizacji i planowania oraz wspdlnego realizo-
wania danego ¢wiczenia, na wykorzystaniu wszystkich kompetencji kluczowych koriczac.

Tematyka zajec oraz poziom ich trudnosci sg zgodne z nowg podstawg programowa. Sce-
nariusze zostaty opracowane w taki sposéb, aby kazdy z nich stanowit odrebny i kompletny
materiat. Mozna je realizowa¢ w catosci lub dzieli¢ na czes$ci i wykorzystywac na kolejnych
lekcjach.

Scenariusze lekcji biologii umozliwiajg tatwe zaplanowanie i przeprowadzenie ciekawych
zajec, stanowigc cenng pomoc w codziennej pracy nauczyciela. Ich konstrukcja pomaga
w uwaznym obserwowaniu zjawisk przyrodniczych, doktadnym i skrupulatnym przepro-
wadzaniu eksperymentow, postugiwaniu sie instrukcjg przy wykonywaniu pomiaréw
i doswiadczen, sporzadzaniu notatek i opracowywaniu wynikéw. Wszystkie scenariusze
zawierajg tresci pochodzgce z wymagan szczegdtowych podstawy programowej. Uczniowie
m.in.: podaja przyktady wykorzystania zmystéw do prowadzenia obserwacji przyrodniczych,
rozpoznajg i nazywajg pospolite organizmy wystepujgce w najblizszej okolicy, opisujg
sposoby poznawania przyrody, podajg réznice miedzy eksperymentem, doswiadczeniem
a obserwacjg oraz analizujg wptyw cztowieka na réznorodnos¢ biologiczna.



Autorzy scenariuszy lekcji chemii proponujg rozwijanie umiejetnosci dokonywania ob-
serwacji, ksztattowania umiejetnosci projektowania i przeprowadzania eksperymentéw
oraz wyciagania z nich wnioskow. Zapoznajg ucznidéw m.in. z metodami wykrywania biatka
w produktach spozywczych oraz czynnikami wywotujacymi jego denaturacje. Prezentuja
zagadnienia dotyczgce obecnosci wigzania podwdjnego w wyzszych kwasach karboksylo-
wych, metod otrzymywania estrow oraz uswiadamiajg fakt, ze kazda substancja chemiczna
ma wiasciwosci, dzieki ktérym mozna jg scharakteryzowad.

Zgodnie z propozycjg autoréw scenariusze wprowadzajg ucznia w tematyke nauczania
chemii przez doswiadczenie. Cze$¢ doswiadczalng lekcji uczniowie wykonujg grupowo,
co powoduje ich wieksze zaangazowanie i zmusza do myslenia.

Scenariusze lekgji fizyki prezentujg nauczanie w dziataniu, czyli przez doswiadczanie, ktére
uchodzi za najskuteczniejszg metode zdobywania wiedzy, ksztattowania umiejetnosci i po-
staw charakterystycznych dla nauk matematyczno-przyrodniczych.

W proponowanych scenariuszach uczniowie m.in.: budujg ukfady elektryczne, wyznaczaja
gestos¢ wybranych warzyw lub owocéw, budujg i skalujg sitomierz, okreslajg warto$é ciepta
wtasciwego wody z uzyciem czajnika elektrycznego, rejestrujg charakterystyki prgdowo-
-napieciowe roznych odbiornikéw pradu elektrycznego. Wszystkie te dziatania ksztattuja
umiejetnosci i postawy zapisane w wymaganiach szczegétowych podstawy programowe;j
fizyki dla szkoty podstawowe;.

Prezentowane scenariusze lekcji geografii wprowadzajg metody pracy oparte nie tylko
na rozwigzywaniu problemoéw, ale rowniez poszukiwaniu sposobdéw ich mozliwych roz-
strzygniec oraz na stawianiu pytan, co sprzyja komunikacji miedzy uczniami. Dzieki tym
metodom uczniowie nabywajg umiejetnosci korzystania z planéw, map, fotografii, rysun-
kow, wykresdw, diagramow, danych statystycznych, tekstow zrédtowych oraz technologii
informacyjno-komunikacyjnych w celu zdobywania, przetwarzania i prezentowania infor-
macji geograficznych. W scenariuszach mozna znalez¢ m.in.: wiedze na temat zaleznosci
pomiedzy elementami srodowiska geograficznego, projekt trasy wycieczki krajoznawczej,
wiadomosci dotyczgce metod obserwacji pogody czy konsekwencji ruchu obiegowego Ziemi.

Dzieki scenariuszom lekcji geografii pojawia sie otwarte podejscie do wiedzy — nieujmo-
wanie jej w skorficzone ramy — co jest zgodne z ideg geografii, ktéra uczy myslenia, a nie

odtwarzania podanych znaczen.

Tworzgc scenariusze lekcji przedmiotdw matematyczno-przyrodniczych, autorzy zatozyli
pewng elastycznos$¢ dotyczaca doboru i liczby uczniéw w grupach. To nauczyciele — jako



eksperci najlepiej znajgcy swoich uczniow — doskonale rozpoznaja, ktdre ¢wiczenia mozna
przeprowadzi¢ w danym momencie, a ktére nieco poznie;j.

Oddajac publikacje w Pafstwa rece, autorzy wyrazajg nadzieje, ze niniejszy zbidr scenariu-
szy utatwi przejscie przez nierzadko trudng tematyke zajeé oraz bedzie stanowit wsparcie
i dodatkowa inspiracje do pracy z mtodymi ludzmi.
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Grazyna Skirmuntt

SCENARIUSZ 1

Dlaczego nartnik biega po powierzchni wody i nie tonie?

Scenariusz lekcji przyrody dla uczniow klasy 1V szkoty podstawowej, przygotowany w celu
zainteresowania uczniow przedmiotem oraz wprowadzania podstaw metody naukowej
w procesie nauczania — uczenia sie: stawiania hipotez i ich weryfikowania.

Cwiczenie

Cel ¢wiczenia

Rozwijanie umiejetnosci planowania i prowadzenia obserwacji, w tym:
e okreslania celu obserwacji,
e formutowania probleméw badawczych,
e stawiania hipotez,
e planowania przebiegu obserwacji,
e dokumentowania przebiegu i efektu obserwacji,
e formutowania wnioskdw na podstawie uzyskanych wynikdéw.

Zastosowana metoda aktywizujaca

Metoda problemowa (klasyfikacja wedtug koncepcji Bogdana Nawroczynskiego)
Uczniowie zapoznajg sie z pytaniem kluczowym lekcji, nastepnie wykonujg proste do-
Swiadczenie, dokumentujg jego przebieg i wyniki, na podstawie ktérych formutujg wnioski
stanowigce odpowiedz na pytanie kluczowe.

Uczniowie w praktycznym, samodzielnym dziataniu poznajg metode naukowg i wykorzy-
stujg jg w procesie uczenia sie.

Pomoce dydaktyczne

1. Fragment dowolnego filmu przyrodniczego, przedstawiajgcego nartnika przemiesz-
czajacego sie po powierzchni wody (opcjonalnie mogg by¢ inne gatunki).
2. Zestaw badawczy dla kazdego ucznia (lub pary uczniow, jesli nauczyciel zdecyduje,
ze uczniowie bedg pracowali w parach):
e kieliszek (najlepiej plastikowy o pojemnosci 50-100 ml);
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e 2-3 arkusze papierowego recznika;
e pudetko szpilek krawieckich;
e mata tacka styropianowa;
e samoprzylepne karteczki.
3. Karty pracy dla uczniéw.

Podstawa programowa dla osmioletniej szkoty podstawowej

Cele ksztatcenia — wymagania ogélne:
II. Umiejetnosci i stosowanie wiedzy w praktyce.
2. Wykonywanie obserwacji i doswiadczen zgodnie z instrukcjg (stowng, tek-
stowg i graficzng), wtasciwe ich dokumentowanie i prezentowanie wynikow.
lll. Ksztattowanie postaw — wychowanie.
1. Uwazne obserwowanie zjawisk przyrodniczych, doktadne i skrupulatne prze-
prowadzanie doswiadczen, postugiwanie sie instrukcjg przy wykonywaniu
pomiardw i doswiadczen, sporzgdzanie notatek i opracowywanie wynikow.

Tresci ksztatcenia — wymagania szczegotowe:
I. Sposoby poznawania przyrody. Uczen:
1) opisuje sposoby poznawania przyrody, podaje réznice miedzy eksperymen-
tem, doswiadczeniem a obserwacjg;
3) podaje przyktady wykorzystania zmystow do prowadzenia obserwac;ji
przyrodniczych.

Opis procedury badawczej

Uczniowie wykonujg doswiadczenie polegajgce na obserwacji napiecia powierzchniowego
wody — obserwujg zmiany zachodzgce podczas jego przebiegu, analizujg uzyskane wyniki,
wyjasniajg je na podstawie posiadanej wiedzy i nowych informacji uzyskanych w czasie lekcji.



KARTA PRACY

Pytanie kluczowe: Dlaczego nartnik biega po powierzchni wody i nie tonie?
Aby odpowiedzieé na to pytanie, wykonaj wszystkie polecenia z karty pracy.

Zadanie 1
Przygotuj zestaw doswiadczalny. W tym celu:
a) na tacce styropianowej potdz 1-2 kawatki papierowego recznika, rozktadajac je
ptasko i réwno;
b) na srodku tak przygotowanej tacki postaw kieliszek;
c) ostroznie napetnij kieliszek po brzegi wodg, robigc to w taki sposdb, aby woda nie wy-
lata sie z kieliszka — recznik papierowy, na ktérym stoi kieliszek, musi pozostaé suchy.

Zadanie 2

Twoje zadanie bedzie polegato na zbadaniu, ile szpilek krawieckich uda ci sie wrzuci¢ do kie-

liszka, zanim wyleje sie z niego woda. Przed przystapieniem do wykonania doswiadczenia:
a) sformutuj i zapisz problem badawczy, ktérym sie zajmiesz;

Wskazowka
Problem badawczy to temat doswiadczenia. Mozesz go przedstawi¢ w formie zdania
pytajacego lub twierdzgcego.

b) pomyslioszacuj, ile szpilek zmiesci sie w kieliszku, przy zatozeniu, ze nie moze wy-
la¢ sie ani jedna kropla wody. Twoje przypuszczenie dotyczgce wyniku doswiadczenia
to hipoteza, ktérg sprawdzisz, przeprowadzajgc doswiadczenie.

Wskazowka
Naukowo uzasadnione przypuszczenie dotyczgce wyniku doswiadczenia to hipoteza.
Hipoteza zawsze jest zdaniem twierdzgcym.

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Zadanie 3
Przeprowadz dos$wiadczenie. W tym celu ostroznie wrzucaj do kieliszka po jednej szpilce.
Za kazdym razem sprawdzaj, czy z kieliszka nie wylata sie woda. Dopdki tak sie nie stanie,
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recznik papierowy, na ktorym stoi kieliszek, pozostanie suchy. Te szpilke, ktorej wrzuce-
nie do kieliszka spowoduje wylanie sie z niego wody, uznaj za ostatnig wrzucong. Zapisz,
ile szpilek znajduje sie w twoim kieliszku. Jest to wynik przeprowadzonego przez ciebie
doswiadczenia.

Zadanie 4
Poréwnaj dane z twojej hipotezy i otrzymanego wyniku doswiadczenia. Na tej podstawie
ocen, czy hipoteza byta stuszna czy nie. W ten sposéb dokonasz weryfikacji hipotezy.

Zadanie 5
Zastanodw sie, w jaki sposéb przeprowadzone doswiadczenie moze pomdéc ci w udzieleniu
odpowiedzi na pytanie kluczowe. Zapisz swoje przemyslenia.

Zadanie 6
Wyttumacz swoimi stowami, najprosciej jak potrafisz, co to jest napiecie powierzchniowe
wody.

Zadanie 7
Odpowiedz na pytanie kluczowe: Dlaczego nartnik biega po powierzchni wody i nie tonie?



Zadanie 8
Zaplanujinne doswiadczenie pozwalajgce stwierdzi¢, ze woda ma duze napiecie powierzch-
niowe. Zapisz plan doswiadczenia.

Zadanie domowe
Okresl réznice pomiedzy problemem badawczym a hipoteza.

Obejrzyj film Zabawy z napieciem powierzchniowym https://www.youtube.com/watch?v=vj-
K9oPuoooY. Wykonaj jedno z prezentowanych doswiadczen. Zapisz problem badawczy i hipo-
teze. Udokumentuj uzyskane wyniki, np. poprzez zrobienie zdje¢. Sformutuj i zapisz wniosek.
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WSKAZOWKI DLA NAUCZYCIELA

Materiaty dydaktyczne, a zwtaszcza wskazéwki metodyczne dla nauczycieli dotyczgce
scenariusza lekcji oraz karty pracy dla uczniow, sq tylko propozycjq rozwiqzan — i tak
nalezy je traktowac. Poniewaz kazdy zespot uczniow, nawet z tej samej szkoty, tworzq
osoby o réznych zainteresowaniach, potrzebach i mozliwosciach — scenariusz nie moze
uwzglednia¢ specyfiki poszczegdlnych grup uczniowskich, moze to zrobi¢ wytqgcznie na-
uczyciel pracujgcy z danqg grupg uczniéow. Proponowane materialy dydaktyczne stanowiq
zatem zbior gotowych pomystow, ktore mozna wykorzystac w cafosci lub czesciowo albo
jako inspiracje do wtasnych rozwigzan.

Tytut scenariusza/temat lekcji: Dlaczego nartnik biega po powierzchni wody i nie tonie?
Czas trwania: 45 minut (jednostka lekcyjna)
Pytanie kluczowe: Dlaczego nartnik biega po powierzchni wody i nie tonie?

Cele lekcji — po lekcji uczen:

e sformutuje problem badawczy do doswiadczenia pozwalajgcego stwierdzi¢ istnienie
napiecia powierzchniowego wody;

e sformutuje hipoteze do postawionego problemu badawczego;

e okresli rdznice pomiedzy problemem badawczym a hipotezg;

e zaplanuje sposdb weryfikacji hipotezy;

e sformutuje, na podstawie uzyskanych wynikdw, wniosek z przeprowadzonego
doswiadczenia.

Metody: Problemowa (laboratoryjna) — doswiadczenie, miniwyktad

Przebieg zaje¢

Wprowadzenie:

1. Czynnosci organizacyjne — przygotowanie ucznidow do zajec, sprawdzenie obecno-
$ci, nawigzanie do wczesniejszych lekcji zwigzanych z tematem zajeé, sprawdzenie
zadania domowego z poprzedniej lekcji — 5 minut.

2. Rozpocznijlekcje od wyswietlenia krotkiego materiatu filmowego, ilustrujgcego spo-
s6éb poruszania sie nartnika (np. https://www.youtube.com/watch?v=xj-3WHYSIjQ).
Po projekcji zapytaj uczniéw, czy domyslajg sie, o czym bedzie lekcja przyrody. Zachec
ich do podawania propozycji tematu lekcji/pytania kluczowego. Wspdlnie z uczniami
wybierz najciekawszg propozycje i zapisz jg na tablicy — 3 minuty.

(ORE
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Praca wtasciwa:

3. Popros$ uczniéw, aby dobrali sie w pary. Kazda para otrzymuje karte pracy oraz zestaw
doswiadczalny ztozony z tacki styropianowej, plastikowego kieliszka o poj. 50—-100 ml,
kilku kawatkdw recznika papierowego i pudetka szpilek krawieckich — 2 minuty.

4. Popros ucznidw, aby zapoznali sie z kartg pracy. Nastepnie upewnij sie, ze uczniowie
zrozumieli polecenia z karty pracy. W tym celu popros kilkoro uczniow o opisanie
kolejnych czynnosci, ktére majg wykonac — 3 minuty.

5. Popros ucznidw o wykonanie doswiadczenia oraz uzupetnienie karty pracy (zadania
1-5) — 15 minut.

Przyktadowy problem badawczy: Ille szpilek mozna wrzuci¢ do kieliszka wypetnionego
po brzegi wodg, zanim wyleje sie z niego woda?

Fotografie — stan przed wykonaniem doswiadczenia oraz jego wynik

Zrédo: ORE
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Grazyna Skirmuntt

SCENARIUSZ 2

Zmyst(owe) doswiadczenia. Czes¢ | — dotyk

Scenariusz lekcji biologii dla uczniow klasy VI szkoty podstawowej, przygotowany w celu
wprowadzenia zagadnien zwigzanych z funkcjonowaniem zmystu dotyku oraz dosko-
nalenia rozumienia i umiejetnosci stosowania metody naukowej w praktyce szkolnej.

Cwiczenie

Cel ¢wiczenia

Analiza odczu¢ zmystowych przesytanych do mézgu przez receptory zmystu dotyku. Okre-
$lanie progu wrazliwosci zmystu dotyku.

Zastosowana metoda aktywizujaca

Metoda stolikow zadaniowych

W sali lekcyjnej nalezy przygotowac kilka stanowisk doswiadczalnych. Kazde stanowisko
powinno byé wyposazone w instrukcje dla ucznidow oraz zestaw materiatéw potrzebnych
do przeprowadzenia doswiadczenia. Uczniowie pracujg indywidualnie przy kolejnych
stanowiskach, wykonujac zadania przypisane poszczegdlnym stolikom. Kazdy z uczniéw
musi odwiedzi¢ wszystkie stanowiska. Uczniowie w praktycznym, samodzielnym dziataniu
poznajg metode naukowg i wykorzystujg jg w procesie uczenia sie.

Pomoce dydaktyczne

1. Oznaczenia cyfrowe od 1 do 4 dla poszczegdlnych stolikdw zadaniowych.
Instrukcje wykonania doswiadczen dla kazdego stolika zadaniowego. Liczba egzem-
plarzy instrukcji powinna by¢ taka sama jak liczba uczniéw, ktérzy jednoczesnie
mogg pracowac przy danym stoliku zadaniowym.

3. Karty pracy dla uczniow.

Stolik zadaniowy nr 1
e 6 paskow tektury o wymiarach 10x2 cm. Kazdy kartonik powinien mie¢ wbite 2 szpilki
krawieckie, oddalone od siebie odpowiednio 0,2 cm, 0,5cm, 1cm, 1,5cm,2cmi3,5cm;
e opaska do zastoniecia oczu.
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Stolik zadaniowy nr 2

e 15 drobnych przedmiotéw codziennego uzytku o rdznej fakturze i wielkosci, np.:
malutka metalowa tyzeczka, mata plastikowa tyzeczka, gumka recepturka, gumka
otédwkowa, orzech, kasztan, zotedz, nasiona fasoli, kawatek kory dowolnego gatunku
drzewa, szyszka sosny, szyszka modrzewia, mata miekka maskotka, kawatek mydta,
szklana kulka itp. Mozna takze wykorzysta¢ puzzle lub zabawki sensoryczne;

e pudetko odkry¢” —spore pudto kartonowe z wycietymi na jednej z dtuzszych Scianek
okragtymi otworami na wtozenie dtoni do srodka. Otwory powinny by¢ na tyle duze,
aby uczen mégt swobodnie wiozy¢ do niego dtonie i nimi manipulowa¢, i na tyle
mate, aby nie mdgt zobaczy¢, co sie w nim znajduje;

e lista przedmiotéw ukrytych w pudetku.

Stolik zadaniowy nr 3
e mate szklane kulki w liczbie trzykrotnie wiekszej od zaplanowanej liczby uczniow
mogacych jednoczesnie pracowaé przy tym stoliku zadaniowym.

Stolik zadaniowy nr 4
e ptaski, do$é duzy grzebien do wtosdéw i zaostrzone otéwki w liczbie odpowiadajgcej
liczbie ucznidw mogacych jednoczesnie pracowac przy tym stoliku zadaniowym.

Podstawa programowa dla osmioletniej szkoty podstawowej

Cele ksztatcenia — wymagania ogdlne:
Il. Planowanie i przeprowadzanie obserwacji oraz doswiadczen; wnioskowanie w opar-
ciu o ich wyniki. Uczen:
1) okresla problem badawczy, formutuje hipotezy, planuje i przeprowadza oraz
dokumentuje obserwacje i proste doswiadczenia biologiczne;
2) okresla warunki doswiadczenia, rozrdznia probe kontrolng i badawczg;
3) analizuje wyniki i formutuje wnioski.
IV. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy do rozwigzywania problemdw bio-
logicznych. Uczen:
1) interpretuje informacje i wyjasnia zaleznosci przyczynowo-skutkowe miedzy
zjawiskami, formutuje wnioski;
2) przedstawia opinie i argumenty zwigzane z omawianymi zagadnieniami
biologicznymi.

Tresci ksztatcenia — wymagania szczegétowe:
[ll. Organizm cztowieka.
10. Narzady zmystéw. Uczen:

[ 1@ B



)
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5) przedstawia role zmystow rownowagi, smaku, wechu i dotyku; wskazuje
umiejscowienie receptorow wiasciwych tym zmystom oraz planuje
i przeprowadza doswiadczenie sprawdzajgce gestos¢ rozmieszczenia
receptoréw w skorze réznych czesci ciata.

Opis procedury badawczej

Uczniowie indywidualnie i w parach wykonuja doswiadczenia, wykorzystujac otrzymang
instrukcje. W ten sposdb poznajg w praktyce metode naukowg — od sformutowania pro-
blemu badawczego, poprzez postawienie hipotezy, przeprowadzenie badania i zapisania
wynikéw, do wyciggniecia wnioskdw i dokonania uogdlnien.
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KARTA PRACY

Pytanie kluczowe: Dlaczego nie zawsze mozemy wierzy¢ naszym zmystom?
Aby odpowiedzieé na to pytanie, wykonaj wszystkie polecenia z karty pracy.
Stolik zadaniowy nr 1

Zadanie 1

Przeczytaj uwaznie instrukcje do doswiadczenia, ktore masz przeprowadzi¢, pracujac przy
stoliku zadaniowym nr 1. Zastanow sie, co bedziesz bada¢, a nastepnie sformutuj i zapisz
problem badawczy dotyczacy tego doswiadczenia.

Zadanie 2
Postaw i zapisz hipoteze do problemu badawczego, ktdry bedziesz rozpatrywad.

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Zadanie 3

Wspdlnie z osobg, z ktdrg pracujesz w parze, ustalcie warunki przeprowadzenia tego do-
Swiadczenia, np. obszary skoéry, ktére beda poddane badaniu, liczbe powtérzen, kolejnosc
wykorzystania poszczegdlnych kartonikéw itp. Zaprojektujcie tabele, w ktérej zapiszecie
wyniki przeprowadzonego doswiadczenia.
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Miejsce na tabele

26

(ORE

Osropek Rozwoyu Ebukacii



Zadanie 4
Przeanalizuj swoje wyniki z przeprowadzonego doswiadczenia, sformutuj i zapisz wniosek.

Zadanie 5

Zastanow sieg, jakie znaczenie dla funkcjonowania organizmu ma fakt, ze receptory dotyku
w skdrze sg rozmieszczone nierdwnomiernie. Pamietaj, ze takie ich rozmieszczenie jest
wynikiem dtugiej ewolucji oraz selekcji zwigzanej z dziataniem doboru naturalnego.

Zadanie 6
Poszukaj informacji na temat zastosowania, budowy oraz okolicznosci wynalezienia estezjome-
tru. Wyszukane informacje przedstaw w formie krétkiej prezentacji w Power Poincie lub Prezi.

Stolik zadaniowy nr 2

Zadanie 7
Zapisz rozpoznane przez ciebie nazwy przedmiotéw z ,pudetka odkry¢”:



Zadanie 8
Sprawdz poprawno$¢ wykonania zadania. Lista przedmiotdw ukrytych w ,pudetku odkry¢”
znajduje sie na biurku nauczyciela. Przedstaw swéj wynik w procentach, zapisz obliczenia.

Miejsce na obliczenia
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Opisz swoje wrazenia z tego doswiadczenia. Czy byto dla ciebie tatwe czy trudne? Co
ufatwiato rozpoznanie przedmiotéw? Co okazato sie szczegdlnie trudne?

Stolik zadaniowy nr 3

Zadanie 10
Ile kulek czujesz pod skrzyzowanymi palcami?

Zadanie 11
Na podstawie uzyskanych wynikdéw sformutuj i zapisz wniosek.

Stolik zadaniowy nr 4

Zadanie 12
Opisz, co czujesz pod palcem potozonym na grzebieniu.

Zadanie 13
Poszukaj informacji na temat tzw. iluzji Arystotelesa i wyjasnij najprosciej jak potrafisz,
na czym ona polega.



Imie i nazwisko ucznia Klasa Data lekcji
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WSKAZOWKI DLA NAUCZYCIELA

Materiaty dydaktyczne, a zwtaszcza wskazéwki metodyczne dla nauczycieli dotyczgce
scenariusza lekcji oraz karty pracy dla uczniow, sq tylko propozycjq rozwiqzan — i tak
nalezy je traktowac. Poniewaz kazdy zespot uczniow, nawet z tej samej szkoty, tworzq
osoby o réznych zainteresowaniach, potrzebach i mozliwosciach — scenariusz nie moze
uwzglednia¢ specyfiki poszczegdlnych grup uczniowskich, moze to zrobi¢ wytqgcznie na-
uczyciel pracujgcy z danqg grupg uczniéow. Proponowane materialy dydaktyczne stanowiq
zatem zbior gotowych pomystow, ktore mozna wykorzystac w cafosci lub czesciowo albo
jako inspiracje do wtasnych rozwigzan.

Tytut scenariusza/temat lekcji: Zmyst(owe) doswiadczenia. Czes¢ | — dotyk
Czas trwania: 45 minut (jednostka lekcyjna)
Pytanie kluczowe: Dlaczego nie zawsze mozemy wierzy¢ naszym zmystom?

Cele lekcji — po lekcji uczen:
e sformutuje problem badawczy do przeprowadzonego doswiadczenia;
e sformutuje hipoteze do postawionego problemu badawczego;
e zaplanuje sposdb weryfikacji hipotezy;
e sformutuje, na podstawie uzyskanych wynikdw, wniosek z przeprowadzonego
doswiadczenia.

Metoda: Stolikdéw zadaniowych

Przebieg zaje¢

Przed planowang lekcjg z wykorzystaniem metody stolikdw zadaniowych konieczne jest
przygotowanie sali lekcyjnej. Przestrzen dydaktyczng nalezy zorganizowac w taki sposéb,
aby uczniowie mogli swobodnie przemieszczaé sie pomiedzy stolikami zadaniowymi.
Liczba krzeset przy kazdym stoliku powinna odpowiadac¢ liczbie ucznidw, ktérzy jedno-
czes$nie mogg pracowac przy tym stanowisku. tgczna liczba krzeset powinna odpowiadac
liczbie ucznidw uczestniczacych w zajeciach. Na kazdym stoliku powinno znajdowac sie
tyle egzemplarzy instrukcji wykonania ¢wiczenia/zadania, ilu uczniéw moze jednoczesnie
je wykonywac. Na duzym arkuszu papieru (kartka z flipchartu lub arkusz papieru pako-
wego) spisz zasady pracy metodg stolikdw zadaniowych i zawies arkusz w widocznym dla
wszystkich miejscu sali lekcyjnej.
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Woprowadzenie:

1. Czynnosci organizacyjne — przygotowanie ucznidow do zajec, sprawdzenie obecno-

$ci, nawigzanie do wczesniejszych lekcji zwigzanych z tematem zajeé, sprawdzenie

zadania domowego z poprzedniej lekcji — 5 minut.

2. Rozpocznij zajecia od zapytania uczniéw o zmysty umozliwiajgce poznawanie $wiata.

Moderuj wypowiedzi ucznidw. Na podstawie udzielonych odpowiedzi zorientu-

jesz sie, jakie fakty dotyczace narzaddéw zmystdw znajg uczniowie i czy dobrze je

rozumiejg. Na zakonczenie rozmowy zapytaj, czy zmysty czasem nas nie ,,0szukujg”

i zapisz na tablicy pytanie kluczowe — 2 minuty.

Praca wtasciwa:

3. Przedstaw uczniom zasady pracy metodg stolikow zadaniowych:

kazde stanowisko (stolik zadaniowy) odpowiada jednemu zagadnieniu zwig-
zanemu z funkcjonowaniem naszych zmystéw;

przy stoliku zadaniowym w danej chwili moze pracowac tylko tylu ucznidw,
ile jest przy nim krzeset;

zadaniem kazdego z ucznidéw jest odwiedzenie wszystkich stolikdw, uwaz-
ne przeczytanie instrukcji éwiczenia/zadania, wykonanie go i na podstawie
otrzymanych wynikdow uzupetnienie karty pracy;

niektére zadania mozna wykonac¢ samodzielnie, inne tylko we wspétpracy
z drugg osobg;

uczniowie mogg swobodnie przechodzi¢ od stolika do stolika, kolejnos¢ nie
ma znaczenia;

podczas pracy przy poszczegdlnych stolikach uczniowie mogg —a nawet po-
winni — komunikowa¢ sie ze sobg i wymieniac informacje, a takze pomagac
sobie podczas wykonywania ¢wiczen praktycznych oraz rozwigzywania zadan
z karty pracy (edukacja rowiesnicza);

uczniowie mogg ze sobg rozmawiac¢ wytgcznie wtedy, kiedy przebywajg przy
stolikach zadaniowych, podczas zmiany stolikdw i przemieszczania sie po sali
nie wolno im rozmawia¢;

uczniowie majacy trudnosci z wykonaniem ktéregos z zadan moga poczekaé
przy danym stoliku zadaniowym na kolejnych ucznidw i skorzystaé z ich pomocy;
uczniowie mogg odwiedzac poszczegdlne stoliki zadaniowe dowolng ilosé razy.

Zasady pracy metoda stolikdw zadaniowych powinny by¢ spisane i udostepnione w widocz-

nym dla wszystkich miejscu sali. Jesli ktérys z ucznidw zachowa sie niezgodnie z zasadami,

popros go o ich ponowne przeczytanie, po czym upewnij sie, ze uczen je zrozumiat i zaak-

ceptowat. Rozdaj uczniom karty pracy i zache¢ do wykonywania doswiadczen — 30 minut.



Podsumowanie:

4. Po uptywie czasu przeznaczonego na prace przy stolikach zadaniowych popro$
uczniow o zakonczenie wykonywania zadan i pozostanie przy stolikach, przy kto-
rych aktualnie pracowali. Zapobiegnie to zamieszaniu zwigzanemu z przemiesz-
czaniem sie ucznidw na miejsca zajmowane na poczatku lekcji. Zapytaj ucznidéw
o ich wrazenia po przeprowadzeniu doswiadczen. Zapytaj takze, czy wszystkim
udato sie wykona¢ wszystkie doswiadczenia i uzupetnic karte pracy. Gdyby wsréd
ucznidéw znalazty sie osoby, ktérym sie to nie udato, zapytaj o przyczyny oraz o to,
co ich zdaniem pomogtoby im pracowac efektywniej i wykonaé wszystkie zadania.
Przeanalizuj uzyskane od ucznidw informacje na temat przebiegu zaje¢ i wycia-
gnij z nich wnioski. Skup sie na organizacji zaje¢ i zastanow, czy dla danej grupy
uczniow liczba i stopien trudnosci zadan byty wtasciwe, czy organizacja przestrzeni
dydaktycznej byta wystarczajgco duza, aby przemieszczanie sie ucznidw po sali nie
przeszkadzato w wykonywaniu doswiadczen itp. — 3 minuty.

5. Popros wybranych lub chetnych uczniéw o odczytanie przygotowanych przez nich
odpowiedzi, a pozostatych — o ocene ich poprawnosci. Ocen prace ucznidow — 5 minut.

6. Poinformuj uczniéw, ze podsumowaniem lekcji i jednoczesnie obowigzkowa dla
wszystkich pracg domowg bedzie pisemna odpowiedz na pytanie kluczowe. Ponadto
zaproponuj uczniom, jako dodatkowg prace domowg, rozwigzanie zadania 5,6 13.
Chetni uczniowie mogg wykonac wybrane lub wszystkie z zaproponowanych zadan.






Grazyna Skirmuntt

SCENARIUSZ 3

Zmyst(owe) doswiadczenia. Czesc Il — smak

Scenariusz lekcji biologii dla uczniow klasy VI szkoty podstawowej, przygotowany w celu
wprowadzenia zagadnien zwiqzanych z funkcjonowaniem zmystu smaku oraz doskona-
lenia rozumienia i umiejetnosci wykorzystania metody naukowej w praktyce szkolnej.

Cwiczenie

Cel ¢wiczenia

Analiza odczué zmystowych przesytanych do mézgu przez receptory zmystu smaku.

Zastosowana metoda aktywizujaca

Metoda stolikow zadaniowych

W sali lekcyjnej nalezy przygotowac kilka stanowisk doswiadczalnych. Kazde stanowisko
powinno byé wyposazone w instrukcje dla ucznidow oraz zestaw materiatéw potrzebnych
do przeprowadzenia doswiadczenia. Uczniowie pracujg indywidualnie przy kolejnych
stanowiskach, wykonujac zadania przypisane kolejnym stolikom. Kazdy z uczniéw musi
odwiedzi¢ wszystkie stanowiska. Uczniowie w praktycznym, samodzielnym dziataniu po-
znajg metode naukowg i wykorzystujg jg w procesie uczenia sie.

Pomoce dydaktyczne

Oznaczenia cyfrowe od 1 do 5 dla poszczegdlnych stolikdw zadaniowych.
Instrukcje wykonania dos$wiadczen dla kazdego stolika zadaniowego w liczbie od-
powiadajacej liczbie ucznidw, ktdrzy jednoczesnie mogg pracowac przy danym
stoliku zadaniowym.

3. Karty pracy dla uczniow.

Stolik zadaniowy nr 1
e roztwdr cukru, np. 1-2 tyzeczki cukru rozpuszczone w 1 szklance wody;
e jednorazowe, przezroczyste kubki plastikowe;
e barwniki spozywcze: czerwony, z6tty, zielony;
e 4 pipetki do nakrapiania roztworu cukru;
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e jednorazowe, plastikowe kieliszki do degustacji w liczbie 4 razy wiekszej od liczby
uczniow biorgcych udziat w zajeciach;
e niegazowana woda mineralna (lub zimna przegotowana) do ptukania ust.

Stolik zadaniowy nr 2
e 10 dkg cukru o drobnych krysztatach;
e 10 dkg cukru pudru;
e 10 dkg duzych krysztatéw cukru (cukier lodowy);
e 3 szalki Petriego (duze szkietka zegarkowe lub mate talerzyki);
e szczypce do cukru;
e plastikowe mieszadetka do kawy i herbaty;
* niegazowana woda mineralna do ptukania ust.

Podstawa programowa dla osmioletniej szkoty podstawowej

Cele ksztatcenia — wymagania ogélne:
Il. Planowanie i przeprowadzanie obserwacji oraz doswiadczen; wnioskowanie w opar-
ciu o ich wyniki. Uczen:
1) okresla problem badawczy, formutuje hipotezy, planuje i przeprowadza oraz
dokumentuje obserwacje i proste doswiadczenia biologiczne;
2) okresla warunki doswiadczenia, rozrdznia probe kontrolng i badawczg;
3) analizuje wyniki i formutuje wnioski.
IV. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy do rozwigzywania problemdw bio-
logicznych. Uczen:
1) interpretuje informacje i wyjasnia zaleznosci przyczynowo-skutkowe miedzy
zjawiskami, formutuje wnioski;
2) przedstawia opinie i argumenty zwigzane z omawianymi zagadnieniami
biologicznymi.

Tresci ksztatcenia — wymagania szczegotowe:
[ll.  Organizm cztowieka.
10. Narzady zmystéw. Uczen:
5) przedstawia role zmystu rownowagi, smaku, wechu i dotyku; wskazuje
umiejscowienie receptoréow wiasciwych tym zmystom oraz planuje
i przeprowadza doswiadczenie sprawdzajgce gestos¢ rozmieszczenia
receptoréw w skorze réznych czesci ciata.



Opis procedury badawczej
Uczniowie, indywidualnie i w parach, wykonujg doswiadczenia zgodnie z otrzymang
instrukcja. W ten sposdb poznajg w praktyce metode naukowga — od sformutowania pro-

blemu badawczego, poprzez postawienie hipotezy, przeprowadzenie badania i zapisania
wynikéw, do wyciggniecia wnioskdw i dokonania uogdlnien.
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KARTA PRACY

Pytanie kluczowe: Dlaczego nie zawsze mozemy wierzy¢ naszym zmystom?

Aby odpowiedzieé na to pytanie, wykonaj wszystkie polecenia z karty pracy.

Stolik zadaniowy nr 1

Zadanie 1

Przeczytaj uwaznie instrukcje doswiadczenia, ktére masz przeprowadzic, pracujgc przy
stoliku zadaniowym nr 1. Zastanow sie, co bedziesz bada¢, a nastepnie sformutuj i zapisz
problem badawczy do tego doswiadczenia.

Zadanie 2
Postaw i zapisz hipoteze do problemu badawczego, ktdry bedziesz rozpatrywad.

Zadanie 3
a) Wpisz wybrang przez siebie hipoteze w kolumnie opisane;j ,,Ja”.
b) Zapytaj pie¢ innych oséb o ich hipotezy, wpisz imiona tych oséb do gtéwki tabeli,
a w polu wynikéw zaznacz ich odpowiedzi.
c) Przeanalizuj wszystkie wyniki i na ich podstawie sformutu;j i zapisz wniosek.

Kolor Badane osoby

roztworu
Ja

bezbarwny

26tty

czerwony

zielony
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Stolik zadaniowy nr 2

Zadanie 4

Przeczytaj uwaznie instrukcje doswiadczenia, ktore masz przeprowadzié, pracujac przy
stoliku zadaniowym nr 2. Zastanow sie, co bedziesz bada¢, a nastepnie sformutuj i zapisz
problem badawczy do tego doswiadczenia.

Zadanie 5
Postaw i zapisz hipoteze do problemu badawczego, ktdry bedziesz rozpatrywad.

Zadanie 6
Okresl, ktory rodzaj cukru wydat ci sie najstodszy.

Zadanie 7
Wyjasnij zwigzek pomiedzy stopniem rozdrobnienia cukru a intensywnoscig odczuwania
stodkiego smaku.



Imie i nazwisko ucznia Klasa Data lekcji
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WSKAZOWKI DLA NAUCZYCIELA

Materiaty dydaktyczne, a zwtaszcza wskazéwki metodyczne dla nauczycieli dotyczgce
scenariusza lekcji oraz karty pracy dla uczniow, sq tylko propozycjq rozwiqzan — i tak
nalezy je traktowac. Poniewaz kazdy zespot uczniow, nawet z tej samej szkoty, tworzq
osoby o réznych zainteresowaniach, potrzebach i mozliwosciach — scenariusz nie moze
uwzglednia¢ specyfiki poszczegdlnych grup uczniowskich, moze to zrobi¢ wytqgcznie na-
uczyciel pracujgcy z danqg grupg uczniéow. Proponowane materialy dydaktyczne stanowiq
zatem zbior gotowych pomystow, ktore mozna wykorzystac w cafosci lub czesciowo albo
jako inspiracje do wtasnych rozwigzan.

Tytut scenariusza/temat lekcji: Zmyst(owe) doswiadczenia. Czes¢ Il — smak
Czas trwania: 45 minut (jednostka lekcyjna)
Pytanie kluczowe: Dlaczego nie zawsze mozemy wierzy¢ naszym zmystom?

Cele lekcji — po lekcji uczen:
e sformutuje problem badawczy do przeprowadzanego doswiadczenia;
e sformutuje hipoteze do postawionego problemu badawczego;
e zaplanuje sposdb weryfikacji hipotezy;
e sformutuje, na podstawie uzyskanych wynikdw, wniosek z przeprowadzonego
doswiadczenia.

Metody: Metoda stolikdw zadaniowych, burza moézgéw

Przebieg zaje¢

Przed planowang lekcja, realizowang metoda stolikdw zadaniowych, konieczne jest wcze-
$niejsze przygotowanie sali lekcyjnej. Przestrzen dydaktyczng nalezy zorganizowaé w taki
sposob, aby uczniowie mogli swobodnie przemieszczac sie pomiedzy stolikami zadanio-
wymi. Liczba krzeset przy kazdym stoliku powinna odpowiada¢ liczbie ucznidw, ktorzy
jednocze$nie mogg pracowad przy tym stanowisku. £tgczna liczba krzeset powinna by¢ taka
jak liczba ucznidw uczestniczgcych w zajeciach. Na kazdym stoliku powinno znajdowac sie
tyle egzemplarzy instrukcji wykonania ¢wiczenia/zadania, ilu uczniéw moze jednoczesnie je
wykonywacé. Na duzym arkuszu papieru (kartka z flipchartu lub arkusz papieru pakowego)
nalezy spisac zasady pracy metodg stolikdw zadaniowych i zawiesi¢ arkusz w widocznym
dla wszystkich miejscu sali lekcyjne;j.
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Woprowadzenie:

1. Czynnosci organizacyjne — przygotowanie ucznidow do zajec, sprawdzenie obecno-

$ci, nawigzanie do wczesniejszych lekcji zwigzanych z tematem zajeé, sprawdzenie

zadania domowego z poprzedniej lekcji — 5 minut.

2. Rozpocznij zajecia od zapytania ucznidw, jakie zmysty umozliwiajg im poznawanie $wiata.

Moderuj wypowiedzi uczniow. Na podstawie udzielonych odpowiedzi zorientujesz sie,

jakie fakty dotyczace narzagddw zmystdw znajg uczniowie i czy dobrze je rozumieja.

Na zakonczenie rozmowy zapytaj, czy zmysty czasem nas nie ,,0szukujg” i zapisz na tablicy

pytanie kluczowe — 2 minuty.

Praca wtasciwa:

3. Przedstaw uczniom zasady pracy metodg stolikow zadaniowych:

kazde stanowisko (stolik zadaniowy) dotyczy jednego zagadnienia zwigzanego
z funkcjonowaniem naszych zmystow;

przy stoliku zadaniowym moze pracowac w danej chwili tylko tylu ucznidw,
ile jest przy nim krzeset;

zadaniem kazdego z ucznidéw jest odwiedzenie wszystkich stolikdw, uwaz-
ne przeczytanie instrukcji éwiczenia/zadania, wykonanie go i na podstawie
otrzymanych wynikéw uzupetnienie karty pracy;

niektére zadania mozna wykonac samodzielnie, inne tylko we wspétpracy
z drugg osobg;

uczniowie mogg swobodnie przechodzi¢ od stolika do stolika, kolejnos¢ nie
ma znaczenia;

podczas pracy przy poszczegdlnych stolikach uczniowie mogg — a nawet po-
winni — komunikowa¢ sie ze sobg i wymieniac informacje, a takze pomagac
sobie podczas wykonywania ¢wiczen praktycznych oraz rozwigzywania zadan
z karty pracy (edukacja rowiesnicza);

uczniowie moga ze sobg rozmawiaé wytgcznie wtedy, kiedy przebywaja przy
stolikach zadaniowych, podczas zmiany stolikdw i przemieszczania sie po sali
nie wolno im rozmawiag;

uczniowie majacy trudnosci z wykonaniem ktdregos z zadan moga poczekaé
przy danym stoliku zadaniowym na kolejnych ucznidw i skorzystaé z ich pomocy;
uczniowie mogg odwiedzac poszczegdlne stoliki zadaniowe dowolng ilos¢ razy.

Zasady pracy metodg stolikdw zadaniowych powinny by¢ spisane i udostepnione w widocz-

nym dla wszystkich miejscu sali. Jesli ktérys z ucznidw zachowa sie niezgodnie z zasadami,

popro$ go o ich ponowne ich przeczytanie, nastepnie upewnij sie, ze je zrozumiat i zaakcep-

towat. Rozdaj uczniom karty pracy i zacheé ich do wykonywania dos$wiadczen — 25 minut.



Podsumowanie:

4.

Po uptywie czasu przeznaczonego na prace przy stolikach zadaniowych popro$
ucznidw o zakonczenie pracy i pozostanie przy tych stolikach, przy ktorych aktualnie
pracowali. Zapobiegnie to zamieszaniu zwigzanemu z przemieszczaniem sie uczniéw
na miejsca zajmowane na poczatku lekcji. Zapytaj ucznidw, jak im sie pracowato,
jakie sg ich wrazenia po przeprowadzeniu doswiadczen. Zapytaj takze, czy wszystkim
udato sie przeprowadzi¢ wszystkie doswiadczenia i uzupetni¢ karte pracy. Gdyby
wsrdd uczniow znalazty sie osoby, ktorym sie to nie udato, zapytaj o przyczyny oraz
o to, co ich zdaniem pomogtoby im pracowac efektywniej i wykonac zadania.
Przeanalizuj uzyskane od uczniéw informacje dotyczace przebiegu zajec i wycia-
gnij z nich wnioski. Skup sie na organizacji zajeé: zastandw sie, czy dla danej grupy
uczniow liczba i stopien trudnosci zadan byty wtasciwe, czy organizacja przestrzeni
dydaktycznej byta wystarczajgco duza, aby przemieszczanie sie ucznidw po sali nie
przeszkadzato w wykonywaniu doswiadczen itp. — 3 minuty.

Popros wybranych lub chetnych ucznidw o odczytanie przygotowanych przez nich
odpowiedzi, a pozostatych — o ocene ich poprawnosci. Ocen prace ucznidow — 5 minut.
Wyjasnij uczniom, ze wszystkie roztwory badane przy pierwszym stoliku zadaniowym
zawieraty taka samg ilos¢ rozpuszczonego cukru. Zapytaj ucznidw, w jaki sposdb
w zyciu codziennym mozna wykorzysta¢ prawidtowos¢, ktérg obrazujg wyniki wy-
konanego doswiadczenia. Moderuj dyskusje, zachecaj uczniéw do kreatywnosci
i przewidywania réznych mozliwosci wykorzystania wiedzy o psychologii smaku.
Pochwal i ewentualnie ocen pomysty ucznidw — 5 minut.

Instrukcje dla uczniéw:

Stolik zadaniowy nr1
Masz przed sobg 4 rézne roztwory cukru.

1. Przed rozpoczeciem doswiadczenia rozwigz zadania 1i 2 ze swojej karty pracy.

2. Nabierz pipetka kilka kropel kazdego z nich do osobnego kieliszka i posmakuij.
Smakowanie nie polega na potknieciu badanej prébki, lecz tylko na zwilzeniu jezyka
niewielka iloscig roztworu. Aby zapewni¢ rzetelnos¢ wynikéw — po zbadaniu jed-
nej prébki, a przed smakowaniem nastepnej — przeptucz usta czystg wodg. Wode
mozesz potknac.

3. Ocen, ktory roztwor jest najstodszy. Wynik wpisz do karty pracy.

4. Wykonaj zadanie 3 z karty pracy.

Stolik zadaniowy nr 2

Masz przed sobg 3 szalki Petriego z cukrem o réznym stopniu rozdrobnienia.

1.

Przed rozpoczeciem doswiadczenia rozwigz zadanie 4 i 5 ze swojej karty pracy.



:@ L

2. Przy uzyciu szczypczykdw potdz na jezyku krysztat cukru lodowego i chwile poczeka;j.
Przeptucz usta wodg i, postugujac sie plastikowa szpatutka, potdz na jezyku odrobine
zwyktego cukru i chwile poczekaj.

4. Ponownie przeptucz usta i przy uzyciu plastikowej szpatutki potdz na jezyku odrobine
cukru pudru i chwile poczekaj.

5. Swoje wrazenia zapisz w karcie pracy (zadanie 6 7).

Literatura

Poziomek U., Sielatycka M., (2010), Biologia w gimnazjum. Doswiadczenia, Warszawa:
Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne.

Bajan M. (opracowanie), Metody nauczania — definicje

Orlinski K., Sekrety stodyczy, ,Wiedza i Zycie”, nr 7/2017 (991), s. 76—77.
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Grazyna Skirmuntt

SCENARIUSZ 4

Poznaje drzewa lisciaste w mojej okolicy

Scenariusz lekcji przyrody dla uczniéw klasy 1V szkoty podstawowej, przygotowany w for-
mie zajec terenowych w celu zainteresowania uczniow przedmiotem oraz ksztaftowania
umiejetnosci prowadzenia obserwacji.

Cwiczenie

Cel ¢wiczenia

Rozwijanie umiejetnosci planowania i prowadzenia obserwacji, w tym:
e okreslania celu obserwacji,
e planowania przebiegu obserwacji,
e dokumentowania przebiegu i efektu obserwacji,
e doskonalenia umiejetnosci rozpoznawania rodzimych gatunkéw drzew lisciastych.

Zastosowane metody aktywizujace

Gra dydaktyczna
Metoda problemowa (laboratoryjna) — obserwacja

Gra dydaktyczna ufatwia zapamietanie nazw i rozpoznanie drzew rosngcych w miejscu,
w ktérym odbywajg sie zajecia terenowe. Obserwacja (metoda laboratoryjna) polega
na praktycznym wykorzystaniu przez uczniéw metody naukowej w procesie uczenia sie.

Pomoce dydaktyczne

1. Opaski na oczy (jedna opaska na pare uczniow).
2. Otéwki lub kredki swiecowe do wykonania odcisku kory drzewa.
3. Karty pracy dla uczniow.

Podstawa programowa dla osmioletniej szkoty podstawowej

Cele ksztatcenia — wymagania ogélne:
II. Umiejetnosci i stosowanie wiedzy w praktyce.
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2. Wykonywanie obserwacji i doswiadczen zgodnie z instrukcja (stowng, tek-
stowg i graficzng), wtasciwe ich dokumentowanie i prezentowanie wynikow.

lll. Ksztattowanie postaw — wychowanie.
1. Uwazne obserwowanie zjawisk przyrodniczych, doktadne i skrupulatne prze-
prowadzanie doswiadczen, postugiwanie sie instrukcjg przy wykonywaniu
pomiarow i doswiadczen, sporzgdzanie notatek i opracowywanie wynikow.

Tresci ksztatcenia — wymagania szczegotowe:
I. Sposoby poznawania przyrody. Uczen:

1) opisuje sposoby poznawania przyrody, podaje réznice miedzy eksperymen-
tem, doswiadczeniem a obserwacja.

3) podaje przyktady wykorzystania zmystdw do prowadzenia obserwac;ji
przyrodniczych.

VI. Srodowisko przyrodnicze najblizszej okolicy. Uczen:
7) rozpoznaje i nazywa pospolite organizmy wystepujgce w najblizszej okolicy szkoty.

Opis procedury badawczej

Zajecia terenowe prowadzone s3 w najblizszej, zadrzewionej okolicy szkoty (park, las,
zaro$la) w okresie wiosennym lub wczesng jesienia, kiedy drzewa lisciaste majg w petni
rozwiniete liscie. Podczas zajec uczniowie obserwujg wskazane elementy budowy morfolo-
gicznej drzew lisciastych, wyniki obserwacji dokumentujg w karcie pracy jako rysunek i opis.



KARTA PRACY

Pytanie kluczowe: Jakie gatunki drzew lisciastych rosnqg w mojej okolicy?

Aby odpowiedzieé na to pytanie, wykonaj wszystkie polecenia z karty pracy.

Zadanie 1

Rysunek przedstawia elementy budowy morfologicznej liscia. Przeanalizuj rysunek, na-

stepnie odszukaj wszystkie zaznaczone na nim elementy liscia, ktdre obserwujesz w czasie
zajec terenowych.

brzeg liscia

blaszka liscia
nerw boczny

blaszka liscia
nasada liscia

ogonek liscia

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie — nipaporn/Fotolia.com

Uzupetnij tabele. W pierwszej kolumnie wpisz nazwy gatunkowe wszystkich poznanych
na zajeciach drzew. W odpowiednich wierszach drugiej kolumny narysuj lis¢ kazdego ga-

tunku. Mozesz takze odrysowac ksztatt liscia od lisci zebranych pod drzewem.

W swoim rysunku postaraj sie doktadnie odwzorowac:
e ksztatt blaszki lisciowej,

wyglad brzegu blaszki lisciowej,

e ksztatt nasady blaszki lisciowej,

e dtugosc¢ ogonka,

e przebieg nerwdw w blaszce lisciowe;.

W trzeciej kolumnie zapisz sposéb utozenia lisci, w czwartej — narysuj sylwetke (pokroj)
drzewa widziang z dalszej odlegtosci.

Uwagal! Liscie na gatezi drzewa mogg rosng¢ naprzeciw siebie, naprzemiennie (skretolegle)
lub w peczkach. Nie zrywaj rosnacych lisci!
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Tabela do wypetnienia przez ucznia

Nazwa Rysunek liscia Uktad lisci na gatezi Pokréj drzewa

gatunkowa
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Zadanie 2

Zakresl okredlenia, ktére dobrze opisujg ,,twoje” drzewo.

,Moje” drzewo jest:

duze Srednie mate grube cienkie wysokie niskie zdrowe wesote
smutne chore lisciaste iglaste proste krzywe sekate brzydkie tadne
Zadanie 3

Zaobserwuj, jak wyglada kora ,twojego” drzewa. Zakres| wiasciwe okreslenia.

szorstka twarda btyszczaca sucha

gtadka tuskowata omszona matowa

zimna wilgotna brazowa kolczasta

ciepta sliska szara woskowa
Zadanie 4

Wykonaj odcisk kory ,twojego” drzewa. W tym celu przytéz do pnia drzewa karte pracy

i zarysuj otowkiem cate pole w ramce.




)
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Zadanie 5

Podaj nazwe gatunkowg (lub rodzajowg) ,twojego” drzewa i opisz je w kilku zdaniach
w taki sposdb, aby osoba czytajgca opis bez trudu mogta ustalié, jaki to gatunek drzewa,
i rozpoznac je w terenie.

Nazwa gatunkowa (rodzajowa) i opis:

Zadanie 6

Odpowiedz na pytanie kluczowe i zapisz nazwy gatunkowe (rodzajowe) wszystkich pozna-
nych w czasie zajeé terenowych drzew lisciastych.
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WSKAZOWKI DLA NAUCZYCIELA

Materiaty dydaktyczne, a zwtaszcza wskazéwki metodyczne dla nauczycieli dotyczgce
scenariusza lekcji oraz karty pracy dla uczniow, sq tylko propozycjq rozwiqzan — i tak
nalezy je traktowac. Poniewaz kazdy zespot uczniow, nawet z tej samej szkoty, tworzq
osoby o réznych zainteresowaniach, potrzebach i mozliwosciach — scenariusz nie moze
uwzglednia¢ specyfiki poszczegdlnych grup uczniowskich, moze to zrobi¢ wytqgcznie na-
uczyciel pracujgcy z danqg grupg uczniéow. Proponowane materialy dydaktyczne stanowiq
zatem zbior gotowych pomystow, ktore mozna wykorzystac w cafosci lub czesciowo albo
jako inspiracje do wtasnych rozwigzan.

Tytut scenariusza/temat lekcji: Poznaje drzewa lisciaste w mojej okolicy

Czas trwania: 90 minut (dwie jednostki lekcyjne)
Podany czas nie uwzglednia czasu przygotowania uczniéw do zaje¢ terenowych oraz czasu
potrzebnego na dojscie/dojazd do miejsca, w ktérym odbedg sie zajecia.

Pytanie kluczowe: Jakie gatunki drzew lisciastych rosnqg w mojej okolicy?

Cele lekcji — po lekcji uczen:
e opisuje budowe morfologiczng lisci i pokrdj gatunkédw drzew poznanych podczas
zajec terenowych;
e rozpoznaje wybrane gatunki drzew.

Metody: Problemowa (laboratoryjna) — obserwacja; gra dydaktyczna

Przebieg zaje¢

Wprowadzenie:

Zajecia terenowe mogg by¢ odrebng jednostka lekcyjng, mogg takze stanowié jeden z ele-
mentow wycieczki przedmiotowej lub rekreacyjnej albo zaje¢ pozalekcyjnych.

Przed rozpoczeciem zajec (najlepiej w szkole, przed wyjsciem w teren):

1. Przypomnij uczniom zasady zachowania sie podczas zaje¢ terenowych, nastepnie
przedstaw cel zaje¢, ktérym jest nauczenie sie rozpoznawania rodzimych gatunkéw
drzew lisciastych.

2. Rozdaj uczniom karty pracy — 15 minut.
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Praca witasciwa:

Odbywa sie w miejscu wybranym do przeprowadzenia zaje¢ terenowych. Miejsce to na-
uczyciel powinien odwiedzi¢ 1-2 dni przed terminem zajec i zbada¢, czy zaplanowane
aktywnosci uczniow bedg mozliwe do wykonania, a przyjete cele mozliwe do zrealizowa-
nia. Scenariusz wymaga przeprowadzenia zajec terenowych w skupisku drzew, ktére nie
sg zbyt oddalone od siebie. Przed zajeciami przygotuj sobie minizielnik zawierajacy liscie
i — jesli sg dostepne — kwiaty, owoce lub nasiona drzew, ktérych rozpoznawanie bedzie
celem zajeé terenowych.

3. Popros uczniéw, aby ztozyli na kupke drobne przedmioty, ktére do nich nalezg (np.
maskotka, dtugopis, gumka do wtosdw, zeton do gry itp.). Wylosuj jeden przedmiot,
a jego wiascicielowi wrecz lis¢ jednego z drzew i po cichu podaj nazwe rodzajowg lub
gatunkowa. Zadaniem ucznia bedzie odnalezienie drzewa tego gatunku i ustawie-
nie sie pod nim. Pozostali uczniowie ustawiajg sie gesiego, przechodzg koto ucznia
stojgcego pod drzewem i po cichu podajg mu nazwe rodzajowa lub gatunkowa
tego drzewa. Wylosowany uczen ocenia poprawnos¢ odpowiedzi kolegdéw. Jezeli
ktorys z ucznidw nie zna nazwy drzewa, wowczas uczen trzymajacy lis¢ podaje mu
poprawng nazwe — okoto 5 minut.

4. Wylosuj kolejnego ucznia, wrecz mu lis¢ innego gatunku drzewa i powtdrzcie catg
gre. Kontynuuj gre tak dtugo, az kazdy z uczniéw bedzie ,,0sobg z lisciem”— 30 minut
(tgczny czas trwania gry zalezy od liczby ucznidow biorqcych udziat w zajeciach).

5. Popro$ uczniéw o samodzielne rozwigzanie zadania 1 z karty pracy — 10 minut.

6. Popros ucznidw o dobranie sie w pary i ustalenie, kto jest osobg A, a kto osobg B.
Osoba A zaktada opaske na oczy, a osoba B ostroznie prowadzi jg do dowolnego
drzewa. Zadaniem osoby A jest doktadne zaznajomienie sie z drzewem za pomoca
zmystu dotyku, wechu i stuchu. Nastepnie osoba B odprowadza osobe A do miej-
sca zbidrki, gdzie osoba A zdejmuje opaske z oczu. Teraz zadaniem osoby A jest
odnalezienie poznanego drzewa. Osoba B towarzyszy osobie A, jesli jest taka po-
trzeba — moze ona udziela¢ wskazdwek utatwiajgcych odnalezienie wtasciwego
drzewa. Po wykonaniu zadania nastepuje zamiana rél — 15 minut.

7. Popros uczniow o indywidualne wykonanie zadan 2, 3,45 z karty pracy — 10 minut.

Podsumowanie:
8. Popros ucznidw, aby usiedli albo staneli w kregu i dokoriczyli zdania:
e W czasie zajec najbardziej zaskoczyto/zdziwito/zdumiato mnie ...
e Dzisiaj dowiedziatem sie ...
* Po dzisiejszych zajeciach zapamietam ... — 5 minut.
9. Poleé uczniom, w charakterze pracy domowej, wykonanie zadania 6 z karty pracy.

[ 1@ B
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Grazyna Skirmuntt

SCENARIUSZ 5

Rozpoznajemy rosliny iglaste

Scenariusz lekcji biologii dla uczniow klasy V szkoty podstawowej, przygotowany w for-
mie zajec terenowych w celu zainteresowania uczniow przedmiotem oraz ksztaftowania
umiejetnosci rozpoznawania rodzimych gatunkéw drzew iglastych.

Cwiczenie

Cel ¢wiczenia

Rozwijanie umiejetnosci pracy z kluczem do oznaczania roslin oraz rozpoznawania gatun-
kow roslin iglastych.

Zastosowana metoda aktywizujaca

Metoda problemowa — obserwacja

Przed zajeciami terenowymi uczniowie samodzielnie przygotowujg prosty klucz do oznacza-
nia gatunkow roslin iglastych wystepujgcych w Polsce. Podczas zajec terenowych pracuja
z kluczem — oznaczajg i uczg sie rozpoznawania gatunkéw roslin iglastych wystepujgcych
w miejscu, w ktdorym odbywaijg sie zajecia.

Pomoce dydaktyczne

1. Klucz do oznaczania gatunkdéw roslin iglastych, przygotowany przez uczniéw.
Mapki konturowe okolicy, w ktdrej odbywaijg sie zajecia— 1 egzemplarz dla kazdego
ucznia.

3. Karty pracy dla uczniow.

Podstawa programowa dla osmioletniej szkoty podstawowej

Cele ksztatcenia — wymagania ogélne:
I.  Znajomosc¢ réznorodnosci biologicznej oraz podstawowych zjawisk i proceséw
biologicznych. Uczen:
1) opisuje, porzadkuje i rozpoznaje organizmy.
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Tresci ksztatcenia — wymagania szczegotowe:
Il. Rdéznorodnosc zycia.
5. Réznorodnosc i jednosc roslin.
4) rosliny nagonasienne. Uczen:
b) rozpoznaje przedstawicieli rodzimych drzew nagonasiennych.

Opis procedury badawczej

Zajecia terenowe prowadzone sg w najblizszej okolicy, w ktérej wystepuje kilka gatunkow
drzew iglastych, lub na terenie ogrodu botanicznego czy ogrodéw pokazowych. Podczas
zajec uczniowie obserwujg wskazane elementy budowy morfologicznej drzew iglastych,
wyniki obserwacji dokumentujg w karcie pracy jako rysunek i opis.
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KARTA PRACY

Pytanie kluczowe: Jakie gatunki drzew iglastych rosng w mojej okolicy?

Aby odpowiedzieé na to pytanie, wykonaj wszystkie polecenia z karty pracy.
Przed zajeciami terenowymi przygotuj klucz do oznaczania krajowych gatunkdéw roslin
iglastych.

Instrukcja wykonania klucza do oznaczania roslin iglastych
Klucz sktada sie z 3 krgzkdw — 2 wiekszych i 1 mniejszego.
Mniejszy krgzek ma narysowang strzatke oraz dwa okienka — L (lewe) i P (prawe).

1. Wytnij wszystkie krazki stanowigce klucz (rys. 1, 2 i 3) oraz dwa krazki z tektury
(jeden wiekszy i jeden mniejszy); krazki tekturowe muszg miec taka samg srednice
jak krazki stanowigce klucz i majg zapewnic¢ wygodne uzywanie klucza).

2. Naklej oba wieksze krazki stanowigce klucz (rys. 1i2) odpowiednio na jedng i drugg
strone wiekszego krazka z tektury; mniejszy krgzek stanowigcy klucz (rys. 3) naklej
na odpowiadajgcy mu wielkoscig krazek z tektury.

3. W mniejszym krazku wytnij okienka P i L.

4. 716z oba krazki razem w taki sposéb, aby krazek z wykazem roslin byt na odwrocie
klucza, a krazek ze strzatkg lezat na krazku z cechami do oznaczania roslin.

5. Zepnij oba krazki razem duzym zatrzaskiem lub $rubka z nakretka w taki sposob,
aby oba krazki mogty sie swobodnie obracac.
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Rysunek 1. Duzy krazek do wyciecia — cechy roslin

Wiecej niz 2 igly razem

A4 Igly rosna pe 2 razem

Zrédto: opracowanie ORE na podstawie Przekop I., 1994
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Rysunek 2. Duzy krazek do wyciecia — wykaz roslin

WYKAZ ROSLIN

A1L » jatowiec pospolity A7P e Swierk pospolity

® sosna smotowa ABL = jodta pospolita

¢ sosna limba

A3L

A9P e cis pospolity

* 505Na wejmutka
* modrzew europejski

A3P A10L e choinka kanadyjska

A10P e daglezja zielona

A4L o SOSN2 gorska

(kosdwka) BOL e jatowiec sawinski
ASL e sosna zwyczajna B1L e tuja wschodnia
A6L e sosna Banksa B1P e tuja zachodnia

A6P e sosna czarna

O

INSTRUKCJA UZYTKOWNIKA

1. W zaleznosci od budowy lisci oznaczonej rosliny ustaw strzatke ‘g‘
na,0"skali A lub B

2. Sprawdz, ktory z opiséw — w okienku lewym (L) czy prawym (P) - zgadza sie
z wygladem oznaczonej rosliny. Kieruj sie numerami zawartymi w okienku

3. & oznacza, ze rosline zidentyfikowatas (es)

4. Odszukaj jej nazwe w wykazie roslin
wg klucza B1 L(P)

t t
polozenia * wokienku
naskali = lewym (prawym)

Zrédto: opracowanie ORE na podstawie Przekop I., 1994
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Rysunek 3. Maty krazek do wyciecia (z okienkami L i P oraz strzatka)

ROSLINY IGLASTE
WYSTEPUJACE W POLSCE

Zrédto: opracowanie ORE na podstawie Przekop I., 1994
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Rysunek 4. Wyglad gotowego klucza

ROSLINY IGLASTE
WYSTEPUJACE W POLSCE

’ Al Ighy wyrastaja pjedyriczo | Igty rosng po kilka razem

Zrédto: opracowanie ORE na podstawie Przekop I., 1994

Zadanie 1
Zaznacz na swojej mapce konturowej obszar, na ktérym bedziesz oznaczac i rozpoznawac
drzewa iglaste.

Zadanie 2

Ustal, jakie gatunki roslin iglastych wystepujg na terenie wyznaczonym do obserwacji.
Zaznacz wystepowanie tych gatunkdw na mapce konturowej. Uwzglednij liczebnos$¢ osob-
nikéw kazdego gatunku.

Zadanie 3

Odszukaj w kluczu do oznaczania roslin petne stanowisko systematyczne dwéch wybra-
nych gatunkdw drzew iglastych. Wpisz je do tabeli, podajgc polskie nazwy taksonow
systematycznych.
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Tabela do wypetnienia przez ucznia

Takson Gatunek 1 Gatunek 2

Zadanie 4

Wyobraz sobie, ze jestes administratorem portalu spotecznosciowego. Zgtosito sie do cie-
bie pewne drzewo iglaste (gatunek inny niz gatunki z zadania 2) z prosbg o opracowanie
spersonalizowanego profilu wybranego gatunku drzewa iglastego. Zapisz informacje, ktére
twoim zdaniem powinny sie znalez¢ w profilu tego drzewa. Pamietaj, ze drzewo chce by¢
znane i rozpoznawalne przez osoby czytajgce opracowane przez ciebie informacje.

-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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Imie i nazwisko ucznia Klasa Data lekcji
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WSKAZOWKI DLA NAUCZYCIELA

Materiaty dydaktyczne, a zwtaszcza wskazéwki metodyczne dla nauczycieli dotyczgce
scenariusza lekcji oraz karty pracy dla uczniow, sq tylko propozycjq rozwiqzan — i tak
nalezy je traktowac. Poniewaz kazdy zespot uczniow, nawet z tej samej szkoty, tworzq
osoby o réznych zainteresowaniach, potrzebach i mozliwosciach — scenariusz nie moze
uwzglednia¢ specyfiki poszczegdlnych grup uczniowskich, moze to zrobi¢ wytqgcznie na-
uczyciel pracujgcy z danqg grupg uczniéow. Proponowane materialy dydaktyczne stanowiq
zatem zbior gotowych pomystow, ktore mozna wykorzystac w cafosci lub czesciowo albo
jako inspiracje do wtasnych rozwigzan.

Tytut scenariusza/temat lekcji: Rozpoznajemy rosliny iglaste

Czas trwania: 45 minut (jednostka lekcyjna)
Podany czas nie uwzglednia przygotowania ucznidw do zajec terenowych oraz czasu po-
trzebnego na dojscie lub dojazd do miejsca, w ktorym odbedgq sie zajecia.

Pytanie kluczowe: Jakie gatunki drzew iglastych rosng w mojej okolicy?

Cele lekcji — po lekcji uczen:
e postuguje sie kluczem do oznaczania roslin,
* rozpoznaje wybrane gatunki drzew iglastych.

Metoda: Problemowa — obserwacja

Przebieg zaje¢

Wprowadzenie:

Zajecia terenowe mogg by¢ odrebng jednostka lekcyjng, mogg takze stanowié¢ jeden z ele-
mentéw wycieczki przedmiotowej lub rekreacyjnej albo zaje¢ pozalekcyjnych.

Przed rozpoczeciem zajec (najlepiej w szkole, przed wyjsciem w teren):

1. Przypomnij uczniom zasady zachowania obowigzujgce podczas zaje¢ terenowych,
nastepnie przedstaw cel zajeé, ktérym jest nauczenie sie rozpoznawania rodzimych
gatunkow drzew iglastych.

2. Upewnij sie, ze wszyscy uczniowie wykonali kotowe klucze do oznaczania rodzimych
gatunkow roslin iglastych.

3. Omoéw konstrukcje i zasade postugiwania sie kluczem do oznaczania roslin, z ktérego
uczniowie bedg korzystad.

4. Rozdaj uczniom karty pracy — 15 minut.
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Praca witasciwa:

Odbywa sie w miejscu wybranym do przeprowadzenia zaje¢ terenowych. Miejsce to nauczy-
ciel powinien odwiedzi¢ 1-2 dni przed terminem zaje¢ w celu zbadania, czy zaplanowane
aktywnosci ucznidw beda mozliwe do wykonania, a przyjete cele mozliwe do zrealizowania.

5. Wyznacz obszar odbywania sie zaje¢ terenowych. Pole¢ uczniom, aby zaznaczyli go
na mapce konturowej terenu (zadanie 1 w karcie pracy) — 5 minut.

6. Pole¢uczniom oznaczenie gatunku jak najwiekszej liczby drzew iglastych wystepuja-
cych w miejscu, w ktérym odbywajg sie zajecia terenowe. Ogtos konkurs na najszyb-
szego botanika systematyka. Ten tytut zdobedzie uczen, ktéry najszybciej prawidtowo
oznaczy wszystkie gatunki drzew iglastych wystepujgce w miejscu zajec¢ terenowych.
Wyniki swojej pracy uczniowie zapisujg w karcie pracy (zadanie 2) — 20 minut.

7. Wspdlnie z uczniami sprawdz wykonanie przez nich zadan 1i 2. Ustal, kto zdobywa
tytut najszybszego botanika systematyka. Ocen prace uczniéw — 5 minut.

8. Popros uczniéw, aby dobrali sie w pary (lub 3-, 4-osobowe zespoty) i wykonali za-
danie 3 z karty pracy — 10 minut.

Podsumowanie:

9. Na zakonczenie zajec zaproponuj uczniom zabawe utrwalajgcg zapamietane nazwy
gatunkowe drzew iglastych oraz ich cechy morfologiczne, umozliwiajgce identyfi-
kacje drzew. Jeden z uczniéw wymienia jaka$ ceche drzewa oraz wskazuje ucznia,
ktéry ma podac nazwe gatunkowa drzewa, u ktérego ta cecha wystepuje. Nastepnie
uczen, ktéry odpowiadat na pytanie, podaje inng ceche i zaprasza kolejnego kolege
do udzielenia odpowiedzi — 5 minut.

10. Zadaj uczniom prace domowag — zadanie 4 z karty pracy.

Literatura
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Grazyna Skirmuntt

SCENARIUSZ 6

Jakie gatunki slimakow wystepuja w mojej okolicy?

Scenariusz lekcji biologii dla uczniow klasy VI szkoty podstawowej, przygotowany w for-
mie zajec terenowych w celu zainteresowania uczniow przedmiotem oraz ksztaftowania
umiejetnosci prowadzenia obserwacji w terenie i postugiwania sie kluczem do oznacza-
nia i rozpoznawania pospolitych gatunkow slimakow.

Cwiczenie

Cel ¢wiczenia

Rozwijanie umiejetnosci oznaczania i rozpoznawania pospolitych gatunkéw Slimakow.

Zastosowana metoda aktywizujaca

Metoda problemowa — obserwacja
Uczniowie podczas zaje¢ terenowych prowadzg obserwacje oraz postugujg sie kluczem
do oznaczania slimakow.

Pomoce dydaktyczne

1. Klucze do oznaczania $limakéw — 1 egzemplarz dla kazdego czteroosobowego
zespotu.

2. Lupy -1 egzemplarz dla kazdego czteroosobowego zespotu.
Miarki (linijka, pasek papieru milimetrowego) umozliwiajgce pomiar skorupki — 1
egzemplarz dla czteroosobowego zespotu.

4. Mapki konturowe okolicy, w ktérej odbywajg sie zajecia terenowe — 1 egzemplarz
dla kazdego ucznia.

5. Karty pracy dla uczniow.

Podstawa programowa dla osmioletniej szkoty podstawowej

Cele ksztatcenia — wymagania ogélne:
I.  Znajomosc¢ réznorodnosci biologicznej oraz podstawowych zjawisk i proceséw
biologicznych. Uczen:
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1) opisuje, porzadkuje i rozpoznaje organizmy;
3) przedstawia i wyjasnia zaleznosci miedzy organizmem a srodowiskiem.

Tresci ksztatcenia — wymagania szczegétowe:
Il. Rdéznorodnosc zycia.
7. Rdéznorodnosé i jednosé Swiata zwierzat.
7) mieczaki — uczen:
b) dokonuje obserwacji przedstawicieli mieczakow [...] i przedstawia
cechy wspolne tej grupy zwierzat.
8) rodznorodnos$¢ zwierzat bezkregowych — uczen identyfikuje nieznany
organizm jako przedstawiciela jednej z grup wymienionych w pkt 2—7
na podstawie jego cech morfologicznych.

Opis procedury badawczej

Zajecia terenowe prowadzone sg w najblizszej okolicy, ktérej sSrodowisko i szata roslinna
sprzyjajg wystepowaniu $limakéw. Podczas zaje¢ uczniowie obserwuja miejsce wyste-
powania, zachowanie i wskazane elementy budowy morfologicznej slimakow. Wyniki
obserwacji dokumentujg w karcie pracy jako rysunek, opis, zdjecie.



KARTA PRACY

Pytanie kluczowe: Jakie gatunki slimakow wystepujg w mojej okolicy?
Aby odpowiedzieé na to pytanie, wykonaj wszystkie polecenia z karty pracy.

Zadanie 1
Zaznacz na swojej mapce konturowej obszar, na ktérym bedziesz obserwowac i oznaczac
slimaki.

Zadanie 2
Wymien cechy srodowiska lgdowego sprzyjajgcego wystepowaniu slimakéw lgdowych.

Zadanie 3
Zapoznaj sie z kluczem do oznaczania $limakdéw. Ustal, jakie cechy budowy morfologicznej
umozliwig ci oznaczenie gatunku znalezionych przedstawicieli slimakow. Wypisz je.

Zadanie 4

Przeszukaj uwaznie i ostroznie miejsca, w ktérych spodziewasz sie znalezé $limaki. Doko-
nujac identyfikacji systematycznej slimakdw, nie zabieraj ich z miejsc, w ktérych znalaztes$
poszczegdlne osobniki. Catg obserwacje przeprowadz w miejscu znalezienia slimaka. Zapisz
wyniki obserwacji.

-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Zadanie 5

Przedstaw stanowisko systematyczne znalezionych okazéw slimakdw.
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Tabela do wypetnienia przez ucznia

Takson
systematyczny

Osobnik 1 Osobnik 2 Osobnik 3 Osobnik 4

podgromada

rzad

rodzina

rodzaj

gatunek

Zadanie 6

Wielu wtascicieli ogrodéw narzeka na wystepowanie w nich $limakéw, ktére, zerujac,
niszczg uprawy warzyw, owocow czy roslin ozdobnych. Poszukaj informacji na temat
naturalnych wrogdéw slimakow. Na tej podstawie opracuj krétkg ulotke informacyjng
dla ogrodnikow, zawierajgcy propozycje konkretnych dziatan, ktérych podjecie pozwoli
na ograniczenie liczebnosci slimakéw w ogrodach.

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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Imie i nazwisko ucznia Klasa Data lekcji
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WSKAZOWKI DLA NAUCZYCIELA

Materiaty dydaktyczne, a zwtaszcza wskazéwki metodyczne dla nauczycieli dotyczgce
scenariusza lekcji oraz karty pracy dla uczniow, sq tylko propozycjq rozwiqzan — i tak
nalezy je traktowac. Poniewaz kazdy zespot uczniow, nawet z tej samej szkoty, tworzq
osoby o réznych zainteresowaniach, potrzebach i mozliwosciach — scenariusz nie moze
uwzglednia¢ specyfiki poszczegdlnych grup uczniowskich, moze to zrobi¢ wytqgcznie na-
uczyciel pracujgcy z danqg grupg uczniéow. Proponowane materialy dydaktyczne stanowiq
zatem zbior gotowych pomystow, ktore mozna wykorzystac w cafosci lub czesciowo albo
jako inspiracje do wtasnych rozwigzan.

Tytut scenariusza/temat lekcji: Rozpoznajemy slimaki

Czas trwania: 45 minut (jednostka lekcyjna)
Podany czas nie uwzglednia przygotowania ucznidw do zajec terenowych oraz czasu po-
trzebnego na dojscie/dojazd do miejsca, w ktdrym odbedg sie zajecia.

Pytanie kluczowe: Jakie gatunki slimakow wystepujqg w mojej okolicy?

Cele lekcji — po lekcji uczen:
e postuguje sie kluczem do oznaczania slimakéw;
e wskazuje cechy morfologiczne slimakow, bedace podstawa klasyfikacji systematycznej;
e rozpoznaje wybrane gatunki slimakow;
e analizuje zwigzek przyczynowo-skutkowy pomiedzy warunkami srodowiskowymi
a wymaganiami zyciowymi slimakow.

Metoda: Problemowa — obserwacja

Przebieg zaje¢

Wprowadzenie:
Zajecia terenowe mogg by¢ odrebng jednostka lekcyjng, mogg takze stanowié¢ jeden z ele-
mentow wycieczki przedmiotowej lub rekreacyjnej albo zaje¢ pozalekcyjnych.
Przed rozpoczeciem zajec (najlepiej w szkole, przed wyjsciem w teren):
1. Przypomnij uczniom zasady zachowania sie podczas zaje¢ terenowych, nastepnie
przedstaw cel zajeé, ktérym jest nauczenie sie rozpoznawania gatunkéw slimakow.
2. Omoéw konstrukcje i zasade postugiwania sie kluczem do oznaczania slimakdw,
z ktérego uczniowie bedg korzystac.
3. Podziel ucznidw na czteroosobowe zespoty.
4. Rozdaj uczniom karty pracy — 15 minut.
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Praca wtasciwa:

Odbywa sie w miejscu wybranym do przeprowadzenia zaje¢ terenowych. Takie miejsce

nauczyciel powinien odwiedzi¢ 1-2 dni przed terminem zaje¢ terenowych w celu zbada-

nia, czy zaplanowane aktywnosci ucznidw beda mozliwe do wykonania, a przyjete cele

mozliwe do zrealizowania.

5.

Wyznacz obszar, na ktérym odbedg zajecia terenowe. Poleé uczniom, aby zaznaczyli
go na mapce konturowej (zadanie 1 w karcie pracy) — 2 minuty.

Popros zespoty ucznidw o wykonanie zadania 2 z karty pracy. Nastepnie popros
przedstawicieli poszczegdlnych zespotdédw o odczytanie odpowiedzi, a pozostatych
uczniow o ich analize — 2 minuty.

Rozdaj uczniom klucze do oznaczania slimakow, lupy i miarki. Zaprezentuj konstruk-
cje klucza, zwrd¢ uwage na graficzne przedstawienie systematyki mieczakow (s.
18) oraz klucze do oznaczania podgromad (s. 36), gatunkdéw rodzaju Helix (s. 50),
innych gatunkow z rodziny slimakowatych (s. 56), rodzin slimakéw nagich (s. 68),
korzystajac z publikacji wskazanej w punkcie , Literatura” — 3 minuty.

Poleé¢ uczniom, aby pracujac zespotowo, wykonali zadanie 3 i 4 z karty pracy. Zwrd¢
uwage na prawidtowy sposdb prowadzenia obserwacji oraz postepowania ze $li-
makami podczas ich oznaczania — 30 minut.

Podsumowanie:

9.

10.

Po uptywie czasu przeznaczonego na wykonanie zadan 3 i 4 z karty pracy popros
poszczegdlne zespoty o krotkie przedstawienie wynikéw pracy. Wspdlnie ustalcie,
ile gatunkow $limakéw wystepuje na badanym terenie — 7 minut.

Zadaj uczniom prace domowg — wykonanie zadania 5 z karty pracy — 1 minuta.

Literatura

Herczek A., Gorczyca J., (2000), Lgdowe slimaki Polski, Krzeszowice: Wydawnictwo Kubajak.



Grazyna Skirmuntt

SCENARIUSZ7

(Nie)Bezpieczne nawozy azotowe?

Scenariusz cyklu lekcji biologii dla uczniow klasy VIl szkoty podstawowej, przygoto-
wany w celu zainteresowania uczniow przedmiotem oraz ksztattowania umiejetnosci
planowania i wykonywania doswiadczen oraz wnioskowania i uogdlniania w zakresie
problematyki ingerowania czfowieka w procesy zachodzqce w srodowisku.

Cwiczenie

Na jeden cykl tematyczny, realizowany z zastosowaniem strategii odwrdconej, sktadajg sie
dwie lekcje z nauczycielem, praca ucznia poza szkotfs i indywidualne konsultacje online
z nauczycielem. Lekcje wprowadzajgca i podsumowujgca odbywajg sie w tradycyjnym
trybie szkolno-lekcyjnym. W czasie dzielagcym obie lekcje uczniowie pracujg samodzielnie
poza szkotg, a dokumentacje zdjeciowg z przebiegu doswiadczenia i jego wyniki przesytfajg
nauczycielowi w ustalonym czasie drogg elektroniczng. Kontakt online moze odbywac sie
w rézny sposdb, np. za posrednictwem poczty elektronicznej, platformy edukacyjnej,
aplikacji Google, programu Padlet, zamknietej grupy na Facebooku itp.

Cel ¢wiczenia

Rozwijanie umiejetnosci planowania i prowadzenia do$wiadczen, w tym:
e formutowania problemoéw badawczych,
e stawiania hipotez,
e wyboru metody badawczej,
e ustalania proby kontrolnej i préb badawczych,
e analizowania otrzymanych wynikdw,
e formutowania wnioskdw na podstawie uzyskanych wynikdéw.

Zastosowana metoda aktywizujaca

Metoda problemowa — doswiadczenie

Uczniowie, pracujgcy samodzielnie lub w parach, przeprowadzajg doswiadczenie:
e w szkole — w czasie zajec lekcyjnych lub zajec¢ kota biologicznego;
e pozaterenem szkoty — w warunkach domowych.
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Pomoce dydaktyczne

1. Pojedynczy zestaw badawczy, na ktéry sktadajg sie:
e 7 matych tacek styropianowych;
e wata lub lignina;
e pasek papieru milimetrowego;
e jednosktadnikowy nawéz azotowy, np. azotan amonu (dostepny w sklepach
ogrodniczych);
e 7 litrowych (lub poéttoralitrowych) butelek do przygotowania i przechowy-
wania roztworéw nawozu azotowego;
e waga laboratoryjna (albo czuta waga kuchenna);
e tyzeczki plastikowe;
e cylinder miarowy;
® nasiona rzezuchy;
e 1/4 arkusza szarego papieru pakowego (lub arkusz z flipchartu) dla kazdego
zespotu dokonujgcego analizy SWOT;
e karteczki samoprzylepne w czterech réznych kolorach.
2. Karty pracy dla uczniéw.

Podstawa programowa dla osmioletniej szkoty podstawowej

Cele ksztatcenia — wymagania ogdlne:
II. Planowanie i przeprowadzanie obserwacji oraz doswiadczen; wnioskowanie w opar-
ciu o ich wyniki. Uczen:
4) okresla problem badawczy, formutuje hipotezy, planuje i przeprowadza oraz
dokumentuje obserwacje i proste doswiadczenia biologiczne;
5) okresla warunki doswiadczenia, rozréznia probe kontrolng i badawcza;
6) analizuje wyniki i formutuje wnioski.
IV. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy do rozwigzywania problemdw bio-
logicznych. Uczen:
3) interpretuje informacje i wyjasnia zaleznosci przyczynowo-skutkowe miedzy
zjawiskami, formutuje wnioski;
4) przedstawia opinie i argumenty zwigzane z omawianymi zagadnieniami
biologicznymi.

Tresci ksztatcenia — wymagania szczegétowe:
VIIl. Zagrozenia réznorodnosci biologiczne;.
Uczen: analizuje wptyw cztowieka na réznorodnosé biologiczng.



Opis procedury badawczej

Zasadnicza aktywno$¢ ucznidw polega na zaplanowaniu i samodzielnym przeprowadze-
niu doswiadczenia, ktérego wyniki pomogg w rozwigzaniu problemu badawczego. Praca
uczniow z wykorzystaniem metody naukowej zostata potgczona z czynnosciami ksztat-
tujacymi umiejetnosci poszukiwania, analizy i oceny informacji zwigzanych z tematem
doswiadczenia.
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KARTA PRACY

Pytanie kluczowe: Jaki jest wptyw nawozdow azotowych na kietkowanie i wzrost roslin?
Aby odpowiedzieé na to pytanie, wykonaj wszystkie polecenia z karty pracy.

Zadanie 1
Przygotuj sie do dyskusji eksperckiej na temat stosowania sztucznych nawozéw azoto-
wych w rolnictwie i sadownictwie. Poszukaj w réznych zrédtach informacji na ten temat.
Analizujgc wyszukane materiaty, skorzystaj z pytan pomocniczych:

e Co to sg sztuczne nawozy azotowe?

e Jakie znaczenie dla rozwoju roslin ma azot?

e Jakie sg zrédta azotu w glebie?

e Po co stosuje sie nawozy azotowe w rolnictwie i sadownictwie?

e (Czy dodatkowe nawozenie azotowe jest naukowo uzasadnione? Jakie dane (dowody

naukowe) o tym $Swiadczg?
e W jaki sposdb nawozenie azotowe wptywa na srodowisko naturalne?

Zadanie 2
Przygotuj roztwory nawozu azotowego, ktérych uzyjesz w doswiadczeniu. Oblicz, ile
gramoéw nawozu nalezy rozpusci¢ w 1 litrze wody destylowanej, aby otrzymaé roztwory
zawierajgce odpowiednio:

e roztwdr | —5 mg azotanu (V) amonu/litr

e roztwor Il — 10 mg azotanu (V) amonu/litr

e roztwor Il — 15 mg azotanu (V) amonu/litr

e roztwér IV —20 mg azotanu (V) amonu/litr

e roztwdr V — 25 mg azotanu (V) amonu/litr

e roztwdr VI —30 mg azotanu (V) amonu/litr

e roztwor VIl — woda destylowana

Opisz starannie butelki, w ktérych przygotujesz roztwory. Nastepnie odwaz potrzebne
ilosci nawozu i przygotuj wszystkie roztwory.

Zadanie 3

Przygotuj 7 tacek styropianowych takiej samej wielkosci, oznacz je numerami od | do VII, na-
stepnie wytdz watg lub ligning. W kazdej tacce roztdz réwnomiernie takg sama liczbe nasion
rzezuchy. Liczba nasion zalezy od wielkosci tacek, ktdrych uzyjesz w doswiadczeniu. W usta-
leniu liczby nasion pomoze ci informacja o zalecanych odlegtosciach pomiedzy roslinami,
zamieszczona na opakowaniu nasion, ktorych uzyjesz. Wazne, aby liczba nasion na wszystkich
tackach byta taka sama. Jesli wymiary tacki na to pozwolg, roztéz na kazdej po 100 nasion.
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Do jednego boku dtuzszego i jednego krétszego kazdej tacki przymocuj papier milimetrowy,
ktory utatwi ci dokonywanie pomiardw wzrostu siewek.

Ustal objetos¢ wody, ktdrg codziennie bedziesz podlewad siewki. Wazne, aby codziennie
do wszystkich tacek byta dolewana taka sama ilos¢ cieczy i o tej samej porze dnia. Podlej
siewki, uzywajgc odpowiednio roztworu | do pierwszej tacki, Il do drugiej tacki itd.

Ustaw wszystkie tacki na parapecie okiennym. Wazne, aby do kazdej tacki docierata taka
sama ilos¢ swiatta i kazda znajdowata sie w takiej samej temperaturze otoczenia. Udoku-
mentuj wykonanie tego zadania w postaci zdjec.

Zadanie 4
Postaw i zapisz hipoteze dotyczgcy wptywu azotu (V) zawartego w podtozu na kietkowanie
nasion i wzrost siewek rzezuchy.

Zadanie 5
Codziennie o tej samej porze dnia dokonuj pomiaréw wysokosci siewek. Wyniki zapisuj w tabeli.

Tabela do wypetnienia przez ucznia

Numer Zawartos¢ Dzien obserwacji/data

tacki azotanu Wysokosc¢ siewek [mm]
(V)
[mg/litr]

Il 10

1 15

v 20

Vv 25

\ 30

VI 0
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Zadanie 6
Przedstaw otrzymane wyniki na wykresie.

Miejsce na wykres
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Zadanie 7
Przeanalizuj otrzymane wyniki i na ich podstawie sformutuj i zapisz wnioski.

Zadanie 8
Zweryfikuj swoja hipoteze. Ocen, czy wyniki doswiadczenia pozwolity na jej potwierdzenie
czy odrzucenie.

Zadanie 9
Odpowiedz na pytanie kluczowe.

Zadanie 10

Jest to zadanie do wykonania przez zespdt ucznidw.

Wybierzcie lidera zespotu, ktéry bedzie koordynowat przebieg pracy, moderowat dyskusje,
a po wykonaniu zadania przedstawi jego wynik na forum klasy.

Podzielcie duzy arkusz papieru na cztery czesci wedtug ponizszego wzoru i wypetnijcie 4 pola:



Schemat do narysowania i uzupetnienia przez ucznia

mocne strony stabe strony

szanse zagrozenia

Przedyskutujcie temat lekcji (Nie)Bezpieczne nawozy azotowe z kolezankami i kolegami,
z ktérymi pracujecie w zespotach. Nastepnie zapiszcie swoje spostrzezenia w odpowied-
nich czesdciach arkusza analizy SWOT. W wykonaniu tego zadania pomocne bedg pytania
z zadania 1 oraz informacje znalezione w innych zrddtach. Na ich podstawie przeanalizujcie
mocne i stabe strony (zalety i wady) stosowania nawozdw sztucznych oraz zwigzane z tym
mozliwosci i zagrozenia. W swoich rozwazaniach postarajcie sie uwzgledni¢ mozliwe sze-
roki aspekt zagadnienia, a zwtaszcza konteksty: sSrodowiskowy, zdrowotny, gospodarczy,
spoteczny itp.

Zadanie 11

Zastanow sie, jakich porad mozesz udzieli¢ osobom uzywajgcym nawozdéw sztucznych
w zakresie szeroko rozumianego bezpieczenstwa ich stosowania. Opracuj ulotke infor-
macyjna, w ktdrej zamiescisz zalecenia zwigzane z takim wykorzystywaniem nawozéw
sztucznych, aby nie stanowity one zagrozenia srodowiskowego.
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WSKAZOWKI DLA NAUCZYCIELA

Materiaty dydaktyczne, a zwtaszcza wskazéwki metodyczne dla nauczycieli dotyczgce
scenariusza lekcji oraz karty pracy dla uczniow, sq tylko propozycjq rozwiqzan — i tak
nalezy je traktowac. Poniewaz kazdy zespot uczniow, nawet z tej samej szkoty, tworzq
osoby o réznych zainteresowaniach, potrzebach i mozliwosciach — scenariusz nie moze
uwzglednia¢ specyfiki poszczegdlnych grup uczniowskich, moze to zrobi¢ wytqgcznie na-
uczyciel pracujgcy z danqg grupg uczniéow. Proponowane materialy dydaktyczne stanowiq
zatem zbior gotowych pomystow, ktore mozna wykorzystac w cafosci lub czesciowo albo
jako inspiracje do wtasnych rozwigzan.

Tytut scenariusza/temat lekcji: (Nie)Bezpieczne nawozy azotowe?

Czas trwania: 2x45 minut (dwie jednostki lekcyjne) oraz czas potrzebny na wykonanie
doswiadczenia

Pytanie kluczowe: Jaki jest wptyw nawozdow azotowych na kietkowanie i wzrost roslin?

Cele lekcji — po lekcji uczen:
e formutuje hipotezy do podanego problemu badawczego,
e rozroznia probe kontrolng i badawczg,
e analizuje i interpretuje wyniki doswiadczenia,
e whnioskuje i uogdlnia na podstawie wynikéw doswiadczenia,
e wyszukuje i ocenia informacje wedtug podanego kryterium.

Metody:
e problemowa — obserwacja,
e elementy strategii odwrdconej,
e burza mdozgow,
e analiza SWOT,
* mowigca sciana.

Przebieg zaje¢

Zaproponowane doswiadczenie wymaga dtuzszej obserwacji, zatem jest niemozliwe
do wykonania podczas jednej lekcji. W tej sytuacji mozna wykorzystac elementy strategii
odwrdconej: pierwszg lekcje poswieci¢ na doktadne oméwienie przebiegu doswiadcze-
nia, poleci¢ uczniom jego wykonanie oraz pozyskanie informacji potrzebnych na drugiej
lekcji, poswieconej analizie otrzymanych wynikéw i wnioskowaniu. W czasie dzielagcym
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obie lekcje uczniowie pracujg samodzielnie: wykonujg doswiadczenie oraz wyszukujg

informacje potrzebne do dyskusji podsumowujgcej analize wynikéw doswiadczenia oraz

udzielenia odpowiedzi na pytanie kluczowe.

Lekcja 1 (zajecia wprowadzajace)

Wprowadzenie:

1.

Czynnosci organizacyjne — przygotowanie ucznidow do zajec, sprawdzenie obecno-
$ci, nawigzanie do wczesniejszych lekcji zwigzanych z tematem zajeé, sprawdzenie
zadania domowego z poprzedniej lekcji — 5 minut.

Zapytaj ucznidw o ich skojarzenia dotyczace okreslenia: nawozy sztuczne. Popros
jednego z uczniéw o zapisanie na tablicy wszystkich podanych przez nich skojarzen
(burza moézgoéw). Nastepnie zache¢ uczniéw do pogrupowania skojarzen wedtug
przyjetego przez nich kryterium, np. zdrowe/niezdrowe, bezpieczne dla srodowiska/
niebezpieczne, szkodliwe itp. — 10 minut.

Przedstaw uczniom temat lekgji i pytanie kluczowe. Odpowiedzi na nie uczniowie znaj-
da, przeprowadzajgc doswiadczenie i szukajgc informacji w réznych zrédtach — 1 minuta.

Praca wtasciwa:

4.

Powiedz uczniom, ze pytanie kluczowe tej lekcji jest jednoczesnie problemem ba-
dawczym doswiadczenia, ktére samodzielnie przeprowadza. Zainicjuj rozmowe,
w ktérej uczniowie przedstawig swoje pomysty na plan doswiadczenia — 10 minut.
Ustal i omow wspdlnie z uczniami przebieg doswiadczenia. Zwrd¢ uwage na umie-
jetno$¢ wyboru przez uczniéw wtasciwej metody rozwigzania problemu badawcze-
go, wskazania préby kontrolnej i préb badawczych — zaznaczajac, ze badanie tylko
jednego czynnika przy zachowaniu statych wartosci innych parametrow moze mieé
wptyw na wyniki do$wiadczenia. Upewnij sie, ze wszyscy uczniowie rozumiejg zasade
pracy z wykorzystaniem metody naukowej. Propozycje przebiegu dos$wiadczenia
zawierajg zadania 2 i 3 z karty pracy. Te dwa zadania odpowiednio zmodyfikuj, aby
byty zgodne z ustalonym planem doswiadczenia. Nastepnie poleé uczniom rozwia-
zanie zadania 4 z karty pracy. Po wykonaniu tego zadania popro$ kilkoro ucznidow
o przedstawienie catej klasie postawionych przez nich hipotez. Zache¢ uczniow
do oceny, czy zaplanowane doswiadczenie umozliwi weryfikacje hipotez— 10 minut.

Podsumowanie:

6.

Przedstaw uczniom zasade pracy z wykorzystaniem strategii odwrdconej (lekcja
wprowadzajgca i podsumowujgca odbywajg sie tradycyjnie, w trybie szkolno-
-lekcyjnym. W czasie dzielacym obie lekcje uczniowie pracuja samodzielnie poza
szkotg, a dokumentacje zdjeciowg z przebiegu doswiadczenia i jego wyniki przesytaja



nauczycielowi drogg elektroniczng w ustalonym terminie. Kontakt online moze od-
bywac sie w rdzny sposdb, np. za posrednictwem poczty elektronicznej, platformy
edukacyjnej, aplikacji Google, programu Padlet, zamknietej grupy na Facebooku itp.
Podaj uczniom termin lekcji podsumowujgcej, pamietaj, ze musi on uwzgledniac
odpowiednio dtugi czas, potrzebny na wykietkowanie i wzrost siewek. Ustal sposéb
i zasady kontaktowania sie uczniéw z nauczycielem podczas pracy online — 5 minut.

7. Omoéw przebieg samodzielnej pracy uczniéw (zadania 5, 6, 7 i 8 z karty pracy).
Upewnij sie, ze wszyscy zrozumieli, w jaki sposéb majg przeprowadzi¢ doswiad-
czenie. Wyjasnij ewentualne watpliwosci. Druga cze$¢ samodzielnej pracy uczniow
bedzie polegata na przygotowaniu sie do dyskusji na temat celowosci, skutecznosci
i skutkdow stosowania nawozow azotowych (zadanie 1 z karty pracy) — 4 minuty.

Lekcja 2 (zajecia podsumowujace)

Wprowadzenie:
1. Czynnosci organizacyjne — przygotowanie ucznidéw do zajeé, sprawdzenie obecnosci,
przypomnienie pytania kluczowego z lekcji wprowadzajgcej — 5 minut.
2. Popros ucznidéw o zrelacjonowanie przebiegu i przedstawienie wynikéw samodziel-
nie przeprowadzonego doswiadczenia. Podsumuj je i zache¢ uczniéw do sformu-
towania odpowiedzi na pytanie kluczowe (zadanie 9 w karcie pracy) — 10 minut.

Praca wtasciwa:

3. Popros ucznidw, aby dobrali sie w czteroosobowe zespoty lub podziel klase na ze-
spoty w taki sposdb, ktéry twoim zdaniem bedzie dla niej najlepszy (np. losowanie,
wskazanie przez nauczyciela, wybor liderdw, ktdrzy nastepnie dobierajg reszte
zespotu itp.). Zadaniem kazdego zespotu bedzie przeprowadzenie — na podstawie
zgromadzonych przez uczniéw materiatéw —analizy SWOT powszechnego stosowa-
nia nawozow sztucznych w rolnictwie i sadownictwie oraz Srodowiskowych, spotecz-
nych i zdrowotnych skutkéw takich dziatan (zadanie 10 w karcie pracy) — 15 minut.

4. Popros$ lideréw poszczegdlnych zespotdw o umieszczenie arkuszy analizy SWOT
w wyznaczonym, widocznym dla wszystkich ucznidw, miejscu sali lekcyjnej, a na-
stepnie przedstawienie wynikdéw pracy reprezentowanego zespotu — 10 minut.

Podsumowanie:
5. Podsumuj prace uczniéw i ewentualnie ocen — 2 minuty.
6. Zadaj uczniom prace domowg — zadanie 11 z karty pracy. Mozesz je potraktowac
jako zadanie obowigzkowe dla wszystkich lub zadanie dodatkowe dla osdb chetnych.



¢¢e

7. Rozdaj uczniom po 4 samoprzylepne karteczki, kazdg w innym kolorze. Zapisz na ta-
blicy zdania podsumowujace cykl zaje¢ i popros uczniéw o dokoriczenie zdan w for-
mie krotkich wypowiedzi. Zwrd¢ uwage na przyporzadkowanie koloréw karteczek
do poszczegdlnych zdan konczacych wypowiedzi.

Karteczka zétta — Podczas wykonywania doswiadczenia nauczytem/nauczytam sie...
Karteczka czerwona — Najwiecej trudnosci sprawito mi...
Karteczka zielona — Po realizacji tego bloku tematycznego zapamietam...

Karteczka niebieska — W zwigzku z omawianym tematem chciatbym/chciatabym sie jeszcze
dowiedziéc...

Mozesz takze na duzych arkuszach papieru (np. na flipcharcie) zapisa¢ zdania, ktére
uczniowie bedg musieli dokoriczy¢, po czym roztéz arkusze w miejscach klasy, dostepnych
dla wszystkich. Do zapisywania zdan uzyj réznokolorowych markeréw. Popros uczniéw
o podchodzenie do poszczegdlnych arkuszy i zapisywanie odpowiedzi — 3 minuty.

Przeanalizuj odpowiedzi uczniéw. Otrzymane informacje zwrotne wykorzystaj w procesie
doskonalenia swojego warsztatu pracy.

Literatura

Poziomek U., Sielatycka M., (2010), Biologia w gimnazjum. Doswiadczenia, Warszawa:
Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne.

Dylak S., https://edustore.eu/79-strategia-ksztalcenia-wyprzedzajacego.html,
dostep 26.10.2017.
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Grazyna Skirmuntt

SCENARIUSZ 8

Gatunek wskaznikowy prawde ci powie...

Scenariusz lekcji biologii dla uczniéw klasy VIl szkoty podstawowej, przygotowany w for-

mie zajec terenowych w celu zainteresowania uczniow przedmiotem oraz ksztaftowania

umiejetnosci prowadzenia obserwacji i wyciggania wnioskow.

Cwiczenie

Cel ¢wiczenia

Rozwijanie umiejetnosci planowania i prowadzenia obserwacji, w tym:

okreslania celu obserwacji,

formutowania probleméw badawczych,

stawiania hipotez,

planowania przebiegu obserwacji,

dokumentowania przebiegu i efektu obserwacji,
formutowania wnioskdw na podstawie uzyskanych wynikdw.

Zastosowana metoda aktywizujaca

Metoda problemowa — obserwacja

Pomoce dydaktyczne

1.

o vk wnN

Dowolne klucze do oznaczania roslin (przynajmniej po 1 egzemplarzu dla kazdego
zespotu ucznidéw).

Wypetnione przez uczniéw tabele 1i 2.

Skala porostowa (przynajmniej 1 egzemplarz dla kazdego zespotu uczniow).

Lupy (przynajmniej po 1 sztuce dla kazdego zespotu uczniéw).

Binokular przenosny (wskazany, ale nie niezbedny).

Karty pracy dla uczniow.
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Podstawa programowa dla osmioletniej szkoty podstawowej

Cele ksztatcenia — wymagania ogdlne:
I. Znajomos$¢ réznorodnosci biologicznej oraz podstawowych zjawisk i proceséw
biologicznych. Uczen:
1) opisuje, porzadkuje i rozpoznaje organizmy;
3) przedstawia i wyjasnia zaleznosci miedzy organizmem a Srodowiskiem.
II. Planowanie i przeprowadzanie obserwacji oraz doswiadczen; wnioskowanie w opar-
ciu o ich wyniki. Uczen:
4) okresla problem badawczy, formutuje hipotezy, planuje i przeprowadza oraz
dokumentuje obserwacje i proste doswiadczenia biologiczne;
5) okresla warunki doswiadczenia, rozréznia prébe kontrolng i badawczg;
6) analizuje wyniki i formutuje wnioski.
IV. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy do rozwigzywania problemdw bio-
logicznych. Uczen:
3) interpretuje informacje i wyjasnia zaleznosci przyczynowo-skutkowe miedzy
zjawiskami, formutuje wnioski;
4) przedstawia opinie i argumenty zwigzane z omawianymi zagadnieniami
biologicznymi.

Tresci ksztatcenia — wymagania szczegotowe:
VII. Ekologia i ochrona srodowiska. Uczen:
7) analizuje zakresy tolerancji organizmu na wybrane czynniki Srodowiska (tem-
peratura, wilgotnos¢, stezenie dwutlenku siarki w powietrzu);
8) przedstawia porosty jako organizmy wskaznikowe (skala porostowa), oce-
nia stopien zanieczyszczenia powietrza tlenkami siarki, wykorzystujgc skale
porostowa.

Opis procedury badawczej

Zajecia terenowe prowadzone sg w najblizszej okolicy szkoty albo w miejscu wycieczki
tematycznej, przedmiotowej lub rekreacyjno-przedmiotowe;.



KARTA PRACY

Pytanie kluczowe: Czego moge sie dowiedziec¢ od roslin i porostéw o srodowisku przyrod-
niczym okolicy, w ktdrej mieszkam?

Aby odpowiedzieé na to pytanie, wykonaj wszystkie polecenia z karty pracy.

Zadanie 1

Zadane to wykonaj samodzielnie lub we wspdtpracy z kolezankami i kolegami, przed
zajeciami terenowymi. Wyszukaj w kluczu do oznaczania roslin informacje na temat
wszystkich gatunkéw wymienionych w tabelach 1 i 2. Uzupetnij tabele, podajgc cechy
charakterystyczne poszczegdlnych gatunkdw, ktdre umozliwig ci rozpoznanie ich w terenie.
Mozesz takze wykonac rysunki lub zamiesci¢ zdjecia roslin. Korzystajgc ze zdjec znalezio-
nych w Internecie, pamietaj o podaniu w karcie pracy ich zrddta, sprawdz takze, na jakich
zasadach mozesz z nich korzystaé, respektujgc prawo autorskie.

Tabela 1. Rosliny wskaznikowe odczynu gleby (tabela do przygotowania przez nauczyciela)

Rosliny wskaznikowe (bioindykatory)

Odczyn pH gleby

Nazwa gatunkowa Cechy charakterystyczne
(opis, zdjecie, rysunek)

boréwka brusznica

boréwka czernica

czerwiec roczny

kwasny

fiotek trojbarwny

koniczyna polna

szczaw polny
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zasadowy

babka zwyczajna

dymnica pospolita

jasnota biafa

pokrzywka zegawka

tobotki polne

Tabela 2. Rosliny wskaznikowe rodzaju gleby (tabela do przygotowania przez nauczyciela)

Rodzaj gleby

uboga w wapn

Rosliny wskaznikowe (bioindykatory)

Nazwa gatunkowa

chaber btawatek

Cechy charakterystyczne
(opis, zdjecie, rysunek)

czerwiec roczny

fiotek polny

maruna bezwonna

rumian polny

rumianek pospolity

szczaw polny
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zasobna w wapni

blekot pospolity

gorczyca polna

lucerna sierpowata

mitek wiosenny

oset zwisty

ostrozen polny

szatwia tgkowa

Swierzbnica polna

piaszczysta

bodziszek drobny

fiotek polny

$laz zaniedbany

turzyca piaskowa

ztocien polny




gorczyca polna

toboda roztozysta

gliniasta
topian wiekszy
szatwia tgkowa
glistnik jaskoétcze ziele
ilasta jaskier roztogowy

ostrézeczka polna

préchnicza

konwalijka dwulistna

marzanka wonna

bogata w zwigzki
azotu

cykoria podrdznik

pokrzywa zwyczajna

rdest ostrogorzki

serdecznik pospolity

stulicha psia




fiotek tréjbarwny

uboga w zwigzki
azotu

Wrzos zwyczajny

Zadanie 2

Wyobraz sobie, ze jeste$ detektywem. Zadanie, ktére ci zlecono, polega na wytropieniu
obecnosci porostow oraz roslin wskaznikowych w miejscu zajec terenowych. Dysponujesz
listami goriczymi, dzieki ktérym rozpoznasz ,,poszukiwanych” (informacje ze skali porosto-
wej oraz tabeli 1i 2 z zadania 1. Zanotuj wyniki swoich poszukiwan 1.

Tabela do wypetnienia przez ucznia (przygotowana przez nauczyciela)

Porosty

Miejsce
wystepowania Typ plechy porostu
porostu

Opis Stezenie tlenkow
porostu — gatunek siarki w powietrzu
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Zadanie 3

Na podstawie wynikow swoich poszukiwan (uzyskanych danych z obserwacji) sformutuj
i zapisz wnioski.

1) Nabadanym terenie nie wystepujg/wystepuja porosty, ktérych plecha jest.................

Swiadczy to o tym, ze w powietrzu jest niskie/$rednie/wysokie stezenie tlenkdw siarki.

2) Na podstawie wystepowania na badanym terenie roslin wskaznikowych mozemy
whnioskowag, ze:

Q) PH ZIEOY JESE ettt et e st enas

b) gleba jest DOGATA W ...c.ceeeece e

C) ElEbAJEST UDOZA W ..oveeetee ettt ettt sttt ber e e nea s

d) typ gleby (piaszczysta, gliniasta, ilasta, prochnicza) .......ccccoveeeeieeeiieeccieecieeeeen.

Zadanie 4
Na podstawie informacji zebranych podczas wykonywania zadan 2i 3:
a) odpowiedz na pytanie kluczowe: Czego moge sie dowiedziec od roslin i porostow
o srodowisku przyrodniczym okolicy, w ktdrej mieszkam?



Imie i nazwisko ucznia Klasa Data lekcji
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WSKAZOWKI DLA NAUCZYCIELA

Materiaty dydaktyczne, a zwtaszcza wskazéwki metodyczne dla nauczycieli dotyczgce
scenariusza lekcji oraz karty pracy dla uczniow, sq tylko propozycjq rozwiqzan — i tak
nalezy je traktowac. Poniewaz kazdy zespot uczniow, nawet z tej samej szkoty, tworzq
osoby o réznych zainteresowaniach, potrzebach i mozliwosciach — scenariusz nie moze
uwzglednia¢ specyfiki poszczegdlnych grup uczniowskich, moze to zrobi¢ wytqgcznie na-
uczyciel pracujgcy z danqg grupg uczniéow. Proponowane materialy dydaktyczne stanowiq
zatem zbior gotowych pomystow, ktore mozna wykorzystac w cafosci lub czesciowo albo
jako inspiracje do wtasnych rozwigzan.

Tytut scenariusza/temat lekcji: Gatunek wskaznikowy prawde ci powie...

Czas trwania: 45 minut (jednostka lekcyjna)
Podany czas nie uwzglednia czasu przygotowania uczniéw do zaje¢ terenowych oraz czasu
na dojscie/dojazd do miejsca, w ktérym odbedg sie zajecia.

Pytanie kluczowe: Czego moge sie dowiedziec¢ od roslin i porostéw o srodowisku przyrod-
niczym okolicy, w ktdrej mieszkam?

Cele lekcji — po lekcji uczen:
e wykorzystuje skale porostowgq i klucz do oznaczania roslin podczas prowadzenia
obserwacji w terenie,
* rozpoznaje pospolite gatunki roslin,
e whnioskuje na podstawie uzyskanych danych.

Metoda: Problemowa — obserwacja

Przebieg zaje¢

Wprowadzenie:

1. Czynnosci organizacyjne — przygotowanie ucznidow do zajec, sprawdzenie obecno-
$ci, nawigzanie do wczesniejszych lekcji zwigzanych z tematem zajeé, sprawdzenie
zadania domowego przygotowujgcego uczniow do zajec¢ terenowych (zadanie 1
z karty pracy) — 5 minut.

2. Popros uczniéw o dobranie sie w cztero- lub piecioosobowe zespoty oraz wybranie
lideréw. Kazdy zespot powinien dysponowaé kluczem do oznaczania roslin, lupa
(jedna lub kilkoma), skalg porostowgq oraz informacjami z zadania 1 z karty pracy.
Upewnij sig, ze tak jest — 3 minuty.
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Praca witasciwa:

3. Wyznacz obszar, na ktérym odbedg sie zajecia terenowe. Zadaniem kazdego zespotu
uczniow bedzie odnalezienie mozliwie jak najwiekszej liczby gatunkéw wskazniko-
wych oraz odszukanie miejsc wystepowania porostéw. Na podstawie znalezionych
gatunkéw uczniowie powinni dokonac oceny stopnia zanieczyszczenia powietrza
tlenkami siarki oraz odczynu gleby i jej jakosci (zadanie 2 i 3 z karty pracy) — 30 minut.

4. Po uptywie czasu przeznaczonego na przeprowadzenie obserwacji i identyfikacji po-
rostow i roslin wskaznikowych dokonaj podsumowania wykonanych przez uczniéw
zadan 2i 3 z karty pracy. Popros lideréw poszczegdlnych zespotéw o przedstawienie
wynikéw obserwacji — 5 minut.

Podsumowanie:
5. Popros ucznidw, aby jednym stowem nazwali/podsumowali to, czego doswiadczyli

podczas tych zaje¢ — 2 minuty.
6. Pole¢ uczniom wykonanie zadania 4 z karty pracy w ramach pracy domowej.

Literatura

Eisenreich W.D., Zimmer U., Handel A., (1993), Przewodnik do rozpoznawania roslin
i zwierzqt na wycieczce, Warszawa: Multico. Oficyna Wydawnicza.

Gayoéwna D., (1992), Rosliny tgk, Warszawa: Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne.

Mowszowicz J., (1984), Flora letnia, Warszawa: Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne.

Mowszowicz J., (1986), Flora jesienna, Warszawa: Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne.

Mowszowicz J., (1987), Flora wiosenna, Warszawa: Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne.



Grazyna Skirmuntt

SCENARIUSZ 9 :

Struktura przestrzenna populacji gatunkow roslin zielnych
w otoczeniu szkoty

Scenariusz lekcji biologii dla uczniow klasy VIl szkoty podstawowej, przygotowany w for-

mie zajec terenowych w celu zainteresowania uczniow przedmiotem oraz ksztaftowania

umiejetnosci prowadzenia obserwacji i badan srodowiskowych.

Cwiczenie

Cel ¢wiczenia

Rozwijanie umiejetnosci planowania i prowadzenia obserwacji, w tym:

okreslania celu obserwacji,

planowania przebiegu obserwacji,

dokumentowania przebiegu i efektu obserwacji,
formutowania wnioskdw na podstawie uzyskanych wynikdw.

Zastosowana metoda aktywizujaca

Metoda problemowa — obserwacja

Uczniowie, postugujac sie kluczem do oznaczania gatunkow i skalg porostowg, prowadzg
obserwacje w $rodowisku naturalnym. Na podstawie wystepowania okreslonych gatunkéw
whnioskujg o rodzaju gleby i stopniu zanieczyszczenia powietrza tlenkami siarki.

Pomoce dydaktyczne

A A

Drewniane kotki (np. patyki bambusowe do podwigzywania roslin) — 4 sztuki.
Sznurek — 4 kawatki o dtugosci 1,2 m kazdy.

Sznurek — 4 kawatki o dtugosci 1 m kazdy.

Lupy — przynajmniej po 1 sztuce dla kazdego zespotu uczniow.

Karty pracy dla uczniow.
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Podstawa programowa dla osmioletniej szkoty podstawowej

Cele ksztatcenia — wymagania ogélne:
Il. Planowanie i przeprowadzanie obserwacji oraz doswiadczen; wnioskowanie w opar-
ciu o ich wyniki. Uczen:
1) okresla problem badawczy, formutuje hipotezy, planuje i przeprowadza oraz
dokumentuje obserwacje i proste doswiadczenia biologiczne;
2) okresla warunki doswiadczenia, rozrdznia probe kontrolng i badawczg;
3) analizuje wyniki i formutuje wnioski.
IV. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy do rozwigzywania problemdw bio-
logicznych. Uczen:
1) interpretuje informacje i wyjasnia zaleznosci przyczynowo-skutkowe miedzy
zjawiskami, formutuje wnioski;
2) przedstawia opinie i argumenty zwigzane z omawianymi zagadnieniami
biologicznymi.

Tresci ksztatcenia — wymagania szczegotowe:
VII. Ekologia i ochrona srodowiska.

Uczen: opisuje cechy populacji (liczebnos¢, zageszczenie, rozrodczosé, Smiertelnosé, struk-
tura przestrzenna, wiekowa i ptciowa) oraz dokonuje obserwacji liczebnosci, rozmieszczenia
i zageszczenia wybranego gatunku rosliny zielnej w terenie.

Opis procedury badawczej

Zajecia terenowe odbywajg sie w najblizszej okolicy szkoty. Uczniowie prowadzg obserwacje
zgodnie z instrukcjg (zadania z karty pracy). W ten sposéb poznajg w praktyce metode na-
ukowg — od sformutowania problemu badawczego, poprzez postawienie hipotezy, przepro-
wadzenie badania i zapisania wynikoéw, do wyciggniecia wnioskdéw i dokonania uogdlnien.



KARTA PRACY

Pytanie kluczowe: Jaka jest liczebnosc i struktura przestrzenna populacji gatunkdw roslin
zielnych wystepujgcych w okolicy szkoty?

Aby odpowiedzieé na to pytanie, wykonaj wszystkie polecenia z karty pracy.
Zadanie 1
Przy pomocy 4 patykdw oraz 4 kawatkéw sznurka (kazdy o dtugosci 1,2 m) wyznacz na traw-

niku swoje poletko badawcze o powierzchni 1 m2.

Zaobserwuj, jakie rosliny zielne wystepujg na twoim poletku badawczym. Przy pomocy
klucza do oznaczania roslin ustal, do jakich gatunkéw naleza.

Tabela do wypetnienia przez ucznia (przygotowana przez nauczyciela)

Lp. Charakterystyczne cechy morfologiczne Nazwa gatunkowa

gatunek 1

gatunek 2

gatunek 3

gatunek 4

gatunek 5

gatunek 6

gatunek 7
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Zadanie 2
Policz, ile osobnikdéw kazdego gatunku roslin zielnych wystepuje na twoim poletku:

gatunek 1 ..., liczba zaobserwowanych osobnikéw ...............
gatunek 2 . liczba zaobserwowanych osobnikow ...............
gatunek 3 ., liczba zaobserwowanych osobnikow ...............
gatunek 4 ..o, liczba zaobserwowanych osobnikow ...............
gatunek 5 ..o, liczba zaobserwowanych osobnikéw ...............
gatunek 6 ..ooeeeiiiiiiieee, liczba zaobserwowanych osobnikéw ...............
gatunek 7 i, liczba zaobserwowanych osobnikow ...............
Zadanie 3

Przyporzadkuj kazdemu gatunkowi symbol graficzny, np.:

B — gatunek 1 ..cocovviiiiiiiiiiieeee,
O — gatunek 2 o
A — gatunek 3
O — gatunek 4 e
® — gatunek 5 i
@ — gatunek 6 .eeeeiiiii
O — gatunek 7  eeeeeiis

Przy pomocy 4 kawatkéw sznurka o dtugosci 1 m podziel swoje poletko badawcze na 9
mniej wiecej réwnych kwadratéw. Postugujac sie ustalonymi symbolami, zaznacz na pla-
nie twojego poletka badawczego rozmieszczenie wszystkich osobnikéw poszczegdlnych
gatunkow roslin zielnych.




Zadanie 4
Oblicz srednie zageszczenie kazdego z gatunkdw wystepujacych na twoim poletku oraz
okresl rodzaj struktury przestrzennej kazdego z nich.

Tabela do wypetnienia przez ucznia (przygotowana przez nauczyciela)

Srednie zageszczenie

Gatunek osobnikow Typ struktury przestrzennej
[liczba osobnikéw/1m?]

Zadanie 5
Okresl czynniki, ktére mogty by¢ prawdopodobng przyczyng wystepowania zaobserwo-
wanych typow struktury przestrzennej populacji roslin zielnych na badanym terenie.

-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
...............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

109

(ORE

Osropek Rozwoyu Ebukacii



Imie i nazwisko ucznia Klasa Data lekcji
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WSKAZOWKI DLA NAUCZYCIELA

Materiaty dydaktyczne, a zwtaszcza wskazéwki metodyczne dla nauczycieli dotyczgce
scenariusza lekcji oraz karty pracy dla uczniow, sq tylko propozycjq rozwiqzan — i tak
nalezy je traktowac. Poniewaz kazdy zespot uczniow, nawet z tej samej szkoty, tworzq
osoby o réznych zainteresowaniach, potrzebach i mozliwosciach — scenariusz nie moze
uwzglednia¢ specyfiki poszczegdlnych grup uczniowskich, moze to zrobi¢ wytqgcznie na-
uczyciel pracujgcy z danqg grupg uczniéow. Proponowane materialy dydaktyczne stanowiq
zatem zbior gotowych pomystow, ktore mozna wykorzystac w cafosci lub czesciowo albo
jako inspiracje do wtasnych rozwigzan.

Tytut scenariusza/temat lekcji: Struktura przestrzenna populacji gatunkéw roslin zielnych
w otoczeniu szkoty

Czas trwania: 45 minut (jednostka lekcyjna)
Podany czas nie uwzglednia przygotowania uczniéw do zajeé terenowych oraz czasu
na dojscie lub dojazd do miejsca, w ktorym odbedg sie zajecia.

Pytanie kluczowe: Jaka jest liczebnosc i struktura przestrzenna populacji gatunkdw roslin
wystepujgcych w okolicy szkoty?

Cele lekcji — po lekcji uczen:
e rozpoznaje gatunki pospolitych roslin wystepujgcych w okolicy szkoty,
e oblicza srednie zageszczenie populacji zidentyfikowanych gatunkdw roslin,
e okresla typ struktury przestrzennej obserwowanych gatunkoéw roslin,
e whnioskuje na podstawie danych.

Metoda: Problemowa — obserwacja

Przebieg zaje¢

Wprowadzenie:

1. Czynnosci organizacyjne — przygotowanie ucznidow do zajec, sprawdzenie obecno-
$ci, nawigzanie do wczesniejszych lekcji zwigzanych z tematem zajeé, sprawdzenie
zadania domowego z poprzedniej lekcji — 5 minut.

2. Zdecyduj, czy uczniowie beda pracowali indywidualnie czy w parach. W drugim
przypadku popros uczniéw o dobranie sie w pary. Przedstaw uczniom temat lekgji
i pytanie kluczowe, rozdaj karty pracy — 3 minuty.
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Praca wtasciwa:
3. Popros uczniéw o wykonanie zadania 1, 2, 3i 4 z karty pracy — 25 minut.

Podsumowanie:

4. Popro$ ucznidw o przedstawienie wynikdw pracy. Zainicjuj i moderuj rozmowe
na temat poprawnosci wykonania badan oraz uzyskanych wynikow. Zachec ich
do sformutowania ogdlnych wnioskéw, stanowigcych odpowiedz na pytanie klu-
czowe lekcji — 10 minut.

5. Ocen prace ucznidw. Zadaj prace domowg (zadanie 5 z karty pracy) — 2 minuty.

Literatura

Muller J., Stawinski W., (1993), Obserwacje i doswiadczenia w nauczaniu biologii. Ekologia
i ochrona srodowiska, Warszawa: Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne.
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Grazyna Skirmuntt

SCENARIUSZ 10

Awers, rewers i genetyka

Scenariusz lekcji biologii dla uczniow klasy VIl szkoly podstawowej, przygotowany
w celu zainteresowania uczniow przedmiotem oraz ksztattowania umiejetnosci plano-
wania, przeprowadzania obserwacji i doswiadczen biologicznych oraz wnioskowania
w oparciu o ich wyniki.

Cwiczenie

Cel ¢wiczenia

Uczniowie w doswiadczalny sposdb sprawdzajg matematyczny model (szachownica Punne-
ta) czestosci wystepowania poszczegélnych genotypow przy dziedziczeniu jednogenowym.
Cwiczenie ufatwia zrozumienie mendlowskiego dziedziczenia cech, roli mejozy w redukcji
liczby chromosomdw, a tym samym alleli wystepujgcych w gametach wzgledem komérek
somatycznych, oraz zaptodnienia odtwarzajgcego diploidalng liczbe chromosomow (alleli)
w komdrkach potomstwa powstajacego w wyniku rozmnazania ptciowego. Cwiczenie przygo-
towuje tez ucznidow do rozwigzywania krzyzéwek genetycznych w dalszym toku ksztatcenia.

Zastosowana metoda aktywizujaca

Metoda problemowo-doswiadczalna

Modelowanie przebiegu dziedziczenia jednej cechy przy petnej dominacji jednego z alleli
nad drugim. Uczniowie wykonujg doswiadczenie, ktérego wyniki poréwnujg z matema-
tycznym modelem teoretycznym (szachownica Punneta).

Pomoce dydaktyczne

1. Zestaw dla kazdego ucznia, na ktory sktadajg sie:
e dwie monety (zetony, ktérych awers i rewers sg rozne);
e plastikowy kubek.

2. Karty pracy dla uczniow.
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Podstawa programowa dla osmioletniej szkoty podstawowej

Cele ksztatcenia — wymagania ogélne:
Il. Planowanie i przeprowadzanie obserwacji oraz doswiadczen; wnioskowanie w opar-
ciu o ich wyniki. Uczen:
1) okresla problem badawczy, formutuje hipotezy, planuje i przeprowadza oraz
dokumentuje obserwacje i proste doswiadczenia biologiczne;
2) okresla warunki doswiadczenia, rozrdznia probe kontrolng i badawczg;
3) analizuje wyniki i formutuje wnioski.
IV. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy do rozwigzywania problemdw bio-
logicznych. Uczen:
1) interpretuje informacje i wyjasnia zaleznosci przyczynowo-skutkowe miedzy
zjawiskami, formutuje wnioski.

Tresci ksztatcenia — wymagania szczegotowe:
V. Genetyka. Uczen:
6) przedstawia dziedziczenie jednogenowe, postugujac sie podstawowymi po-
jeciami genetyki (fenotyp, genotyp, gen, allel, homozygota, heterozygota,
dominacja, recesywnosc).

Opis procedury badawczej

Uczniowie doswiadczalnie sprawdzajg model teoretyczny.



KARTA PRACY

Pytanie kluczowe: W jakim stosunku liczbowym w potomstwie homozygoty dominujgcej
i recesywnej bedq reprezentowane poszczegolne mozliwe genotypy?

Aby odpowiedzieé na to pytanie, wykonaj wszystkie polecenia z karty pracy.

Zadanie 1

Podczas wytwarzania gamet (gametogenezy) chromosomy homologiczne rozdzielajg sie
po jednym do kazdej powstajgcej gamety (I podziat mejotyczny). Na chromosomach ulo-
kowane sg allele gendw, ktore wedrujg razem z nimi. W ten sposdb kazda prawidtowa
gameta zawiera po jednym allelu z kazdej pary gendw. Podczas zaptodnienia dwie rézne
gamety tgczg sie ze sobg, a w powstatej w ten sposéb zygocie kazdy gen ponownie jest
reprezentowany przez dwa allele.

Skrzyzowano z sobg dwa osobniki o genotypach HH i hh, gdzie litera H oznacza allel domi-
nujacy, a h —allel recesywny. Przedstaw w tabeli Punneta wszystkie mozliwe kombinacje
alleli, ktére mogg wystgpi¢ w potomstwie tych osobnikdw.

Tabela do wypetnienia przez ucznia

Gameta zenska

H h

Gameta meska

Wypisz wszystkie mozliwe genotypy potomstwa.

-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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Zadanie 2

Masz przed sobg dwie monety, ktére w tym badaniu bedg reprezentowaty haploidalne
gamety powstate w wyniku mejozy. Jedna moneta przedstawia dwie rézne gamety zenskie,
zawierajgce odpowiednio allel recesywny lub dominujacy danego genu. Druga moneta przed-
stawia dwie rézne gamety meskie, rowniez zawierajgce odpowiednio allel recesywny lub
dominujacy tego samego genu. Rzut obiema monetami obrazuje mozliwe kombinacje alleli
w powstatej w wyniku zaptodnienia zygocie. Wrzu¢ obie monety do kubka, potrzasnij nim
i wyrzu¢ monety na stolik. Zapisz wynik rzutu. Powtérz te czynnos¢ 20 razy. Nastepnie policz,
ile razy pojawity sie poszczegdine kombinacje alleli (druga, trzecia i czwarta kolumna tabeli).



Tabela do wypetnienia przez ucznia

Rzut monetami Wynik rzutu = genotyp

HH Hh lub hH

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

Stosunek liczbowy
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Zadanie 3

Oblicz stosunek liczbowy poszczegdlnych genotypow wedtug nastepujacego wzoru:

Catkowita liczba genotypéw HH/Hh i hH/hh
Catkowita liczba rzutéw

Kazdy z otrzymanych wynikdw pomndz przez 4. Wyniki wpisz do ostatniego wiersza w ta-
beli z zadania 2.

Zadanie 4

Poréwnaj obliczony przez siebie stosunek genotypdéw HH:Hh:hh z rozktadem teoretycznym
wynikajgcym z tabeli Punneta. Ponownie zréb takie same obliczenia jak w zadaniach 21 3,
tym razem opierajgc sie na sumarycznych wynikach rzutéw wszystkich uczniéw przepro-
wadzajacych to badanie. Wyciagnij i zapisz wnioski.
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Imie i nazwisko ucznia Klasa Data lekcji
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WSKAZOWKI DLA NAUCZYCIELA

Materiaty dydaktyczne, a zwtaszcza wskazéwki metodyczne dla nauczycieli dotyczgce
scenariusza lekcji oraz karty pracy dla uczniow, sq tylko propozycjq rozwiqzan — i tak
nalezy je traktowac. Poniewaz kazdy zespot uczniow, nawet z tej samej szkoty, tworzq
osoby o réznych zainteresowaniach, potrzebach i mozliwosciach — scenariusz nie moze
uwzglednia¢ specyfiki poszczegdlnych grup uczniowskich, moze to zrobi¢ wytqgcznie na-
uczyciel pracujgcy z danqg grupg uczniéow. Proponowane materialy dydaktyczne stanowiq
zatem zbior gotowych pomystow, ktore mozna wykorzystac w cafosci lub czesciowo albo
jako inspiracje do wtasnych rozwigzan.

Tytut scenariusza/temat lekcji: Awers, rewers i genetyka
Czas trwania: 45 minut (jednostka lekcyjna)

Pytanie kluczowe: W jakim stosunku liczbowym w potomstwie homozygoty dominujgcej
i recesywnej bedq reprezentowane poszczegolne mozliwe genotypy?

Cele lekcji — po lekcji uczen:
* wyjasnia zwigzek mejozy z rozdziatem alleli gendw do gamet,
e ustala teoretyczny stosunek liczbowy genotypdw potomstwa przy dziedziczeniu
jednej cechy,
e whnioskuje na podstawie danych uzyskanych doswiadczalnie,
e wykorzystuje matematyke w wyjasnianiu przebiegu dziedziczenia cech.

Metoda: Problemowa — doswiadczenie

Przebieg zaje¢

Wprowadzenie:

1. Czynnosci organizacyjne — przygotowanie ucznidow do zajec, sprawdzenie obecno-
$ci, nawigzanie do wczesniejszych lekcji zwigzanych z tematem zajeé, sprawdzenie
zadania domowego z poprzedniej lekcji — 5 minut.

2. Popros ucznidw o przypomnienie istoty i efektu mejozy oraz definicji fenotypu,
genotypu, genu, allelu, homozygoty, heterozygoty, dominacji, recesywnosci. Upew-
nij sie, ze uczniowie dobrze rozumiejg znaczenie tych pojeé¢ — 5 minut.
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Praca wtasciwa:

3) Pole¢ uczniom wykonanie zadan 1i 2 z karty pracy. Upewnij sie, ze wszyscy ucznio-
wie uwazne przeczytali polecenie i je zrozumieli — 15 minut.

4) Narysuj natablicy tabele zbiorczg i popros, aby uczniowie kolejno wpisali do niej uzy-
skane przez siebie wyniki (zadanie 2 z karty pracy, dane z wiersza sumy). Nastepnie
popros, aby kazdy z ucznidw, opierajac sie na wynikach zapisanych na tablicy, indy-
widualnie wykonat takie same obliczenia jak w zadaniu 3 z karty pracy — 10 minut.

Tabela do wypetnienia przez ucznia (przygotowana przez nauczyciela)

Sumaryczne wyniki Genotyp
poszczegdlnych
uczniow HH Hh lub hH

Stosunek liczbowy

Podsumowanie:

Pole¢ uczniom wykonanie zadania 3 z karty pracy. Nastepnie popro$ kilka oséb o odczy-
tanie wyniku obliczen, a pozostatych uczniéw — poréwnanie tych wynikéw ze swoimi.
Przedyskutuj z uczniami uzyskane wyniki. Zapytaj ucznidw, czy potrafig wyjasnic rdznice
pomiedzy wynikami indywidualnymi a wynikiem zbiorczym, uwzgledniajgcym duzg liczbe
rzutdw monetg. Popros ucznidw o sformutowanie i zapisanie wnioskéw, zgodnie z zada-
niem 4 z karty pracy — 10 minut.

Literatura

Materiaty dydaktyczne do gry dydaktycznej Genes & Probability Lab, Neo/Sci Corporation,
1999.

Aktualne podreczniki z biologii dla klasy VIII, z ktérych korzystajg uczniowie.
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Joanna Borgensztajn

SCENARIUSZ 11

Odkryj prawa dziedziczenia

Scenariusz lekcji biologii dla klasy VIl szkoty podstawowej oraz zajec¢ pozalekcyjnych,
w tym interdyscyplinarnych, przygotowany w celu zainteresowania uczniow przedmio-
tem, nabywania wiedzy z dziedziny genetyki oraz integrowania umiejetnosci programi-
stycznych z wiedzq przedmiotowq.

Cwiczenie

W roku 1866 Grzegorz Mendel odkryt reguty przekazywania cech dziedzicznych, nazwane
na jego czes$¢ prawami Mendla. Podstawg do sformutowania tych praw byty wnioski pty-
ngce z prowadzonych przez niego badan nad dziedziczeniem cech u krzyzowanych roslin,
gtéwnie grochu zwyczajnego.

Wprawdzie w potowie XIX wieku nie znano jeszcze takich poje¢ jak gen czy allel, jednak
Mendel rozumowat stusznie, przyjmujac, ze rosliny dziedziczg od kazdej z roslin rodziciel-
skich po jednej kopii blizej nieokreslonego czynnika dziedziczenia, a ich cechy zewnetrz-
ne sg zdeterminowane przez relacje, w jakich pozostaja ze sobg odziedziczone czynniki.
Na podstawie swoich obserwacji Mendel okreslit, ze niektére czynniki mogg dominowacé
nad innymi — czynnikami recesywnymi.

Cwiczenie umozliwia odtworzenie do$wiadczen przeprowadzanych przez Mendla, przy po-
mocy prostej symulacji, obrazujgcej losowy charakter dziedziczenia gendw przez osobniki
potomne. Moze postuzy¢ zaréwno do symulacji zjawiska catkowitej dominacji jednego genu
nad drugim (na przyktad uzyskiwanie groszku o kwiatach czerwonych przez skrzyzowanie
rosliny o kwiatach biatych z rosling o kwiatach czerwonych), jak i zjawiska wspétdominacji
genow (dziedziczenie grup krwi u ludzi, dziedziczenie umaszczenia szylkretowego u samic
kota domowego). Mozna je réwniez wykorzysta¢ do zademonstrowania sposobu, w jaki
dziedziczona jest u cztowieka ptec oraz choroby sprzezone z picia.

Cel ¢wiczenia

Zapoznanie ucznidw z metodami symulowania procesdw statystycznych przy pomocy
odpowiednio dobranych modeli.
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Zastosowane metody aktywizujace

Metoda projektu
Gra edukacyjna

Pomoce dydaktyczne

1. Dwa nieprzezroczyste pojemniki (np. kartonowe pudetka), wystarczajgco wysokie,
aby mozliwe byto losowanie styropianowych kulek — bez podgladania i Swiadomego
wybierania koloru.

2. Dwa zestawy styropianowych kulek w takiej ilo$ci, aby w kazdym z nich byto co naj-
mniej tyle kulek, ilu jest w klasie uczniéw (lub niewielkich zespotéw uczniowskich).
Kulki z kazdego zestawu mozna pomalowadé na inny kolor lub oznaczy¢ w uzgodniony
z klasg sposdb, na przyktad przez umieszczenie na nich symboli A i a (allel dominu-
jacy i recesywny) lub Xi Y (chromosomy odpowiadajgce za ptec).

3. Komputer (jeden na klase, z zainstalowanym arkuszem kalkulacyjnym oraz doste-
pem do dysku Google).

4. Karty pracy dla uczniow.

Podstawa programowa dla osmioletniej szkoty podstawowej

Cele ksztatcenia — wymagania ogélne:
IV. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy do rozwigzywania problemdw bio-
logicznych. Uczen:

1) interpretuje informacje i wyjasnia zaleznosci przyczynowo-skutkowe miedzy
zjawiskami, formutuje wnioski.

Tresci ksztatcenia — wymagania szczegotowe:
V. Genetyka. Uczen:

6) przedstawia dziedziczenie jednogenowe, postugujgc sie podstawowymi po-
jeciami genetyki (fenotyp, genotyp, gen, allel, homozygota, heterozygota,
dominacja, recesywnosc);

7) przedstawia dziedziczenie ptci u cztowieka;

8) podaje przyktady chordb sprzezonych z ptcig (hemofilia, daltonizm) i przed-
stawia ich dziedziczenie.



Przebieg ¢wiczenia

1. Nauczyciel zapoznaje ucznidow z podstawowymi pojeciami genetyki i omawia zasady
dziedziczenia cech w przypadku, gdy sg uwarunkowane przez jeden gen.

2. Nauczyciel wyjasnia, ze obserwowane w pewnych przypadkach rozszczepienie
fenotypdw u osobnikdédw potomnych wynika z praw statystyki.

3. Nauczyciel proponuje uczniom wykonanie symulacji, ktéra pozwoli na odtworzenie
rozszczepienia fenotypdw w wybranym przypadku — w tym celu realizuje kolejne
punkty z karty pracy.
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KARTA PRACY

Pytanie kluczowe: Czy rozszczepienie fenotypdw u osobnikdw potomnych wynika z praw
statystyki?

Aby odpowiedzieé na to pytanie, wykonaj wszystkie polecenia z karty pracy.
Zadanie 1

Na podstawie informacji przekazanych przez nauczyciela uzupetnij ponizszg tabele, wpi-
sujgc wyniki uzyskane po wylosowaniu kul.

Kulka nr 1 Kulka nr 2

Tabela do wypetnienia przez ucznia

Kolor/oznaczenie kulki

Jaki typ allelu reprezentuje
tak oznaczona kulka (recesywny,
dominujacy, wspétdominujacy)?

Jaka ceche determinuje dany allel?

Zadanie 2

Opisz fenotyp osobnikdw, w przypadku gdy odziedziczg oni odpowiednio:
a) jedengenreprezentowany przez kulke nr 1ijeden gen reprezentowany przez kulke nr 2;
b) dwa geny reprezentowane przez kulke nr 1;
c) dwa geny reprezentowane przez kulke nr 2.

Osropek Rozwoyu Ebukacii
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Zadanie 3
Wylosuj po jednej kulce z kazdego pojemnika.
Kulek nie wrzucaj z powrotem przed zakorczeniem losowania przez pozostatych uczniow!

Na podstawie zadania 2 z karty pracy ustal fenotyp osobnika posiadajgcego zestaw alleli
reprezentowanych przez wylosowane kulki. Na tablicy, flipcharcie lub w arkuszu Google
zapisz fenotyp oraz genotyp uzyskanego osobnika.

Zadanie 4

Ustalcie w klasie, ile rodzajéw genotypow i fenotypdw uzyskaliscie w wyniku losowania.
Okreslcie liczbe osobnikéw nalezgcych do kazdego genotypu i fenotypu. Przedyskutujcie
uzyskany wynik i sprébujcie wyjasnic go na podstawie aktualnego stanu wiedzy naukowej
z dziedziny genetyki.
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Imie i nazwisko ucznia Klasa Data lekcji
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WSKAZOWKI DLA NAUCZYCIELA

Materiaty dydaktyczne, a zwtaszcza wskazéwki metodyczne dla nauczycieli dotyczgce
scenariusza lekcji oraz karty pracy dla uczniow, sq tylko propozycjq rozwiqzan — i tak
nalezy je traktowac. Poniewaz kazdy zespot uczniow, nawet z tej samej szkoty, tworzq
osoby o réznych zainteresowaniach, potrzebach i mozliwosciach — scenariusz nie moze
uwzglednia¢ specyfiki poszczegdlnych grup uczniowskich, moze to zrobi¢ wytqgcznie na-
uczyciel pracujgcy z danqg grupg uczniéow. Proponowane materialy dydaktyczne stanowiq
zatem zbior gotowych pomystow, ktore mozna wykorzystac w cafosci lub czesciowo albo
jako inspiracje do wtasnych rozwigzan.

Tytut scenariusza /temat lekcji: Odkryj prawa dziedziczenia
Czas trwania: 45 minut (jednostka lekcyjna)

Pytanie kluczowe: Czy rozszczepienie fenotypdw u osobnikéw potomnych wynika z praw
statystyki?

Metody: Metoda projektu, gra edukacyjna

Przebieg zaje¢

1. Proponowane ¢wiczenie nie powinno zajgé wiecej niz okoto 15 minut, bez trudu za-
tem mozna wkomponowaé je w tok lekcji dotyczgcej dziedziczenia jednogenowego.
Warto w tym przypadku tak dobrac kolor kulek, aby jak najtrafniej reprezentowaty
ceche omawiang na lekcji — nie musi to by¢ przyktad dotyczacy koloru kwiatéw
grochu. Wybdr konkretnej cechy, ktérej dziedziczenie ma zostaé¢ wyttumaczone,
zalezy w tym przypadku wytgcznie od nauczyciela.

2. Aby wyttumaczyé, czym s odpowiednio homozygota recesywna i homozygota
dominujgca, wystarczy przeprowadzi¢ krétkg demonstracje: w jednym pojemniku
gromadzimy kulki jednego rodzaju, a w drugim — drugiego. Kazdy z osobnikdéw ro-
dzicielskich przekazuje allele tylko jednego rodzaju. Mozna to pokaza¢ uczniom, sie-
gajac kilka razy do kazdego z pojemnikéw i wyjmujac z nich losowo po jednej kulce.
W ten sam sposdb mozna wyjasnic, ze potomstwo powstate ze skrzyzowania tych
dwéch osobnikéw zawsze bedzie heterozygota. Nie ma w tym przypadku potrze-
by, aby kazdy uczen losowat po jednej kulce, poniewaz wynik takiego losowania
mozemy z gory przewidziec.
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Rysunek 1. Przyktadowy zestaw kulek reprezentujacych cechy przekazywane potomstwu
przez homozygote recesywng (pudetko z biatymi kulkami) oraz homozygote dominujaca
(pudetko z czerwonymi kulkami)

Sy

Zrédto: opracowanie wiasne

Zupetnie inaczej wyglada sytuacja, jesli chcemy uzyskaé potomstwo z krzyzéwki np.
dwodch heterozygot lub heterozygoty z homozygotg reprezentujgcy jeden z typow
rodzicielskich. Poniewaz dziedziczenie poszczegdlnych alleli przez osobniki potom-
ne jest zdeterminowane prawami statystyki, najlepiej bytoby, gdyby kazdy uczen
w klasie mégt wylosowac po jednej kulce z obu pojemnikéw. Pewnga alternatywa
mogtoby by¢ kilkukrotne powtdrzenie losowania przez kazdego ucznia lub niewielki
zespot uczniowski, pod warunkiem ze do kazdego pojemnika po zakoriczeniu loso-
wania trafi odpowiednia liczba kulek kazdego rodzaju.

Rysunek 2. Przyktadowy zestaw kulek reprezentujacych cechy przekazywane potomstwu
przez heterozygoty uzyskane ze skrzyzowania homozygoty recesywnej z homozygotga
dominujaca

Losujac po jednej kulce z kazdego pojemnika, uzyskamy w potomstwie dwdch ho-
mozygot rozszczepienie cech wynikajace z praw Mendla.

Zrédto: opracowanie wiasne
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4. Losowanie najlepiej przeprowadzaé w ten sposdb, ze uczniowie wyjmujg po jednej
kulce z kazdego pojemnika i nie wrzucajg ich z powrotem dopdki losowanie sie
nie zakonczy. Dzieki temu unikamy ryzyka wyjmowania ciggle tych samych kulek
z wierzchu (jesli kulki lezg w kilku warstwach). Nalezy jednak wiedzieé, ze nieza-
leznie od stopnia poprawnosci losowania mozemy uzyskaé wyniki rdznigce sie od
przewidywan teoretycznych, co moze postuzyé jako powdd do otwarcia dyskusji
na forum klasy.

Jesli nauczyciel uczy w kilku rownolegtych oddziatach klasowych, warto rozwazy¢
utworzenie odpowiedniego arkusza kalkulacyjnego i udostepnienie go wszystkim
klasom. Otrzymane w ten sposob wyniki powinny by¢ blizsze przewidywaniom
teoretycznym, niz wyniki uzyskane przez jedng klase lub kilku uczniéw.

5. Cwiczenie mozna wykonywa¢ réwniez w trudniejszych wariantach. Na przyktad,
zastepujac kulki czerwone w jednym z pojemnikéw przedstawionych na rys. 2 kul-
kami w innym kolorze, mozemy zademonstrowac sposéb, w jaki dziedziczona jest
grupa krwi. W tym przypadku kulki znajdujgce sie w pojemnikach reprezentowatyby
odpowiednio rodzica o grupie krwi A (heterozygota AO) oraz rodzica o grupie krwi
B (heterozygota BO).

6. Zestawy kulek przedstawione na rysunkach 1i2 moga rowniez zosta¢ wykorzystane
w celu wyjasnienia mechanizmu dziedziczenia chordb sprzezonych z ptcig. Na przy-
ktad kulki czerwone moga reprezentowaé chromosom X z prawidtowg kopig genu,
a kulki biate —zaréwno chromosom Y, jak i chromosom X z wadliwg kopig genu. Aby
unikng¢ niedomowien, przynajmniej w przypadku kulek biatych, powinnismy zazna-
czy¢, ktére z nich reprezentujg chromosom X, a ktére chromosom Y. W przypadku
kulek czerwonych nie jest to bezwzglednie konieczne. Jesli jednak nauczyciel uzna,
ze ujednolici to przekaz informacji i utatwi uczniom prace, moze oznaczy¢ wszystkie
kulki czerwone znakiem X.






- Krzysztof Btaszczak — scenariusze 1-10
Joanna Borgensztajn — scenariusze 11-12
Anna Kosowska — scenariusze 13—14

Chemia







Krzysztof Btaszczak

SCENARIUSZ 1

Wykrywanie obecnosci skrobi w produktach spozywczych

Scenariusz lekcji chemii dla klasy VIl lub VIl szkoty podstawowej, przygotowany w celu
zainteresowania uczniow przedmiotem oraz realizacji tresci podstawy programowej
dotyczqcych substancji chemicznych o znaczeniu biologicznym.

Cwiczenie

Skrobia jest substancjg o znaczeniu biologicznym —weglowodanem, polisacharydem (wie-
locukrem) roslinnym, sktadajgcym sie wytacznie z merdw glukozy i petnigcym w roslinach
role magazynu energii.

W ¢éwiczeniu — w celu wykrycia skrobi w produktach — zastosowana jest jodyna, bedaca
alkoholowym roztworem jodu (jodu w etanolu). W reakcji jodu ze skrobig powstaje gra-
natowo zabarwiony zwigzek adsorpcyjny. Zdolnos¢ te ma tylko wolny jod czasteczkowy
(wystepujacy w potaczeniu z anionami jodkowymi), natomiast zwigzki jodu (aniony jod-
kowe, aniony jodanowe, organiczne jodopochodne) nie wykazujg takich wtasciwosci.

Aby to sprawdzi¢, mozna wykonac proste doswiadczenie: zredukowac jod do jodkéw oraz utle-
ni¢ do jodandw (reakcja dysproporcjonowania), a nastepnie przeprowadzi¢ prébe skrobiowa.

W tym celu do niewielkiej ilosci jodyny nalezy wkrapla¢ roztwdor wodorotlenku potasu,
az do znikniecia charakterystycznego pomaranczowego zabarwienia. Po dodaniu skrobi
do tak otrzymanego roztworu nie zaobserwujemy jednak reakcji, w ktdrej powstanie gra-
natowy kompleks. Reakcje nalezy przeprowadzi¢ w innej kolejnosci: do zéttego roztworu
jodyny trzeba dodac koloidalny roztwdr skrobi, w wyniku czego powstanie granatowe
zabarwienie. Po dodaniu wodorotlenku potasu granatowy kolor zniknie.

Cel ¢wiczenia

1. Ksztattowanie umiejetnosci projektowania i przeprowadzania eksperymentéw oraz
wyciggania wnioskow.

2. Rozwijanie umiejetnosci prowadzenia obserwac;ji.
Zapoznanie ucznidow z metodg wykrywania skrobi w produktach spozywczych,
z uzyciem jodyny.
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Zastosowana metoda aktywizujaca

Eksperyment problemowo-weryfikujgcy
Stosowany na lekcjach problemowych o toku dedukcyjnym, stanowigcy sposéb empirycz-
nego weryfikowania hipotez.

Uczen:
e uswiadamia sobie problem,
e stawia hipotezy,
e weryfikuje hipotezy,
e pordéwnuje zgodnos¢ przewidywan z wynikami.

Pomoce dydaktyczne

1. Materiaty: skrobia, ziemniak, kisiel, pieczywo — np. butka pszenna — mielonka miesna,
poledwica, banan, jabtko, makaron, jogurt, cukier, mleko.

2. Sprzet i szkto laboratoryjne: szalki Petriego lub szkietka zegarkowe, wkraplacze
do odczynnikow.

3. Odczynniki: roztwdr jodu, np. jodyna.

4. Karty pracy dla uczniow.

Podstawa programowa dla osmioletniej szkoty podstawowej

Cele ksztatcenia — wymagania ogélne:

II. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy do rozwigzywania problemoéw. Uczen:
1) opisuje wtasciwosci substancjii wyjasnia przebieg prostych proceséw chemicznych;
2) wskazuje na zwigzek wiasciwosci réznorodnych substancji z ich zastosowa-

niami i ich wptywem na srodowisko naturalne;

5) wykorzystuje wiedze do rozwigzywania prostych problemoéw chemicznych;
6) stosuje poprawng terminologie.

[ll. Opanowanie czynnosci praktycznych.

Tresci ksztatcenia — wymagania szczegétowe:
X. Substancje chemiczne o znaczeniu biologicznym. Uczen:

10) podaje przyktady wystepowania skrobi i celulozy w przyrodzie; podaje wzory
sumaryczne tych zwigzkéw; wymienia réznice w ich wiasciwosciach fizycznych;
opisuje znaczenie i zastosowania tych cukréow; projektuje i przeprowadza do-
Swiadczenia pozwalajgce wykry¢ obecnosé skrobi za pomocg roztworu jodu
w roznych produktach spozywczych.



Opis procedury badawczej

1.

Sformutowanie pytania badawczego
Czy skrobia wystepuje w produktach spozywczych?

Postawienie hipotez

Wszystkie badane produkty spozywcze zawierajq skrobie.

Zaden z badanych produktéw spozywczych nie zawiera skrobi.

Sq produkty, ktdre zawierajq skrobie, sq tez produkty, ktore skrobi nie zawierajq.

Weryfikacja hipotez — wytypowanie zmiennych
Zmienna niezalezna: rodzaj produktu.

Zmienna zalezna: obecnosc¢ skrobi w produkcie.
Zmienna kontrolna: jodyna.

Pomiary/badania
Proba kontrolna — na szalce Petriego/szkietku zegarkowym umieszczamy 1/3 tyzeczki
kleiku skrobiowego, a nastepnie, z uzyciem wkraplacza, dodajemy 1-2 krople jodyny.

Préba badawcza — na szalce Petriego/szkietku zegarkowym umieszczamy kolejno: ziem-
niak, kisiel, butke pszenng, mielonke miesng, poledwice, banan, jabtko, makaron, jogurt,
cukier, mleko, a nastepnie, z uzyciem wkraplacza, do kazdego z produktéw dodajemy
1-2 krople jodyny. Eksperyment mogg przeprowadzac uczniowie pracujgcy w parach.

Obserwacje
Proba kontrolna — kleik skrobiowy pod wptywem jodyny barwi sie na granatowo.

Proba badawcza — cze$¢ badanych produktéw pod wptywem jodyny barwi sie na ko-
lor granatowy; sg tez produkty, ktére przybierajg barwe brgzowa, taka jak jodyna.

Analiza wynikow

Ziemniak, kisiel, butka pszenna, mielonka miesna, banan, makaron, jogurt pod wpty-
wem jodyny zabarwity sie na granatowo.

Poledwica, jabtko, cukier, mleko przybraty barwe brgzows.

Whnioskowanie — potwierdzenie lub obalenie hipotezy

Przeprowadzony eksperyment potwierdza, ze trzecia hipoteza jest prawdziwa — czyli
sg produkty, ktére zawierajg skrobie, i sg produkty, ktére skrobi nie zawieraja.






KARTA PRACY

Pytanie kluczowe: Czy skrobia wystepuje we wszystkich produktach spoZzywczych?
Aby odpowiedzieé na to pytanie, wykonaj wszystkie polecenia z karty pracy.

Zadanie 1
Przeprowadzenie préoby kontrolnej

Instrukcja

Na szalce Petriego/szkietku zegarkowym umiesc¢ 1/3 tyzeczki kleiku skrobiowego, a nastep-
nie, z uzyciem wkraplacza, dodaj 1-2 krople jodyny i zaobserwuj, co sie stanie. Obserwacje
i wnioski zapisz ponizej.

Obserwacja

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Zadanie 2
Wykrywanie obecnosci skrobi w réznych produktach spozywczych — préba badawcza

Instrukcja

Na szalce Petriego/szkietku zegarkowym umies¢ kolejno: ziemniak, kisiel, butke pszenng,
mielonke miesng, poledwice, banan, jabtko, makaron, jogurt, cukier, mleko, a nastepnie,
z uzyciem wkraplacza, do kazdego z produktéw dodawaj 1-2 krople jodyny i zaobserwuj,
co sie stanie. Obserwacje i wnioski zapisz ponizej.
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Tabela. Wyniki obserwacji dotyczace réznych artykutéw spozywczych

Nazwa handlowa produktu Barwa po dodaniu jodyny

ziemniak

kisiel

butka pszenna

mielonka miesna

poledwica

banan

jabtko

makaron

jogurt

cukier

mleko

Analiza wynikow

-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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Imie i nazwisko ucznia Klasa Data lekcji
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WSKAZOWKI DLA NAUCZYCIELA

Materiaty dydaktyczne, a zwtaszcza wskazéwki metodyczne dla nauczycieli dotyczgce
scenariusza lekcji oraz karty pracy dla uczniow, sq tylko propozycjq rozwiqzan — i tak
nalezy je traktowac. Poniewaz kazdy zespot uczniow, nawet z tej samej szkoty, tworzq
osoby o réznych zainteresowaniach, potrzebach i mozliwosciach — scenariusz nie moze
uwzglednia¢ specyfiki poszczegdlnych grup uczniowskich, moze to zrobi¢ wytqgcznie na-
uczyciel pracujgcy z danqg grupg uczniéow. Proponowane materialy dydaktyczne stanowiq
zatem zbior gotowych pomystow, ktore mozna wykorzystac w cafosci lub czesciowo albo
jako inspiracje do wtasnych rozwigzan.

Tytut scenariusza/temat lekcji: Wykrywanie obecnosci skrobi w produktach spozywczych
Czas trwania: 45 minut (jednostka lekcyjna)
Pytanie kluczowe: Czy skrobia wystepuje we wszystkich produktach spoZzywczych?

Metoda: Eksperyment problemowo-weryfikujgcy

Przebieg zaje¢

1. Produkty spozywcze wykorzystane w ¢wiczeniu stanowig propozycje dla nauczy-
cieli, ktdrzy moga przygotowad inne artykuty. Warto jednak wybraé takie, ktére
zawierajg skrobie jako zageszczacz i w ktérych nie spodziewamy sie jej obecnosci,
np. w mielonke miesng, jogurt, Smietane itd.

2. Mozna przekaza¢ uczniom informacje, ze kupujgc produkty z zawartoscig skrobi,
np. wedline, pfacimy nie za samo mieso, ale réwniez za balast, jakim jest skrobia
znajdujaca sie w wedlinie. Obecnosc¢ skrobi w produktach, w ktorych sie jej nie spo-
dziewamy, Swiadczy o fatszowaniu zywnosci, obniza jej jako$¢ oraz pogarsza wartosé
dietetyczng, poniewaz konsumpcja tych towaréw moze przyczyniaé sie do tycia.

3. Przed przeprowadzeniem eksperymentu nauczyciel przygotowuje kleik skrobiowy
oraz kisiel (mogg by¢ w postaci sypkiej).

4. Na wykonanie eksperymentu nalezy przeznaczy¢ okoto 20 minut.

5. Nauczyciel decyduje, czy bedzie postawiona jedna hipoteza czy wszystkie mozliwe
hipotezy.

6. Tresci dotyczace wykrywania skrobi mozna pofaczyé z informacjami na temat za-
stosowania skrobi i celulozy.

7. Podczas wykonywania eksperymentu uczniowie mogg wykorzystac telefon komor-
kowy w celu utrwalenia obserwacji.
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Krzysztof Btaszczak

SCENARIUSZ 2

Alkohol — wrag czy przyjaciel

Scenariusz lekcji chemii lub godziny wychowawczej na temat alkoholi — metanolu, eta-

nolu i glicerolu — podsumowujgcej wiadomosci i umiejetnosci uczniow klasy VIl lub Viii

szkoty podstawowe;j.

Cwiczenie

Cele cwiczenia

1.

Ksztattowanie umiejetnosci projektowania i przeprowadzania eksperymentéw oraz
wyciggania wnioskow.

Rozwijanie umiejetnosci prowadzenia obserwacji.

Zapoznanie uczniéw z metodg denaturacji — reakcji biatka z etanolem.
Ksztattowanie umiejetnosci kreatywnego myslenia oraz wspotdziatania podczas
rozwigzywania problemu.

Ksztattowanie umiejetnosci formutowania wypowiedzi zgodnie z przyjetym tokiem
rozumowania oraz odgrywania rol.

Zastosowane metody aktywizujace

Metoda eksperymentu ilustracyjnego
Metoda ,,Szesciu myslowych kapeluszy” Edwarda de Bono

1.

Punktem wyjscia do realizacji éwiczenia jest eksperyment ilustracyjny, polegajacy
na zaprezentowaniu oddziatywania etanolu na surowe biatko jaja kurzego, czego
analogiczny przyktad stanowi wptyw etanolu na organizm ludzki.

Kolejng metodg pracy jest Szes¢ myslowych kapeluszy, ktéra ma pomdc uczniom
w udzieleniu odpowiedzi na pytanie kluczowe: Czy alkohol jest wrogiem czy przy-
jacielem cztowieka?

Eksperyment ilustracyjny
Metoda polega na ilustrowaniu przekazywanej wiedzy za pomocg dos$wiadczenia przepro-

wadzanego przez uczniéw lub pokazu wykonywanego przez nauczyciela. Nauczyciel bgdz

uczen wystepujacy w roli jego asystenta informuje ucznidw nie tylko o celu i sposobie prze-

prowadzenia dos$wiadczenia, lecz réwniez objasnia jego przebieg. Czynnosci pozostatych
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ucznidéw ograniczajg sie do stuchania i przyswajania gotowe] wiedzy, a obserwacja ma
utrwalié przekazane tresci. Nie wymaga sie od uczniéw samodzielnego opracowania wy-
nikdw doswiadczenia ani wyciggania wnioskow.

Szes¢ myslowych kapeluszy Edwarda de Bono

Edward de Bono opracowat metode Szesciu myslowych kapeluszy, ktérej celem jest uta-
twianie uczniom odgrywania rél poprzez zyskanie swiadomosci roli oraz pozbycie sie
sktonnosci do chronienia siebie. Odgrywanie rél sprawia, ze uczniowie pozwalajg sobie
na mowienie rzeczy, ktére w innych warunkach pozostatyby niewypowiedziane.

Dzieki zastosowaniu metody mozna kierowaé uwage uczniéw na okreslony sposéb rozu-
mowania oraz powodowac przechodzenie od jednego stanu myslenia do drugiego, mozna
ponadto ustanawiaé reguty i uczy¢ ich przestrzegania.

Pomoce dydaktyczne

Materiaty: biatko jaja kurzego, swieze mleko 3,2%, 6 koloréw bibuty —np. krepiny, klej.
Sprzet i szkto laboratoryjne: nozyczki, szalki Petriego lub szkietka zegarkowe, wkra-
placze do odczynnikdéw.

3. Odczynniki: stezony roztwér etanolu.

4. Karty pracy dla uczniow.

Podstawa programowa dla osmioletniej szkoty podstawowej

Cele ksztatcenia — wymagania ogélne:
I. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie informacji. Uczen:
1) pozyskuje i przetwarza informacje z réznorodnych zrédet, z wykorzystaniem
technologii informacyjno-komunikacyjnych;
II. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy do rozwigzywania problemoéw. Uczen:
1) opisuje wtasciwosci substancji i wyjasnia przebieg prostych proceséw
chemicznych;
2) wskazuje na zwigzek wiasciwosci réznorodnych substancji z ich zastosowa-
niami i ich wptywem na srodowisko naturalne;
5) wykorzystuje wiedze do rozwigzywania prostych problemoéw chemicznych;
6) stosuje poprawng terminologie.
[ll. Opanowanie czynnosci praktycznych.
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Tresci ksztatcenia — wymagania szczegétowe:
IX. Pochodne weglowodorow. Uczen:

2) bada wybrane wtasciwosci fizyczne i chemiczne etanolu; opisuje wtasciwo-
$ci i zastosowania metanolu i etanolu; zapisuje rownania reakcji spalania
metanolu i etanolu; opisuje negatywne skutki dziatania metanolu i etanolu
na organizm ludzki;

3) zapisuje wzor sumaryczny i potstrukturalny (grupowy) propano-1,2,3-triolu
(glicerolu); bada jego wtasciwosci fizyczne; wymienia jego zastosowania;

X. Substancje chemiczne o znaczeniu biologicznym. Uczen:

6) badazachowanie sie biatka pod wptywem ogrzewania, etanolu, kwaséw i za-
sad, soli metali ciezkich (np. CuSQ,) i chlorku sodu; opisuje réznice w przebiegu
denaturacji i koagulacji biatek; wymienia czynniki, ktére wywotujg te procesy;
projektuje i przeprowadza doswiadczenia pozwalajgce wykry¢ obecnos¢ biatka
za pomoca stezonego roztworu kwasu azotowego (V) w réznych produktach
spozywczych.

Opis procedury badawczej

1. Sformutowanie pytania badawczego
Czy etanol ma wptyw na biatko jaja kurzego?

2. Postawienie hipotez
Etanol ma wptyw na biatko jaja kurzego.
Etanol nie ma Zadnego wptywu na biatko jaja kurzego.

3. Weryfikacja hipotez — wytypowanie zmiennych
Zmienna niezalezna: rodzaj biatka (dwa rézne produkty: mleko i biatko jaja kurzego).
Zmienna zalezna: zmiana struktury biatka jaja kurzego.
Zmienna kontrolna: etanol.

4. Pomiary/badania
Préba kontrolna — na szalke Petriego/szkietko zegarkowe nanosimy pipetg 2 ml
Swiezego mleka, a nastepnie, z uzyciem wkraplacza, dodajemy kilka kropli stezonego
etanolu. Obserwacje i wnioski uczniowie zapisujg w karcie pracy.

Préba badawcza — na szalke Petriego/szkietko zegarkowe nanosimy pipetg 2 ml
surowego biatka jaja kurzego, a nastepnie, z uzyciem wkraplacza, dodajemy kilka
kropli stezonego etanolu. Obserwacje i wnioski uczniowie zapisujg w karcie pracy.
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5. Obserwacje
Proba kontrolna —w Swiezym mleku pojawiajq sie biate grudki.
Préba badawcza — biatko jaja kurzego Scina sie (wyglada jak ugotowane).

6. Analiza wynikow
W obu przypadkach (w mleku i biatku jaja kurzego) biatko zmienito swojg strukture.

7. Whnioskowanie — potwierdzenie lub obalenie hipotezy
Etanol powoduje zmiane struktury biatka — biatko $cina sie, czyli ulega denaturacji.
Przeprowadzony eksperyment potwierdza, ze prawdziwa jest pierwsza z postawio-
nych hipotez, czyli etanol ma wptyw na biatko jaja kurzego.
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KARTA PRACY

Pytanie kluczowe: Czy etanol ma wptyw na biatko jaja kurzego?
Aby odpowiedzieé na to pytanie, wykonaj wszystkie polecenia z karty pracy.

Zadanie 1
Przeprowadzenie préoby kontrolnej

Instrukcja

Na szalke Petriego/szkietko zegarkowe nanie$ pipetg 2 ml swiezego mleka, a nastepnie,
z uzyciem wkraplacza, dodaj kilka kropli stezonego roztworu etanolu i zaobserwuj, co sie
stanie. Obserwacje i wnioski zapisz ponizej w karcie pracy.

BHP: Przed przystgpieniem do dos$wiadczenia zapoznaj sie z kartg charakterystyki etanolu
i zawsze dziataj zgodnie z instrukcja!

Obserwacja

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Zadanie 2
Wplyw etanolu na biatko jaja kurzego — préba badawcza

Instrukcja

Na szalke Petriego/szkietko zegarkowe nanie$ pipetg 2 ml surowego biatka jaja kurzego,
a nastepnie, z uzyciem wkraplacza, dodaj kilka kropli stezonego roztworu etanolu i zaob-
serwuj, co sie stanie. Obserwacje i wnioski zapisz ponizej w karcie pracy.
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Obserwacja wynikow

Zadanie 3

Alkohol — wrdg czy przyjaciel. Praca metodq ,, Szesciu myslowych kapeluszy” Edwarda
de Bono

Problem do analizy
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Instrukcja
Na podstawie charakterystyki koloru swojego kapelusza wciel sie w role i przygotuj wy-
powiedz na temat alkoholu. Ponizej wpisz kolor kapelusza i tres¢ wypowiedzi.
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Imie i nazwisko ucznia

Klasa

Data lekcji
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WSKAZOWKI DLA NAUCZYCIELA

Materiaty dydaktyczne, a zwtaszcza wskazéwki metodyczne dla nauczycieli dotyczgce
scenariusza lekcji oraz karty pracy dla uczniow, sq tylko propozycjq rozwiqzan — i tak
nalezy je traktowac. Poniewaz kazdy zespot uczniow, nawet z tej samej szkoty, tworzq
osoby o réznych zainteresowaniach, potrzebach i mozliwosciach — scenariusz nie moze
uwzglednia¢ specyfiki poszczegdlnych grup uczniowskich, moze to zrobi¢ wytqgcznie na-
uczyciel pracujgcy z danqg grupg uczniéow. Proponowane materialy dydaktyczne stanowiq
zatem zbior gotowych pomystow, ktore mozna wykorzystac w cafosci lub czesciowo albo
jako inspiracje do wtasnych rozwigzan.

Tytut scenariusza/temat lekcji: Alkohol — wrdg czy przyjaciel
Czas trwania: 45 minut (jednostka lekcyjna)
Pytanie kluczowe: Czy etanol ma wptyw na biatko jaja kurzego?

Metody: Eksperyment ilustracyjny, Szes¢ myslowych kapeluszy Edwarda de Bono

Przebieg zaje¢

1. Podczas wykonywania eksperymentu uczniowie mogg wykorzystac telefon komér-
kowy w celu utrwalenia obserwacji.
2. Eksperyment ilustracyjny:
* na etapie rozwazan i formutowania hipotez nauczyciel decyduje, czy bedzie
postawiona jedna hipoteza czy wszystkie mozliwe hipotezy;
e przed przystgpieniem do doswiadczenia nauczyciel zapoznaje ucznidw z kartg
charakterystyki etanolu.
3. Metoda Szesciu myslowych kapeluszy:
Tydzien przed przewidywana lekcjg nalezy podzieli¢ uczniéw na 5 zespotéw i kazdemu
z nich przypisac kolor kapelusza. W ramach pracy domowej uczniowie przygotowuja
zrobione z bibuty kapelusze i przynoszg je do szkoty na wskazang lekcje. Uczniowie
z zespotu biatego kapelusza, réwniez w formie pracy domowej, zbierajg w zrddtach
informacje o faktach, potrzebne na pdzniejszej lekcji. Podczas zajec kazdy zespét
otrzymuje od nauczyciela charakterystyke swojego koloru kapelusza, dodatkowe
wyjasnienia oraz przygotowane przez niego teksty wypowiedzi na temat alkoholu.
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Kapelusz biaty — fakty

Uczniowie z zespotu biatego kapelusza prezentujg fakty i liczby, ale ich nie interpretuja.
Sposéb ,,myslenia i dziatania” biatego kapelusza przewiduje jedynie przekazywanie suchych
informacji, dzieki czemu zespot unika argumentowania przytoczonych danych. ,,Myslenie”
biatego kapelusza umozliwia tez operowanie faktami domniemanymi, co powinno by¢
odpowiednio zaakcentowane i potwierdzone. W trakcie przedstawiania sytuacji i faktow
uczniowie noszacy biate kapelusze starajg sie zachowaé neutralnie i obiektywnie — nie
okazujg emaocji, s zdyscyplinowani i ukierunkowani.

Przyktad wypowiedzi zespotu biatego kapelusza

Alkoholizm jest powaznym problemem spotecznym. Dlatego, chcqc zapobiec naduzywaniu
alkoholu, spoteczeristwo zaakceptowato ,,Ustawe o wychowaniu w trzezwosci” oraz popiera
dziatalnos¢ wszelkich stowarzyszen i instytucji walczgcych z tym nafogiem, np. poradni AA.

Dla orientacji nalezy poda¢ kilka liczb zaczerpnietych z rocznika statystycznego, np.:

® 30-40% mtodocianych do lat 15 spozywa alkohol;

e Jiczba wyrokow dla nieletnich, wobec ktdrych orzeczono przymusowe srodki wycho-
wawcze za naduzywanie alkoholu (w skali kraju i wybranego wojewddztwa — z po-
dziatem na chtopcow i dziewczeta — wynosi...).

e wypadki samochodowe, ktorych przyczynq byt alkohol (w skali kraju — z udziatem
kierujgcych pojazdami stanowiq..., z udziatem pieszych stanowig...).

Kapelusz czerwony — emocje

Uczniowie z zespotu czerwonego kapelusza ingerujg we wszystkie kwestie. Ich myslenie
wynika z natychmiastowych odczué i nieracjonalnych aspektéw rozumowania. Noszenie
czerwonego kapelusza sprawia, ze akceptujg to, co myslg. To samo czynig osoby stuchajgce
ich wypowiedzi. Czerwony kapelusz ,,nie ttumaczy sie”, a to pozwala mu na okazywanie
emocji, ktorym poddaja sie inni uczniowie. Niekontrolowane demonstrowanie uczuc
zaburza sposdb myslenia ucznidow spod czerwonego kapelusza i negatywnie oddziatuje
na podejmowanie przez nich decyzji. Uczniowie noszacy czerwone kapelusze nie majg
wptywu na czas trwania i zakoriczenie swoich wypowiedzi, ktére nasycone sg emocjami.
Nalezy pamietaé, ze zabrania sie im usprawiedliwiania ich stanu, a podjete przez nich
proby argumentowania mogg zosta¢ odebrane jako fatszywe.

Przyktad wypowiedzi zespofu czerwonego kapelusza

Alkohol jest przyczynq tragedii rodzinnych. Oznacza ktdtnie i awantury w domu, ciggle przestra-
szone dzieci, brak pieniedzy i niebezpieczeristwo utraty pracy. Moze przyczyniac sie do okra-
dania rodziny, prowadzic¢ do jej rozbicia, rozwoddw, a nawet zabdjstwa cztonka rodziny.
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Alkohol jest przyczyng wypadkow samochodowych powodowanych przez pijanych kie-
rowcow. Jestesmy tym oburzeni! Dowiedzielismy sie, ze ktos po wypiciu alkoholu usiadt
za kierownicq i doprowadzit do nieszczesliwego wypadku, jednak kara, ktorq mu wymie-
rzono, byta w naszej ocenie zbyt niska.

Ludzie uzywajgcy alkoholu czesto popadajg w alkoholizm. Media informujq o zdrowotnych
konsekwencjach alkoholizmu: wystepowaniu choréb uktadu pokarmowego, krwionosnego
i wyniszczeniu wielu organow. Pisze sie o dzieciach dotknietych zespotem FAS, czyli pto-
dowym zespotem alkoholowym. Jestesmy tym zszokowani, poniewaz dzieci alkoholikow
rodzq sie czesto z ufomnosciami fizycznymi i niedorozwojem umystowym.

Kapelusz czarny — pesymizm

Myslenie ucznidw z zespotu czarnego kapelusza jest negatywne, ale nie emocjonalne. Wy-
maga podawania logicznych i uzasadnionych informacji. Czarny kapelusz ,,pozwala sobie”
na negatywne myslenie, ale w sposdb kontrolowany i Swiadomy. Rozwigzania obiektywne
i pozytywne ,,musi udowodnic¢”, wykazujgc btedno$é postepowania lub niemoznos$é ich
zastosowania w praktyce. Uczniowie, ktdrzy noszg czarne kapelusze, wyrazajg obawy
i krytyke, eksponujg wady i zagrozenia, wskazujg na uboczne skutki i konkretne konse-
kwencje niekorzystnego obrotu spraw. Przekazywanie przez nich negatywnych informacji
odbywa sie w sposdb wywazony.

Przyktad wypowiedzi zespotu czarnego kapelusza

Alkohol to same nieszczescia! Na przyktad metanol jest jednq z najsilniejszych trucizn.
Jest substancjq lotng, czyli szybko parujgcq, wiec wszystkie doswiadczenia z uzyciem tego
alkoholu nalezy wykonywac ze szczegdlng ostroznosciq. Jednak czesto styszymy, ze ktos
napit sie metanolu i Smiertelnie sie zatrut.

Etanol (pod nazwgq spirytus) wyniszcza organizm, powoduje zaburzenia swiadomosci, osta-
bienie refleksu, zaburzenia mowy i zmystu rownowagi. Spozycie tego alkoholu w duZych
ilosciach wywotuje utrate przytomnosci, moze nawet doprowadzi¢ do smierci.

Kapelusz z26tty — optymizm

Sposdb myslenia ucznidw z zespotu zéttego kapelusza zaktada szukanie optymistycznych cech
i przyjmowanie pozytywnych zatozen, gdyz w réznych sytuacjach, mimo ztego pierwszego
wrazenia, mozna dostrzec ich walory o ogromnym znaczeniu. Zétty kapelusz ,,spoglada”
na wszystko logicznie i zyczliwie, a nawet wyraza entuzjazm. Jednak pozytywne sugestie
,opatruje” stopniem prawdopodobieristwa, takim jak: potwierdzony, bardzo prawdopodob-
ny, prawdopodobny, sq spore szanse, istnieje taka mozliwosc, nikte szanse lub perspektywa
dtugofalowa. Noszenie z6ttego kapelusza mobilizuje do konstruktywnego myslenia, ktére
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prowadzi do korzystnej zmiany. Na podstawie zalet, dobrych stron i efektéw danego rozwia-
zania uczniowie z grupy zottego kapelusza sktadajg propozycje i pozytywnie je uzasadniaja.

Przyktad wypowiedzi zespotu zéitego kapelusza
— Dlaczego czarne kapelusze wszystko widzq w czarnych barwach?
— Chociaz jestescie czarne, spdjrzcie przez rozowe okulary — tak jak my!

Alkohole to nie tylko spirytus, wodka, piwo czy wino. Ludziom nikt nie kaze ich kupowac
i pi¢. Alkohole to rowniez metanol i gliceryna. Mozna w kilku stowach przedstawic ich
zastosowanie i znaczenie w zyciu cztowieka.

Etanol, czyli spirytus w postaci denaturatu, wykorzystywany jest chociazby jako paliwo
do palnikéw uzywanych na lekcjach chemii, kiedy przeprowadzamy doswiadczenia. Etanol
stuzy do produkcji lakierdw i Srodkéw czystosci. W przemysle spozywczym stosuje sie go
do wytwarzania stodyczy. Z uzyciem kwasu etanowego produkuje sie ocet czy zapachy
do ciast. Etanol wykorzystywany jest rowniez w produkcji kosmetykow: perfum, wadd to-
aletowych, dezodorantdw oraz roznych lekow, jest tez podstawowym sktadnikiem kropli
nasercowych i zotgdkowych, uzywa sie go do odkazania ran i w dezynfekcji.

Z kolei metanol stosowany jest jako srodek konserwujgcy. Wykorzystuje sie go do produkcji
rozpuszczalnikdw organicznych, paliwa do motocykli, barwnikéw, tworzyw sztucznych,
wtdkien syntetycznych.

Gliceryna ma zastosowanie w produkcji mydet i kosmetykow, np. kremow do rqk. Potrzebna
jest do wytwarzania materiatow wybuchowych (nitrogliceryna), takze lekdw takich jak
syropy przeciwkaszlowe oraz ttuszczow syntetycznych czy suszonych owocow. Jest stoso-
wana do produkcji farb drukarskich, w garbarstwie stuzy do zmiekczania skory, stanowi
tez sktadnik ptyndw chtodniczych i hamulcowych. Uwazamy, ze alkohole sqg niezastgpione,
spdéjrzcie na nie z innej strony — tak jak my!

Kapelusz zielony — mozliwosci

Zielony kapelusz ,,odpowiada” za kreatywnos¢, czyli generowanie pomystéw i rozwigzan.
Zadaniem ucznia, ktéry go wktada, jest Swiadome szukanie zmian, nowego podejscia
do rozwazanego problemu oraz dokonywanie najlepszego wyboru.

Przyktad wypowiedzi zespotu zielonego kapelusza

Wystuchalismy uczniow ze wszystkich zespotow, a teraz sami troche ,,pogdybamy”. Zasta-
nowmy sie, co by byto, gdyby: catkowicie zaprzestac produkcji alkoholu, zaniechac sprze-
dazy alkoholu w sklepach, napetnic¢ butelki po alkoholu wodgq i zostawic¢ na nich te same
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etykiety. Co by byto, gdyby z kranu zamiast wody leciat spirytus, padat deszcz alkoholowy,
wycofano benzyne, a jako paliwo zastosowano alkohol?

Kapelusz niebieski — analiza procesu

Niebieski kapelusz ,organizuje” proces myslenia pozostatym kapeluszom i ,,czuwa” nad
jego efektywnym przebiegiem. ,Wybiera” i ,,ustala” kolejno$¢ uzycia przez ucznidéw po-
szczegolnych kapeluszy myslowych. Kapelusz w kolorze niebieskim ,,odpowiada” réwniez
za przestrzeganie regut oraz zazegnywanie spordw, co pozwala uczniom sprawnie podga-
zac ustalong sciezkg rozwazan. Kapelusz ten ,informuje”, w ktérym punkcie rozwazan
znajdujg sie uczniowie i co osiggneli. Celem niebieskiego kapelusza jest doprowadzenie
procesu myslenia — w miare niewielkim wysitkiem — do mozliwie najlepszego rezultatu.
Porzgdkowa rola niebieskiego kapelusza polega takze na: okreslaniu tematéw i problemoéw
poruszanych w procesie myslenia, czyli oglgdaniu tego procesu ,z géry”; formutowaniu
pytan pomocniczych lub naprowadzajgcych; kontrolowaniu przewagi i sposobu wypowia-
dania sie przez wszystkie zespoty; rejestrowaniu mysli i podjetych decyzji; dokonywaniu
przegladu sytuacji, informowaniu, syntetyzowaniu i konkludowaniu.

Przyktad wypowiedzi zespotu niebieskiego kapelusza

Wady alkoholu wynikajq z traktowania go przez cztowieka jako niebezpiecznej uzywki.
Jednak jako substancja chemiczna alkohol ma wiele zastosowan, i to w réZznych gateziach
przemystu. Uwazamy, Ze alkohol nie jest wrogiem cztowieka dopdty, dopdki cztowiek sam
go takim nie uczyni.

Whiosek z rozwazan wyciggajg wszyscy uczniowie po zakonczeniu analizy postawionego
problemu i zapisujg go w karcie pracy.
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SCENARIUSZ 3

Wykrywanie obecnosci biatka w produktach spozywczych

Scenariusz lekcji chemii dla klasy VIII szkoty podstawowej, przygotowany w celu zaintere-

sowania uczniow przedmiotem oraz realizacji tresci podstawy programowej dotyczgcych

substancji chemicznych o znaczeniu biologicznym.

Cwiczenie

Przyktady produktéw spozywczych wykorzystanych w ¢wiczeniu stanowig propozycje dla

nauczycieli, ktdrzy mogg przygotowac inne artykuty.

Wykrywanie obecnosci biatka w produktach spozywczych mozna przeprowadzi¢ z zasto-

sowaniem dwodch charakterystycznych reakgji, takich jak:

1.

Reakcja ksantoproteinowa polegajgca na dziataniu na produkt, np. biatko jaja
kurzego stezonym roztworem kwasu azotowego (V), pod wptywem ktérego zachodzi
nitrowanie pierscieni aromatycznych, a produkt przyjmuje barwe z6ttg. Reakcja ta
znajduje zastosowanie w wykrywaniu biatek posiadajacych pierscienie aromatyczne.
Reakcja biuretowa polegajgca na dodaniu do analizowanego produktu spozywczego
mieszaniny siarczanu (VI) miedzi (Il) i wodorotlenku potasu (odczynnik Hayensa),
ktéry w obecnosci biatek barwi sie na fioletowo. Reakcja ta stuzy do wykrywania wia-
zan peptydowych (przynajmniej dwdch wystepujgcych w bezposredniej bliskosci).

Cele cwiczenia

1.

Ksztattowanie umiejetnosci projektowania i przeprowadzania eksperymentéw oraz
wyciggania wnioskow.
Rozwijanie umiejetnosci prowadzenia obserwacji.

. Zapoznanie ucznidéw z metodg wykrywania obecnosci biatka w produktach spozyw-

czych, z uzyciem stezonego roztworu kwasu azotowego (V).

Zastosowana metoda aktywizujaca

Eksperyment problemowo-weryfikujgcy

Stosowany na lekcjach problemowych o toku dedukcyjnym, stanowigcy sposdb empirycz-

nego weryfikowania hipotez.
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Uczen:
e uswiadamia sobie problem,
e stawia hipotezy,
e weryfikuje hipotezy,
e pordéwnuje zgodnos¢ przewidywan z wynikami.

Pomoce dydaktyczne

1. Materiaty: biatko jaja kurzego, twardg, ziemniak, butka pszenna, poledwica, banan,
jabtko, jogurt naturalny.

2. Sprzet i szkto laboratoryjne: szalki Petriego lub szkietka zegarkowe, wkraplacze
do odczynnikow, pipety.

3. Odczynniki: stezony kwas azotowy (V).

4. Karty pracy dla uczniow.

Podstawa programowa dla osmioletniej szkoty podstawowej

Cele ksztatcenia — wymagania ogélne:
I. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie informacji. Uczen:
1) pozyskuje i przetwarza informacje z réznorodnych zrédet, z wykorzystaniem
technologii informacyjno-komunikacyjnych;
5) wykorzystuje wiedze do rozwigzywania prostych problemoéw chemicznych;
6) stosuje poprawng terminologie;
[ll. Opanowanie czynnosci praktycznych.

Tresci ksztatcenia — wymagania szczegétowe:
X. Substancje chemiczne o znaczeniu biologicznym. Uczen:

6) badazachowanie sie biatka pod wptywem ogrzewania, etanolu, kwaséw i za-
sad, soli metali ciezkich (np. CuSQ,) i chlorku sodu; opisuje réznice w przebiegu
denaturacji i koagulacji biatek; wymienia czynniki, ktére wywotuja te procesy;
projektuje i przeprowadza doswiadczenia pozwalajgce wykry¢ obecnos¢ biatka
za pomocg stezonego roztworu kwasu azotowego(V) w réznych produktach
spozywczych;

Opis procedury badawczej

1. Sformutowanie pytania badawczego
Czy biatko wystepuje w produktach spozywczych?
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Postawienie hipotez

Wszystkie badane produkty spozywcze zawierajq biatko.

Zaden z badanych produktéw spozywczych nie zawiera biatka.

Sq produkty, ktore zawierajq biatko, sq tez produkty, ktore biatka nie zawierajq.

Weryfikacja hipotez — wytypowanie zmiennych
Zmienna niezalezna: rodzaj produktu.

Zmienna zalezna: obecnosc¢ biatka w produkcie.
Zmienna kontrolna: stezony kwas azotowy (V).

Pomiar/badania

Préba kontrolna — na szalce Petriego/szkietku zegarkowym umieszczamy 2 ml biat-
ka jaja kurzego, a nastepnie, z uzyciem wkraplacza, dodajemy 3 krople stezonego
roztworu kwasu azotowego (V).

Préba badawcza — na szalce Petriego/szkietku zegarkowym umieszczamy kolej-
no: twardég, ziemniak, butke pszenng, poledwice, banan, jabtko, jogurt naturalny,
a nastepnie, z uzyciem wkraplacza, do kazdego z produktéw dodajemy 1-3 krople
stezonego roztworu kwasu azotowego (V).

Obserwacje
Proba kontrolna — biatko jaja kurzego pod wptywem stezonego roztworu kwasu
azotowego (V) barwi sie na kolor z6tty.

Proba badawcza — cze$é badanych produktéw pod wptywem stezonego roztworu
kwasu azotowego (V) barwi sie na kolor z6tty; sg tez produkty, ktére nie odbarwiajg sie.

. Analiza wynikow

Biatko jaja kurzego, twardg, poledwica, jogurt naturalny pod wptywem stezonego
roztworu kwasu azotowego (V) zabarwity sie na kolor z6tty.

Ziemniak, butka pszenna, banan, jabtko nie odbarwiajg sie w obecnosci stezonego
roztworu kwasu azotowego (V).

Whnioskowanie — potwierdzenie lub obalenie hipotezy
Przeprowadzony eksperyment potwierdza, ze trzecia z postawionych hipotez jest praw-
dziwa, czyli sg produkty, ktére zawierajg biatko i s produkty, ktére biatka nie zawieraja.






KARTA PRACY

Pytanie kluczowe: Czy biatko wystepuje we wszystkich produktach spozywczych?
Aby odpowiedzieé na to pytanie, wykonaj wszystkie polecenia z karty pracy.

Zadanie 1
Przeprowadzenie préoby kontrolnej

Instrukcja

Na szalce Petriego/szkietku zegarkowym umies¢ 2 ml biatka jaja kurzego, a nastepnie,
z uzyciem wkraplacza, dodaj 3 krople stezonego roztworu kwasu azotowego (V) i zaob-
serwuj, co sie stanie. Obserwacje i wnioski zapisz w karcie pracy.

BHP: Przed przystgpieniem do doswiadczenia zapoznaj sie z kartg charakterystyki kwasu
azotowego (V). Zawsze dziataj zgodnie z instrukcjg!

Obserwacja

Zadanie 2

Przeprowadzenie proby badawczej na obecnosé biatka w roznych produktach spozywczych

Instrukcja

Na szalce Petriego/szkietku zegarkowym umiesc¢ kolejno: twardg, ziemniak, butke pszenng,
poledwice, banan, jabtko, jogurt naturalny, a nastepnie, z uzyciem wkraplacza, dodawaj
1-3 krople stezonego roztworu kwasu azotowego (V) do kazdego z produktow i zaobser-
wuj, co sie stanie. Obserwacje i wnioski zapisz w karcie pracy.
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Tabela: Wyniki obserwacji dotyczgce poszczegdlnych artykutéw spozywczych

Nazwa handlowa produktu Barwa po dodaniu stezonego roztworu kwasu azotowego (V)

twarog

ziemniak

butka pszenna

poledwica

banan

jabtko

jogurt naturalny

Analiza wynikow

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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Imie i nazwisko ucznia

Klasa

Data lekcji
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WSKAZOWKI DLA NAUCZYCIELA

Materiaty dydaktyczne, a zwtaszcza wskazéwki metodyczne dla nauczycieli dotyczgce
scenariusza lekcji oraz karty pracy dla uczniow, sq tylko propozycjq rozwiqzan — i tak
nalezy je traktowac. Poniewaz kazdy zespot uczniow, nawet z tej samej szkoty, tworzq
osoby o réznych zainteresowaniach, potrzebach i mozliwosciach — scenariusz nie moze
uwzglednia¢ specyfiki poszczegdlnych grup uczniowskich, moze to zrobi¢ wytqgcznie na-
uczyciel pracujgcy z danqg grupg uczniéow. Proponowane materialy dydaktyczne stanowiq
zatem zbior gotowych pomystow, ktore mozna wykorzystac w cafosci lub czesciowo albo
jako inspiracje do wtasnych rozwigzan.

Tytut scenariusza/temat lekcji: Wykrywanie obecnosci biatka w produktach spozywczych
Czas trwania: 45 minut (jednostka lekcyjna)
Pytanie kluczowe: Czy biatko wystepuje we wszystkich produktach spoZzywczych?

Metoda: Eksperyment problemowo-weryfikujgcy

Przebieg zaje¢

1. Eksperyment uczniowie mogg przeprowadza¢ w parach.
Na przeprowadzenie doswiadczenia nalezy przeznaczy¢ okoto 15 minut.

3. Przed przystgpieniem do doswiadczenia nalezy zapoznaé ucznidw z kartg charak-
terystyki kwasu azotowego (V).

4. Na etapie zastanawiania sie i stawiania hipotez nalezy zdecydowad, czy bedzie
postawiona jedna hipoteza czy wszystkie mozliwe hipotezy.

5. Tresci na temat wykrywania obecnosci biatka mozna pofaczyé z informacjami do-
tyczacymi czynnikdéw wywotujgcych denaturacje i koagulacje biatek.

6. Podczas wykonywania eksperymentu uczniowie mogg wykorzystac telefon komor-
kowy w celu utrwalenia obserwacji.
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Krzysztof Btaszczak

SCENARIUSZ 4

Wykrywanie obecnosci wigzania podwojnego
w wyzszych kwasach karboksylowych

Scenariusz lekcji chemii dla klasy VIII szkoty podstawowej, przygotowany w celu zaintere-

sowania uczniow przedmiotem oraz realizacji tresci podstawy programowej dotyczgcych

substancji chemicznych o znaczeniu biologicznym.

Cwiczenie

Kwas oleinowy jest zwigzkiem nienasyconym i w taricuchu weglowym posiada wigzanie
podwdjne miedzy 9 a 10 atomem. Obecnos¢ tego wigzania pozwala na reakcje z wodg
bromowg, manganianem (VII) potasu, w wyniku czego nastepuje odbarwienie tych od-
czynnikéw. Zachodzi reakcja addycji i rGwnoczesnie nastepuje zmiana stanu skupienia
z ciektego na staty.

Cele cwiczenia

1.

Ksztattowanie umiejetnosci projektowania i przeprowadzania eksperymentéw oraz
wyciggania wnioskow.

Rozwijanie umiejetnosci prowadzenia obserwacji.

Zapoznanie uczniéw z metodg wykrywania wigzania podwdjnego w wyzszych kwa-
sach karboksylowych.

Zastosowana metoda aktywizujaca

Eksperyment problemowo-weryfikujgcy
Stosowany na lekcjach problemowych o toku dedukcyjnym, stanowigcy sposdb empirycz-
nego weryfikowania hipotez.

Uczen:

uswiadamia sobie problem,

stawia hipotezy,

weryfikuje hipotezy,

poréwnuje zgodnos¢ przewidywan z wynikami.
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Pomoce dydaktyczne

1. Sprzet i szkto laboratoryjne: probowki, stojak do probowek, wkraplacze do od-
czynnikdw lub pipety, palnik spirytusowy lub gazowy, tapa do probdéwek, tyzeczka.

2. Odczynniki: kwas stearynowy, palmitynowy, kwas oleinowy, woda bromowa lub
manganian (VII) potasu.

3. Karty pracy dla uczniow.

Podstawa programowa dla osmioletniej szkoty podstawowej

Cele ksztatcenia — wymagania ogélne:
I. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie informacji. Uczen:
4) wskazuje na zwigzek miedzy wtasciwosciami substancji a ich budowa
chemiczng;
6) stosuje poprawng terminologie.
[ll. Opanowanie czynnosci praktycznych.

Tresci ksztatcenia — wymagania szczegétowe:
X. Substancje chemiczne o znaczeniu biologicznym. Uczen:
2) opisuje wybrane wtasciwosci fizyczne i chemiczne dtugotarnicuchowych kwa-
sow monokarboksylowych; projektuje i przeprowadza doswiadczenie, ktore
pozwoli odrézni¢ kwas oleinowy od palmitynowego lub stearynowego.

Opis procedury badawczej

1. Sformutowanie pytania badawczego
Jak odroznic¢ kwas oleinowy od palmitynowego lub stearynowego?

2. Postawienie hipotez
Zeby odrézni¢ kwas nienasycony od kwaséw nasyconych, nalezy wykorzystac reakcje
przytgczania.

Zeby odrdzni¢ kwas nienasycony od kwaséw nasyconych, nalezy uzyé wody bromo-
wej lub manganianu (VIl) potasu.

3. Weryfikacja hipotez — wytypowanie zmiennych
Zmienna niezalezna: wyzsze kwasy karboksylowe.
Zmienna zalezna: obecnos¢ wigzania podwdjnego.
Zmienna kontrolna: woda bromowa lub manganian (VII) potasu.



6.
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4.

Pomiary/badania

Proba badawcza — oznaczamy probéwki numerami. Do pierwszej probdéwki wsy-
pujemy pot tyzeczki kwasu palmitynowego, a do drugiej — takg samg ilos¢ kwasu
stearynowego. Podgrzewamy w ptomieniu palnika obie probéwki, az do stopienia
zawartosci, po czym probowki umieszczamy w statywie. Do trzeciej probdwki wle-
wamy 2 ml kwasu oleinowego i rowniez umieszczamy jg w statywie. Do wszystkich
probéwek dodajemy po kilka kropel wody bromowej (lub manganianu (VII) potasu),
po czym wstrzgsamy kilka razy kazdg probdéwka.

Obserwacje

Proba badawcza — w probdéwce 1 i 2 nie widaé zadnych zmian po dodaniu wody
bromowej (lub manganianu (VII) potasu) — nadal utrzymuje sie zabarwienie do-
danego odczynnika. W probdwce 3 strgca sie biaty osad — zawarto$¢ probdwki
staje sie bezbarwna.

Analiza wynikow

W probdéwkach 1i 2 nie zachodzg zadne zmiany po dodaniu odczynnikdéw — zawartosé
probdéwek nie odbarwia sie i nie zmienia stanu skupienia. W probdéwce 3 nastgpito
odbarwienie zawartosci probéwki i wytraca sie osad.

Whnioskowanie — potwierdzenie lub obalenie hipotezy

Przeprowadzony eksperyment potwierdza, ze druga z postawionych hipotez jest
prawdziwa, czyli kwas oleinowy od palmitynowego i stearynowego mozna odrdznic,
uzywajgc wody bromowej lub manganianu (VIl) potasu, poniewaz ma nienasycony
charakter.






KARTA PRACY

Pytanie kluczowe: Jak odrdzni¢ kwas oleinowy od palmitynowego lub stearynowego?
Aby odpowiedzieé na to pytanie, wykonaj wszystkie polecenia z karty pracy.

Zadanie
Odroznianie kwasu oleinowego od stearynowego i palmitynowego — proba badawcza

Instrukcja

Oznacz probdéwki numerami. Do pierwszej wsyp pot tyzeczki kwasu palmitynowego,
a do drugiej — takg samg ilo$¢ kwasu stearynowego. Nastepnie podgrzewaj w ptomieniu
palnika obie probdéwki, az do stopienia zawartosci, po czym probdowki wstaw do staty-
wu. Do trzeciej probéwki wlej 2 ml kwasu oleinowego i rdwniez wstaw jg do statywu.
Do wszystkich probéwek dodaj po kilka kropel wody bromowej lub manganianu (VII)
potasu, po czym wstrzgsnij kilka razy kazdg probdéwka.

Problem badawczy

Hipotezy

Zmienna niezalezna

................................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
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Polecenie
Zapisz réwnanie reakcji chemicznej, jaka zaszta w probdwce kwasu oleinowego z woda
bromowa.
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Imie i nazwisko ucznia

Klasa

Data lekcji
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WSKAZOWKI DLA NAUCZYCIELA

Materiaty dydaktyczne, a zwtaszcza wskazéwki metodyczne dla nauczycieli dotyczgce
scenariusza lekcji oraz karty pracy dla uczniow, sq tylko propozycjq rozwiqzan — i tak
nalezy je traktowac. Poniewaz kazdy zespot uczniow, nawet z tej samej szkoty, tworzq
osoby o réznych zainteresowaniach, potrzebach i mozliwosciach — scenariusz nie moze
uwzglednia¢ specyfiki poszczegdlnych grup uczniowskich, moze to zrobi¢ wytqgcznie na-
uczyciel pracujgcy z danqg grupg uczniéow. Proponowane materialy dydaktyczne stanowiq
zatem zbior gotowych pomystow, ktore mozna wykorzystac w cafosci lub czesciowo albo
jako inspiracje do wtasnych rozwigzan.

Tytut scenariusza/temat lekcji: Wykrywanie obecnosci wigzania podwdéjnego w wyzszych
kwasach karboksylowych

Czas trwania: 45 minut (jednostka lekcyjna)
Pytanie kluczowe: Jak odrdzni¢ kwas oleinowy od palmitynowego lub stearynowego?

Metoda: Eksperyment problemowo-weryfikujgcy

Przebieg zaje¢

1. Omawiajac problematyke scenariusza, nauczyciel nawigzuje do tematyki zwigzkdéw
nasyconych i nienasyconych, jakimi sg weglowodory.

2. Eksperyment uczniowie mogg przeprowadzac w parach.
Na przeprowadzenie eksperymentu nalezy przeznaczy¢ okoto 15 minut.

4. Podczas wykonywania eksperymentu uczniowie moga wykorzystac telefon komor-
kowy w celu utrwalenia obserwacji.

5. Nauczyciel podaje uczniom prawidtowg odpowiedz dotyczgcg polecenia z karty
pracy, zawierajgcg rownanie reakcji chemicznej, jaka zaszta w probdwce kwasu
oleinowego z wodg bromowa:

CH, - (CH,),— CH=CH — (CH,),~ COOH + Br, —> CH, — (CH,), — CH(Br) — CH(Br) — (CH,), - COOH
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SCENARIUSZ 5

Otrzymywanie estrow

Scenariusz lekcji chemii dla klasy VIl szkoty podstawowej, przygotowany w celu zain-
teresowania uczniow przedmiotem oraz realizacji tresci podstawy programowej doty-
czgcych substancji chemicznych o znaczeniu biologicznym, w tym otrzymywania estrow.

Cwiczenie

Estry nizszych kwasoéw karboksylowych i alkoholi sg cieczami trudno rozpuszczalnymi w wo-
dzie, o intensywnym i dos¢ przyjemnym zapachu, toksyczne w wiekszych dawkach. W miare
wzrostu dtugosci tancucha zmienia sie ich stan skupienia — od cieczy, przez geste oleiste
ptyny, do ciat statych. Estry wyzszych kwaséw sg bezwonne i nierozpuszczalne w wodzie.

Temperatury topnienia i wrzenia estréw sg nizsze niz odpowiednich kwasow karboksylo-
wych. Przyczyng tej réznicy jest fakt, ze czasteczki estrow nie zawierajg grupy —OH i nie
mogg tworzyé wigzan wodorowych miedzy sobg.

Wiele estrow kwasow karboksylowych wykazuje intensywny, przyjemny zapach. Najlicz-
niejszg grupg tego rodzaju estréw sg pochodne kwasu octowego i mastowego.

Estrow octanowych i maslanowych, jako zwigzkéw zapachowych, nie uzywa sie w prze-
mysle spozywczym i kosmetycznym juz od kilkudziesieciu lat, gdyz prawie wszystkie po-
siadajg mniejsze badz wieksze wtasnosci rakotwércze. Ponadto w kontakcie z organizmem
(wilgocig) rozktadaja sie wraz z utworzeniem kwasu octowego lub mastowego, ktére majg
nieprzyjemny zapach i sg toksyczne.

Estry w wodzie ulegajg hydrolizie z rézng szybkoscig, zalezng od budowy estru.

Cele cwiczenia

1. Ksztattowanie umiejetnosci projektowania i przeprowadzania eksperymentéw oraz
wyciggania wnioskow.

2. Rozwijanie umiejetnosci prowadzenia obserwac;ji.

3. Zapoznanie uczniéw z metodg otrzymywania estrow.
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Zastosowana metoda aktywizujaca

Eksperyment problemowo-odkrywajgcy
Stosowany na lekcjach problemowych o toku indukcyjnym i wykorzystywany jako zrédto
wiedzy.

Nauczyciel:
e aranzuje sytuacje problemowag,
e pomaga uczniom w ustaleniu sposobu wykonania do$wiadczenia.

Uczen:
e precyzuje sposdb badania,
e przeprowadza doswiadczenie,
e opracowuje wyniki i wnioski.

Pomoce dydaktyczne

1. Materiaty: woda.
Sprzet i szkto laboratoryjne: palnik gazowy, trojndg, zlewki, probdwki, pipety, siatka
metalowa, fapa do probdéwek, statyw do probdéwek.

3. Odczynniki: kwas metanowy, etanol, stezony kwas siarkowy (VI).

4. Karty pracy dla uczniow.

Podstawa programowa dla osmioletniej szkoty podstawowej

Cele ksztatcenia — wymagania ogodline:
Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy do rozwigzywania problemoéw. Uczen:
4) wskazuje na zwigzek miedzy wtasciwosciami substancji a ich budowa
chemiczng;
5) wykorzystuje wiedze do rozwigzywania prostych problemoéw chemicznych;
6) stosuje poprawng terminologie;
[ll. Opanowanie czynnosci praktycznych.

Tresci ksztatcenia — wymagania szczegétowe:
IX. Pochodne weglowodoréow. Uczen:

6) wyjasnia, na czym polega reakcja estryfikacji; zapisuje réwnania reakcji miedzy
kwasami karboksylowymi (metanowym, etanowym) i alkoholami (metanolem,
etanolem); tworzy nazwy systematyczne i zwyczajowe estrow na podstawie
nazw odpowiednich kwaséw karboksylowych (metanowego, etanowego)



@

i alkoholi (metanolu, etanolu); planuje i przeprowadza doswiadczenie pozwala-
jace otrzymac ester o podanej nazwie; opisuje wtasciwosci estrow w aspekcie
ich zastosowan.

Opis procedury badawczej

1.

Sformutowanie pytania badawczego
Co otrzymamy w reakcji kwasu metanowego z etanolem?

Ustalenie sposobu wykonania doswiadczenia oraz przeprowadzenie badania
Do probéwki nalewamy 2 ml kwasu metanowego i 2 ml etanolu oraz 2—3 krople ste-
zonego kwasu siarkowego (VI). Probéwke umieszczamy na okoto 5 minut w zlewce
z wrzgcg wodg (w tazni wodnej). Po uptynieciu tego czasu wyjmujemy probdéwke
z tazni wodnej i wylewamy jej zawartos¢ do zlewki z zimng woda. Sprawdzamy
zapach powstatego produktu.

Obserwacje
Po wylaniu zawartosci probdéwki do zlewki z zimng wodg na powierzchni wody widac
oleistg ciecz. Ma ona mniejszg gestosc od gestosci wody i przyjemny zapach rumu.

Analiza wynikow
W reakcji kwasu metanowego i etanolu powstata nowa substancja o zapachu innym
niz substancje wyjsciowe.

Whnioskowanie

Powstaty w wyniku reakcji kwasu metanowego i etanolu zwigzek chemiczny to me-
tanian etylu lub inaczej mréwczan etylu, ktéry nalezy do grupy estrow (zwigzkow
aromatycznych).






KARTA PRACY

Pytanie kluczowe: Co otrzymamy w reakcji kwasu metanowego z etanolem?
Aby odpowiedzieé na to pytanie, wykonaj wszystkie polecenia z karty pracy.

Zadanie
Badanie reakcji kwasu metanowego z etanolem

Majac do dyspozycji: palnik gazowy, tréjndg, siatke metalowsa, zlewki, probdwki, pipety,
tape do probdwek, statyw do probdowek, wode, kwas metanowy, etanol, stezony kwas siar-
kowy (V1), zaprojektuj doswiadczenie chemiczne, a nastepnie przeprowadz je. Uwzglednij
warunki przebiegu doswiadczenia.

BHP: Przed przystgpieniem do doswiadczenia zapoznaj sie z kartami charakterystyk po-
szczegOlnych substancji i zawsze dziataj zgodnie z instrukcja!

Instrukcja dla ucznia

1. Nalej wody do wysokosci % zlewki i postaw jg na tréjnogu, zapal palnik i wsun go
pod tréjndg, doprowadz do wrzenia wody.

2. Do probodwki wlej 2 ml kwasu metanowego i 2 ml etanolu oraz 2-3 krople stezonego
kwasu siarkowego (VI).

3. Probdéwke umies¢ na okoto 5 minut w zlewce z wrzgcg wodga (w tazni wodnej).

4. Po uptynieciu tego czasu wyjmij probdéwke z tazni wodnej i wylej jej zawartosé
do zlewki z zimng wodg, sprawdz zapach powstatego produktu.

Problem badawczy

...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
................................................................................................................................................
................................................................................................................................................

................................................................................................................................................
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Schemat doswiadczenia

Miejsce na schemat
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Obserwacja

Poleceniel

Napisz réwnanie reakcji chemicznej na wzorach strukturalnych, zaznaczajac w kéteczku
elementy, z ktorych powstaje woda. Zaznacz kéteczkiem nowo powstate wigzanie che-
miczne oraz podaj jego nazwe.

Polecenie 2
Podaj nazwe reakcji chemicznej przebiegajgcej zgodnie z projektem doswiadczenia.



Polecenie 3
Podaj nazwe zwyczajowa i systematyczng nowo powstatego organicznego zwigzku chemicznego.
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WSKAZOWKI DLA NAUCZYCIELA

Materiaty dydaktyczne, a zwtaszcza wskazéwki metodyczne dla nauczycieli dotyczgce
scenariusza lekcji oraz karty pracy dla uczniow, sq tylko propozycjq rozwiqzan — i tak
nalezy je traktowac. Poniewaz kazdy zespot uczniow, nawet z tej samej szkoty, tworzq
osoby o réznych zainteresowaniach, potrzebach i mozliwosciach — scenariusz nie moze
uwzglednia¢ specyfiki poszczegdlnych grup uczniowskich, moze to zrobi¢ wytqgcznie na-
uczyciel pracujgcy z danqg grupg uczniéow. Proponowane materialy dydaktyczne stanowiq
zatem zbior gotowych pomystow, ktore mozna wykorzystac w cafosci lub czesciowo albo
jako inspiracje do wtasnych rozwigzan.

Tytut scenariusza/temat lekcji: Otrzymywanie estréw

Czas trwania: 45 minut (jednostka lekcyjna)

Pytanie kluczowe: Co otrzymamy w reakcji kwasu metanowego z etanolem?

Metoda: Eksperyment problemowo-odkrywajgcy

Przebieg zaje¢:

1. Eksperyment uczniowie mogg przeprowadza¢ w parach.

2. Przed przystapieniem do doswiadczenia nalezy zapoznac uczniéw z kartami cha-
rakterystyk poszczegélnych substanciji.

3. Omawiang problematyke mozna potgczy¢ z zagadnieniem wifasciwosci i zastoso-
wania estrow.
Na przeprowadzenie doswiadczenia nalezy przeznaczy¢ okoto 20 minut.

5. Konieczne jest przekazanie uczniom instrukcji dotyczgcej wykonywanego doswiadczenia.

6. Do wykonania doswiadczenia mozna zaproponowac uczniom rézne kombinacje
substratow (kwas metanowy, kwas etanowy, metanol, etanol) po to, by uczniowie
otrzymali w reakcji rédzne estry o szerszej palecie zapachdw.

7. Nalezy podac uczniom przyktad poprawnie zapisanego rownania reakcji estryfikacji,
dotyczacy polecenia z karty pracy.

Wiazanie estrowe

0 H H O HH
| Lo st. H,S0, I I
H-C-0-H+H-C-C-0-H <——> H,0+H-C-0-C-C-H
[ [
H H H H
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8. Nalezy podac uczniom nazwe substancji, ktora powstata w wyniku reakcji estryfika-
cji: metanian etylu (nazwa systematyczna) lub mréwczan etylu (nazwa zwyczajowa).

9. Podczas wykonywania eksperymentu uczniowie moga wykorzystaé telefon komor-
kowy w celu utrwalenia obserwacji.
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Krzysztof Btaszczak

SCENARIUSZ 6

Denaturacja biatka

Scenariusz lekcji chemii dla klasy VIII szkoty podstawowej, przygotowany w celu zaintere-
sowania uczniow przedmiotem oraz realizacji tresci podstawy programowej dotyczgcych
substancji chemicznych o znaczeniu biologicznym.

Cwiczenie

Biatka wystepujg we wszystkich organizmach zywych. Stanowig bardzo wazny element
strukturalny komorek oraz istotny czynnik metabolizmu, poniewaz budujg enzymy
i hormony.

Biatka zwiekszajg termogeneze, wptywajg na odpornos¢, tworzac przeciwciata, i odpowia-
dajg za dotlenienie organizmu, poniewaz biatko hemoglobina przenosi tlen.

Rdézne czynnosci, ktére wykonujemy na co dzien w kuchni, majg bardzo wiele wspdlnego
z doswiadczeniami chemicznymi, np. smazenie czy gotowanie jaj. Podczas tych czynnosci
wysoka temperatura zmienia strukture biatka jaja.

Warto zaznaczyg, ze Scinanie sie biatka pod wptywem soli metali ciezkich wykorzystuje sie
w medycynie przy udzielaniu pomocy osobom, ktére ulegty zatruciu pokarmowemu zwigz-
kami zawierajgcymi te sole — poprzez podanie im np. swiezego mleka.

Cele cwiczenia

1. Ksztattowanie umiejetnosci projektowania i przeprowadzania eksperymentéw oraz
wyciggania wnioskow.
Rozwijanie umiejetnosci prowadzenia obserwacji.

3. Zapoznanie ucznidéw z czynnikami wywotujgcymi denaturacje biatka.

Zastosowana metoda aktywizujaca

Eksperyment problemowo-weryfikujgcy
Stosowany na lekcjach problemowych o toku dedukcyjnym, stanowigcy sposdb empirycz-
nego weryfikowania hipotez.
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Uczen :
e uswiadamia sobie problem,
e stawia hipotezy,
e weryfikuje hipotezy,
e pordéwnuje zgodnos¢ przewidywan z wynikami.

Pomoce dydaktyczne

1. Materiaty: biatko jaja kurzego.
Sprzet i szkto laboratoryjne: szalki Petriego, probéwki, palnik spirytusowy lub gazo-
wy, fapa do probdéwek, statyw do probéwek, wkraplacze do odczynnikéw, pipety.

3. Odczynniki: etanol, zasada sodowa, stezony kwas azotowy (V), roztwér soli metalu
ciezkiego (np. CuSQ,), roztwor chlorku sodu.

4. Karty pracy dla uczniow.

Podstawa programowa dla osmioletniej szkoty podstawowej

Cele ksztatcenia — wymagania ogélne:
II. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy do rozwigzywania problemoéw. Uczen:
1) opisuje wtasciwosci substancjii wyjasnia przebieg prostych proceséw chemicznych;
6) stosuje poprawng terminologie.
[ll. Opanowanie czynnosci praktycznych.

Tresci ksztatcenia — wymagania szczegotowe:
X. Substancje chemiczne o znaczeniu biologicznym. Uczen:

6) badazachowanie sie biatka pod wptywem ogrzewania, etanolu, kwasow i zasad,
soli metali ciezkich (np. CuSQ,) i chlorku sodu; opisuje réznice w przebiegu denatu-
racji i koagulacji biatek; wymienia czynniki, ktdre wywotujg te procesy; projektuje
i przeprowadza doswiadczenia pozwalajgce wykry¢ obecnosc biatka za pomoca
stezonego roztworu kwasu azotowego (V) w réznych produktach spozywczych.

Opis procedury badawczej

1. Sformutowanie pytania badawczego
Jakie czynniki wywotujq denaturacje biatek?

2. Postawienie hipotez
Wiszystkie badane czynniki powodujq denaturacje biatka jaja kurzego.
Zaden z badanych czynnikéw nie powoduje denaturacji biatka jaja kurzego.



—_— 5

Wsrdd badanych czynnikow sq takie, ktore denaturujq biatko jaja kurzego, i takie,
ktore denaturacji nie wywotujq.

Weryfikacja hipotez — wytypowanie zmiennych

Zmienna niezalezna: etanol, zasada sodowa, stezony kwas azotowy (V), roztwér
soli metalu ciezkiego (np. CuSQ,), roztwoér chlorku sodu.

Zmienna zalezna: zmiana struktury biatka — denaturacja (Sciecie sie biatka).
Zmienna kontrolna: warunki przebiegu doswiadczenia.

Pomiar/badania

Préoba badawcza —na 5 szalkach Petriego i w jednej probdwce umieszczamy po 2 ml
biatka jaja kurzego. Nastepnie, z uzyciem wkraplacza, dodajemy kolejno na szalki
po 3 krople etanolu, zasady sodowej, stezonego kwasu azotowego (V), roztworu
soli metalu ciezkiego (np. CuSQ,), roztworu chlorku sodu. Probéwke z biatkiem jaja
ogrzewamy w ptomieniu palnika.

Obserwacje

Proba badawcza — na szalkach Petriego biatko jaja kurzego z dodatkiem etanolu,
zasady sodowej, stezonego kwasu azotowego (V), roztworu soli metalu ciezkiego
(np. CuSO,) oraz biatko w podgrzewanej probdwce $cieto sie. Na szalce z dodatkiem
roztworu chlorku sodu w biatku widoczne sg nitkowate ktaczki.

. Analiza wynikow

Biatko jaja kurzego zmienito swojg strukture pod wptywem etanolu, zasady sodo-
wej, stezonego kwasu azotowego (V), roztworu soli metalu ciezkiego (np. CuSO,)
i podwyzszonej temperatury. Na szalce z dodatkiem roztworu chlorku sodu nie
nastgpita zmiana struktury biatka.

Whnioskowanie — potwierdzenie lub obalenie hipotezy

Przeprowadzony eksperyment potwierdza, ze postawiona trzecia hipoteza jest
prawdziwa, czyli wsrdd zaproponowanych czynnikow sg takie, ktére denaturuja
biatko jaja kurzego, i takie, ktore denaturacji nie wywotuja.






KARTA PRACY

Pytanie kluczowe: Jakie czynniki wywotujq denaturacje biatka?
Aby odpowiedzieé na to pytanie, wykonaj wszystkie polecenia z karty pracy.

Zadanie

Badanie wpfywu etanolu, zasady sodowej, stezonego kwasu azotowego (V), roztworu
soli metalu ciezkiego (np. CuSO,), roztworu chlorku sodu oraz podwyziszonej temperatury
na biatko jaja kurzego — proba badawcza

BHP: Przed przystgpieniem do doswiadczenia zapoznaj sie z kartami charakterystyk po-
szczegOlnych substancji i zawsze dziataj zgodnie z instrukcja!

Instrukcja

Na 5 szalkach Petriego i w jednej probdwce umies¢ po 2 ml biatka jaja kurzego. Nastepnie,
z uzyciem wkraplacza, dodawaj kolejno do biatka znajdujgcego sie na 5 szalkach po 3 krople
etanolu, zasady sodowej, stezonego kwasu azotowego (V), roztworu soli metalu ciezkiego
(np. CuS0O,), roztworu chlorku sodu. Probowke z biatkiem jaja ogrzej w ptomieniu palnika.

Problem badawczy

...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................

...............................................................................................................................................

...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................

...............................................................................................................................................
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Zmienna zalezna

Obserwacje
Tabela do wypetnienia przez ucznia (przygotowana przez nauczyciela)

Rodzaj czynnika Obserwacja

etanol

zasada sodowa

stezony kwas azotowy
(V)

roztwor soli metalu
ciezkiego (np. CuSO,)

roztwor chlorku sodu

podwyzszona
temperatura

Analiza wynikow
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Whioski
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Imie i nazwisko ucznia Klasa Data lekcji
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WSKAZOWKI DLA NAUCZYCIELA

Materiaty dydaktyczne, a zwtaszcza wskazéwki metodyczne dla nauczycieli dotyczgce

scenariusza lekcji oraz karty pracy dla uczniow, sq tylko propozycjq rozwiqzan — i tak

nalezy je traktowac. Poniewaz kazdy zespot uczniow, nawet z tej samej szkoty, tworzq

osoby o réznych zainteresowaniach, potrzebach i mozliwosciach — scenariusz nie moze
uwzglednia¢ specyfiki poszczegdlnych grup uczniowskich, moze to zrobi¢ wytqgcznie na-
uczyciel pracujgcy z danqg grupg uczniéow. Proponowane materialy dydaktyczne stanowiq
zatem zbior gotowych pomystow, ktore mozna wykorzystac w cafosci lub czesciowo albo

jako inspiracje do wtasnych rozwigzan.

Tytut scenariusz/temat lekcji: Denaturacja biatka

Czas trwania: 45 minut (jednostka lekcyjna)

Pytanie kluczowe: Jakie czynniki wywotujq denaturacje biatka?

Metoda: Eksperyment problemowo-weryfikujgcy

Przebieg zaje¢

1.

Eksperyment uczniowie mogga przeprowadzaé w parach.

Nauczyciel moze zaproponowaé uczniom podziat klasy na zespoty i przydzieli¢ kaz-
demu z nich wykonanie doswiadczenia z uzyciem innego czynnika, po czym kazdy
zespot zrelacjonuje na forum klasy efekty swojej pracy. Spektrum uzytych substancji
wykaze procesy denaturacji i koagulacje.

Na przeprowadzenie doswiadczenia nalezy przeznaczy¢ okoto 25 minut.

Przed przystgpieniem do doswiadczenia trzeba zapoznaé¢ ucznidow z kartami cha-
rakterystyk poszczegélnych substanciji.

Korzystajgc z okazji, nauczyciel moze przypomniec¢ uczniom, czym jest roztwoér
koloidalny i jakie charakterystyczne zjawiska sie z nim wigzg.

Na etapie stawiania hipotez nauczyciel decyduje, czy bedzie postawiona jedna
hipoteza czy wszystkie mozliwe.

Podczas wykonywania eksperymentow uczniowie mogg wykorzystac¢ telefon ko-
morkowy w celu utrwalenia obserwacji.
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Krzysztof Btaszczak

SCENARIUSZ 7

Badanie odczynu réznych substancj

Scenariusz lekcji chemii dla klasy VIl szkoly podstawowej, przygotowany w celu zainte-

resowania uczniow przedmiotem oraz badania odczynu roznych substancji i znaczenia

skali pH w zyciu codziennym czfowieka.

Cwiczenie

Odczyn jest cechg roztworu zalezng od stezenia jondw wodorowych. Wyktadnikiem ste-

zenia jondw wodorowych jest skala pH okreslajgca kwasowos¢ roztworu. Skala pH skta-

da sie z wartosci liczbowych od 0 do 14, odpowiadajacych stezeniu jondw wodorowych

w roztworze.

Cele cwiczenia

1.

Ksztattowanie umiejetnosci projektowania i przeprowadzania eksperymentdéw oraz
wyciggania wnioskow.
Rozwijanie umiejetnosci prowadzenia obserwacji.

. Zapoznanie ucznidéw z metodg badania odczynu roztworu réznych substancji che-

micznych i zywnosci.

Zastosowana metoda aktywizujaca

Eksperyment problemowo-odkrywajgcy
Stosowany na lekcjach problemowych o toku indukcyjnym, wykorzystywany jako zrédto wiedzy.

Nauczyciel:

aranzuje sytuacje problemowsg,
pomaga uczniom w ustaleniu sposobu wykonania doswiadczenia.

Uczen:

precyzuje sposéb badania,
przeprowadza do$wiadczenie,
opracowuje wyniki i wnioski.
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Pomoce dydaktyczne

1. Materiaty: woda destylowana, uniwersalny papierek wskaznikowy, sok z cytryny,
sok z kiszonej kapusty, ocet, coca-cola, mleko, ptyn do mycia naczyn, ptyn do prania,
zel do udrozniania rur, koszulki foliowe.

2. Sprzetiszkto laboratoryjne: pipety lub wkraplacze do odczynnikow.

3. Odczynniki: fenoloftaleina, oranz metylowy, roztwdr zasady sodowej, roztwér kwasu
solnego, wodny roztwér chlorku sodu.

4. Karty pracy dla uczniow.

Podstawa programowa dla osmioletniej szkoty podstawowej

Cele ksztatcenia — wymagania ogodline:
II. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy do rozwigzywania problemoéw. Uczen:
1) opisuje wtasciwosci substancjii wyjasnia przebieg prostych proceséw chemicznych;
6) stosuje poprawng terminologie.
[ll. Opanowanie czynnosci praktycznych.

Tresci ksztatcenia — wymagania szczegétowe:
VI. Wodorotlenki i kwasy. Uczen:

5) wskazuje na zastosowania wskaznikdw, np. fenoloftaleiny, oranzu metylowego,
uniwersalnego papierka wskaznikowego; rozréznia doswiadczalnie roztwory
kwasow i wodorotlenkdw za pomoca wskaznikow;

6) wymienia rodzaje odczynu roztworu; okresla i uzasadnia odczyn roztworu
(kwasowy, zasadowy, obojetny);

7) postuguje sie skalg pH; interpretuje wartos¢ pH w ujeciu jakoSciowym (odczyn
kwasowy, zasadowy, obojetny); przeprowadza doswiadczenie, ktére pozwoli
zbadac pH produktéw wystepujacych w zyciu codziennym cztowieka (np.
zywnosci, srodkow czystosci).

Opis procedury badawczej

1. Sformutowanie pytania badawczego
Jaki odczyn majq roztwory pochodzqce z naszego otoczenia?

2. Ustalenie sposobu wykonania doswiadczenia oraz przeprowadzenie badania
Na karty graficzne pokryte folig nanosimy pipetg po jednej kropli wody destylowanej
w wierszu z wodg destylowang, w kolumnie z uniwersalnym papierkiem wskazniko-
wym, fenoloftaleing i oranzem metylowym, po czym do kropli wody destylowanej



w kratce z uniwersalnym papierkiem wskaznikowym przyktadamy papierek i ob-
serwujemy, czy sie przebarwia. Nastepnie na krople wody destylowanej nanosimy
pipeta, odpowiednio w poszczegdlnych kratkach, jedng krople fenoloftaleiny, jedng
krople oranzu metylowego. Obserwacje zapisujemy w tabeli karty pracy ucznia.

Tak opisang czynnos¢ dotyczgcg wody destylowanej powtarzamy w przypadku
kazdej substancji uwzglednionej w eksperymencie.

3. Obserwacje

Przyktfad tabeli wypetnionej przez ucznia

Badana substancja Barwa
uniwersalnego fenoloftaleiny oranzu
papierka metylowego
wskaznikowego
woda destylowana 76tta brak pomaranczowa
sok z cytryny czerwona brak czerwona
sok z kiszonej kapusty czerwona brak czerwona
ocet czerwona brak czerwona
coca-cola czerwona brak czerwona
mleko 26Hta brak pomaranczowa
ptyn do mycia naczyn niebieska malinowa 26tta
ptyn do prania niebieska malinowa 26tta
zel do udrozniania rur niebieska malinowa 206tta
roztwor zasady sodowej niebieska malinowa 206tta
roztwor kwasu solnego czerwona brak czerwona
wodny roztwor chlorku sodu 26tta brak pomaranczowa

4. Analiza wynikow
Podczas badania odczynu w trzech badanych substancjach nie zaobserwowano
zmiany barwy zadnego ze wskaznikéw (woda destylowana, mleko, wodny roztwor
chlorku sodu).

Pie¢ substancji (sok z cytryny, sok z kiszonej kapusty, ocet, coca-cola, roztwér kwa-
su solnego) wptyneto na zmiane barwy uniwersalnego papierka wskaznikowego
i oranzu metylowego —w obu przypadkach byta to barwa czerwona (fenoloftaleina
nie zmieniata barwy).
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Natomiast cztery substancje (ptyn do mycia naczyn, ptyn do prania, zel do udroznia-
nia rur, roztwor zasady sodowej) wptynety na zabarwienie uniwersalnego papierka
wskaznikowego na niebiesko, fenoloftaleiny na malinowo, a oranzu metylowego
na zotto.

Whnioskowanie
Woda destylowana, mleko, wodny roztwor chlorku sodu majg odczyn obojetny.

Sok z cytryny, sok z kiszonej kapusty, ocet, coca-cola, roztwér kwasu solnego wy-
kazaty odczyn kwasowy.

Ptyn do mycia naczyn, ptyn do prania, zel do udrozniania rur, roztwér zasady sodo-
wej wykazaty odczyn zasadowy.
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KARTA PRACY

Pytanie kluczowe: Jaki odczyn majg roztwory pochodzqce z naszego otoczenia?
Aby odpowiedzieé na to pytanie, wykonaj wszystkie polecenia z karty pracy.

Zadanie
Badanie odczynu réznych substancji i okreslanie pH

BHP: Przed przystgpieniem do doswiadczenia zapoznaj sie z kartami charakterystyk po-
szczegolnych substancjil

Problem badawczy

Polecenie 1
Majac do dyspozycji karte zabezpieczong folig, postepuj zgodnie z instrukcjg nauczyciela,
po czym zapisz obserwacje w tabeli.

Polecenie 2
Na podstawie kolorowej skali pH 1-14, za pomocg uniwersalnego papierka wskazniko-
wego, okresl pH badanego roztworu oraz odczyn tego roztworu, a wyniki zapisz w tabeli.
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Tabela do wypetnienia przez ucznia

OBSERWACIE

Barwa

Odczyn

ELENE pH roztworu

. uniwersalnego :
substancja : : oranzu
papierka fenoloftaleiny
metylowego

wskaznikowego

woda
destylowana

sok z cytryny

sok z kiszonej
kapusty

ocet

coca-cola

mleko

ptyn do mycia
naczyn

ptyn do prania

zel do
udrozniania rur

roztwor zasady
sodowej

roztwor kwasu
solnego

wodny roztwor
chlorku sodu
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Analiza wynikow

Pytanie 1
Ktére z badanych roztwordw (na podstawie tabeli) sg silnie kwasne?

Pytanie 2
Ktére z badanych roztwordw (na podstawie tabeli) sg silnie zasadowe?

Polecenie 3
Podaj przyktady proceséw lub/i zjawisk zachodzgcych w przyrodzie albo w zyciu codzien-
nym, w ktérych scisle okreslona wartosé pH ma istotne znaczenie.



Imie i nazwisko ucznia

Klasa

Data lekcji
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WSKAZOWKI DLA NAUCZYCIELA

Materiaty dydaktyczne, a zwtaszcza wskazéwki metodyczne dla nauczycieli dotyczgce
scenariusza lekcji oraz karty pracy dla uczniow, sq tylko propozycjq rozwiqzan — i tak
nalezy je traktowac. Poniewaz kazdy zespot uczniow, nawet z tej samej szkoty, tworzq
osoby o réznych zainteresowaniach, potrzebach i mozliwosciach — scenariusz nie moze
uwzglednia¢ specyfiki poszczegdlnych grup uczniowskich, moze to zrobi¢ wytqgcznie na-
uczyciel pracujgcy z danqg grupg uczniéow. Proponowane materialy dydaktyczne stanowiq
zatem zbior gotowych pomystow, ktore mozna wykorzystac w cafosci lub czesciowo albo
jako inspiracje do wtasnych rozwigzan.

Tytut scenariusza/temat lekcji: Badanie odczynu réznych substancji
Czas trwania: 45 minut (jednostka lekcyjna)
Pytanie kluczowe: Jaki odczyn majg roztwory pochodzqgce z naszego otoczenia?

Metoda: Eksperyment problemowo-odkrywajacy

Przebieg zaje¢

1. Eksperyment uczniowie moga przeprowadzaé w parach.

Na przeprowadzenie doswiadczenia nalezy przeznaczy¢ okoto 25 minut.

3. Przed przystgpieniem do doswiadczenia nalezy zapoznac¢ uczniéw z kartami cha-
rakterystyk poszczegélnych substanciji.

4. W celu wykonania przez ucznia zadania z karty pracy nauczyciel powinien przygotowac
kolorowg skale pH 1-14, ktdra postuzy do okreslenia pH roztwordw za pomoca uni-
wersalnego papierka wskaznikowego oraz okreslenia odczynu badanych roztworow.

5. Przy omawianiu zagadnienia warto zwrdci¢ uwage ucznidw na znaczenie skali pH
w wielu dziedzinach, jak: medycyna, rolnictwo, ogrodnictwo, hodowla ryb, oraz
podac przyktady procesdw i zjawisk zachodzgcych w przyrodzie albo w zyciu co-
dziennym, dla ktdrych scisle okreslona wartos¢ pH ma istotne znaczenie. Mozna
rowniez przytoczy¢ przyktady substancji, ktére uzywane sg w kuchni i stuzg jako
naturalne wskazniki (bioindykatory), np. esencja herbaciana, sok z jagéd, wywar
z czerwonej kapusty, wywar z burakéw éwiktowych.

6. W celu zaoszczedzenia odczynnikdow wskazane jest przygotowanie karty roboczej,
stuzgcej do badania odczynu roztwordw, ktdrg po wydrukowaniu nalezy wiozyé
do koszulki foliowe;j.

7. Karty robocze, zabezpieczone folig, trzeba rozdac uczniom, np. jedng na pare.
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8. Nalezy kontrolowaé przebieg przeprowadzanego przez uczniéw doswiadczenia:

Na zabezpieczong folig karte roboczg uczniowie nanoszg pipeta po jednej
kropli wody destylowanej w wierszu z wodg destylowang, w kolumnie z fe-
noloftaleing, oranzem metylowym i uniwersalnym papierkiem wskazniko-
wym, po czym na krople wody destylowanej nanoszg pipetg, odpowiednio
w poszczegolnych kratkach, jedna krople fenoloftaleiny, jedng krople oranzu
metylowego. Do kropli wody destylowanej w kratce z uniwersalnym papier-
kiem wskaznikowym przyktadajg papierek wskaznikowy.

Tak opisane czynnosci dotyczace wody destylowanej uczniowie powtarzaja
w przypadku kazdej substancji uwzglednionej w eksperymencie.

Po zakoriczonym doswiadczeniu ciecze z folii mozna usungé, uzywajac recznika pa-
pierowego, a karta moze postuzy¢ jako narzedzie do wielokrotnego wykorzystania.
Doswiadczenie mozna przeprowadzi¢ z wykorzystaniem probdéwek, ale trze-
ba zabezpieczy¢ ich odpowiednig ilo$¢, a przy tym zostanie zuzyta znacznie
wieksza ilos¢ odczynnikow.

9. Uczniowie zapisujg swoje obserwacje w tabeli karty pracy ucznia.

10. Podczas wykonywania eksperymentéw uczniowie moga wykorzystaé telefon ko-

morkowy w celu utrwalenia obserwacji.



Krzysztof Btaszczak

SCENARIUSZ 8

Reakcja straceniowa

Scenariusz lekcji chemii dla klasy VII lub VIl szkoty podstawowej, przygotowany jako

wstep wyjasniajgcy uczniom istote reakcji strgceniowej w czesci o solach, a jednocze-

$nie w celu ¢wiczenia umiejetnosci projektowania i przeprowadzania doswiadczen oraz

wnioskowania i zapisywania rownan reakcji strgceniowych.

Cwiczenie

Cele cwiczenia
1. Zrozumienie istoty reakcji strgceniowe;.
2. Ksztattowanie umiejetnosci projektowania i przeprowadzania eksperymentu.
3. Otrzymywanie w reakcji stragceniowej substancji trudno rozpuszczalne;.
4. Rozwijanie umiejetnosci prawidtowego prowadzenia obserwacji i wyciggania wnioskdéw.
5. Nabywanie umiejetnosci zapisywania réwnan w formie czgsteczkowej i jonowe;.

Zastosowana metoda aktywizujaca

Eksperyment problemowo-wyjasniajgcy
Stosowany na lekcjach problemowych o toku dedukcyjnym i wykorzystywany jako sposdb
empirycznego weryfikowania hipotez.

Uczen:

uswiadamia sobie problem,

stawia hipotezy,

weryfikuje hipotezy,

poréwnuje zgodnos¢ przewidywan z wynikami.

Pomoce dydaktyczne

1.
2.

Materiaty: tabela rozpuszczalnos$ci wodorotlenkdw i soli, koszulki foliowe.
Sprzet i szkto laboratoryjne: probéwki, stojak do probéwek, wkraplacze do odczyn-
nikdw lub pipety, tapa do probdowek, tyzeczka.
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3. Odczynniki: roztwory zawierajgce kationy: Na*, K*, Ca?*, Cu®* oraz aniony NO3’, SO,%,
PO,>, CO52 .
4. Karty pracy dla uczniow.

Podstawa programowa dla osmioletniej szkoty podstawowej

Cele ksztatcenia — wymagania ogélne:

II. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy do rozwigzywania problemoéw. Uczen:

1) opisuje wtasciwosci substancji i wyjasnia przebieg prostych proceséw
chemicznych;

5) wykorzystuje wiedze do rozwigzywania prostych problemoéw chemicznych;
6) stosuje poprawng terminologie;
7) wykonuje obliczenia dotyczgce praw chemicznych.

[ll. Opanowanie czynnosci praktycznych.

Tresci ksztatcenia — wymagania szczegétowe:
VII. Sole. Uczen:

5) wyjasnia przebieg reakcji strgceniowej; projektuje i przeprowadza doswiad-
czenie pozwalajgce otrzymywac substancje trudno rozpuszczalne (sole i wo-
dorotlenki) w reakcjach strgceniowych, pisze odpowiednie réwnania reakcji
w formie czgsteczkowej i jonowej; na podstawie tablicy rozpuszczalnosci soli
i wodorotlenkéw przewiduje wynik reakcji strgceniowe;.

Opis procedury badawczej

1. Sformutowanie pytania badawczego
Czy wszystkie sole sq rozpuszczalne w wodzie?

2. Postawienie hipotez
Wszystkie sole sq rozpuszczalne w wodzie.
Nie wszystkie sole sq rozpuszczalne w wodzie.
Sq sole rozpuszczalne i nierozpuszczalne w wodzie.

3. Weryfikacja hipotez — wytypowanie zmiennych
Zmienna niezalezna — roztwory zawierajgce kationy: Na*, K*, Ca?*, Cu?* oraz aniony
NO?*, SO,*, PO,*, CO5*.
Zmienna zalezna — wytrgcane osady.
Zmienna kontrolna — woda (warunki doswiadczenia).
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Pomiar/badania
Proba badawcza — w odpowiednie miejsca tabeli zabezpieczonej folig nanosimy
po 1 kropli przygotowanych roztworéw soli:
e w pierwszej kolejnosci aniony (NO3, SO,*, PO,*, CO5%);
e wdrugiej kolejnosci kationy (Na*, K*, Ca,*, Cu,*) na wczesniej natozone krople
zawierajgce aniony.

Obserwacje

Proba badawcza — widoczne zmiany (osad), powstate na skutek reakcji jonéw
ze sobg, zauwazalne s3 miedzy kationem Ca*" i anionami: SO,*, PO,*, CO5* oraz
kationem Cu,* i anionami SO,*, PO,*, CO3*. W pozostatych przypadkach nie zaob-
serwowano zadnych zmian.

. Analiza wynikow

Wszystkie azotany (V) oraz sole sodowe i potasowe sg dobrze rozpuszczalne w wo-
dzie — nie tworzg osaddw. Natomiast siarczany (VI) wapnia i miedzi (ll), fosforany
(V) wapnia i miedzi (II) oraz weglany wapnia i miedzi (Il) sg trudno rozpuszczalne
w wodzie — tworzg osady.

Whnioskowanie — potwierdzenie lub obalenie hipotezy
Przeprowadzony eksperyment potwierdza, ze trzecia z postawionych hipotez jest
prawdziwa, czyli sg sole rozpuszczalne i nierozpuszczalne w wodzie.






KARTA PRACY

Pytanie kluczowe: Czy wszystkie sole sq rozpuszczalne w wodzie?

Aby odpowiedzieé na to pytanie, wykonaj wszystkie polecenia z karty pracy.

BHP: Przed przystgpieniem do doswiadczenia zapoznaj sie z kartami charakterystyk po-
szczegdlnych substancji.

Zadanie 1
Wytrgcanie osadow — proba badawcza

Instrukcja
W odpowiednie miejsca tabeli zabezpieczonej folig nanies po 1 kropli przygotowanych
roztworow soli:
e w pierwszej kolejnosci — aniony (NOs-, SO,*, PO,*, CO5%);
e w drugiej kolejnosci — kationy (Na*, K*, Ca**, Cu**) na wczesniej natozone krople
zawierajgce aniony.

Problem badawczy

..............................................................................................................................................

................................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
................................................................................................................................................

................................................................................................................................................
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Zmienna zalezna

Zmienna kontrolna

Obserwacja
Obserwujgc reakcje substancji, w puste kratki tabeli wstaw odpowiednie symbole, wyko-
rzystujgc legende spod tabeli.

Tabela do wypetnienia przez ucznia

NO5

S0,*
PO,
COs”

Legenda:

T — oznacza, ze w wyniku reakcji kationu z anionem w roztworach powstaje osad odpo-
wiedniej trudno rozpuszczalnej soli.

R —oznacza, ze odpowiedni kation i anion tworzg sél rozpuszczalng w wodzie (brak osadu).

Analiza wynikow

-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

220

(ORE

Osropek Rozwoyu Ebukacii



Whioski

Polecenie 1
Napisz w formie czgsteczkowej, jonowej i jonowej skréconej rdwnania rekcji, w ktérych
wytracit sie osad.

Polecenie 2
Oblicz stosunek wagowy i sktad procentowy pierwiastkow w roztworach soli rozpuszczal-
nych w wodzie.
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Imie i nazwisko ucznia

Klasa

Data lekcji
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WSKAZOWKI DLA NAUCZYCIELA

Materiaty dydaktyczne, a zwtaszcza wskazéwki metodyczne dla nauczycieli dotyczgce

scenariusza lekcji oraz karty pracy dla uczniow, sq tylko propozycjq rozwiqzan — i tak

nalezy je traktowac. Poniewaz kazdy zespot uczniow, nawet z tej samej szkoty, tworzq

osoby o réznych zainteresowaniach, potrzebach i mozliwosciach — scenariusz nie moze

uwzglednia¢ specyfiki poszczegdlnych grup uczniowskich, moze to zrobi¢ wytqgcznie na-
uczyciel pracujgcy z danqg grupg uczniéow. Proponowane materialy dydaktyczne stanowiq
zatem zbior gotowych pomystow, ktore mozna wykorzystac w cafosci lub czesciowo albo

jako inspiracje do wtasnych rozwigzan.

Tytut scenariusza/temat lekcji: Reakcja strqceniowa

Czas trwania: 45 minut (jednostka lekcyjna)

Pytanie kluczowe: Czy wszystkie sole sq rozpuszczalne w wodzie?

Metoda: Eksperyment problemowo-wyjasniajgcy

Przebieg zaje¢

1.

Eksperyment mogg przeprowadzac uczniowie w parach.

Nauczyciel wczesniej przygotowuje w probdwkach roztwory zawierajgce kationy:
Na*, K*, Ca?*, Cu** oraz aniony NOjy, SO,*, PO,*, CO3%, z ktérych uczen bedzie ko-
rzystat w trakcie wykonywania eksperymentu.

Przed przystgpieniem do doswiadczenia nauczyciel zapoznaje ucznidéw z kartami
charakterystyk poszczegdlnych substancji.

Czas przeznaczony na przeprowadzenie ¢wiczenia to okoto 15 minut w przypadku,
gdy istote reakcji strgceniowej chcemy wyttumaczyé na jednym przyktadzie.

Jesli uczniowie majg ¢wiczy¢ przeprowadzanie reakcji strgceniowych i zapisywanie
réwnan reakcji chemicznych w formie czasteczkowej i jonowej, ¢wiczenie mozemy
przeprowadzi¢ na catej jednostce dydaktycznej, wykorzystujgc kilka przyktaddéw.
Uczniowie zapisujg swoje obserwacje w tabeli karty pracy, zabezpieczonej folia.
Podczas wykonywania eksperymentdéw uczniowie mogg wykorzystac¢ telefon ko-
morkowy w celu utrwalenia obserwacji.

223

(ORE

Osropek Rozwoyu Ebukacii






Krzysztof Btaszczak

SCENARIUSZ 9

Tlenek siarki (IV) i jego wptyw na srodowisko

Scenariusz lekcji chemii dla klasy VIl szkoty podstawowej, przygotowany w celu zaintere-
sowania uczniow przedmiotem oraz realizacji tresci podstawy programowej dotyczgcych

zanieczyszczen powietrza.

Cwiczenie

Punktem wyjscia do realizacji tematu jest eksperyment ilustracyjny, ktdry polega na przed-

stawieniu wptywu tlenku siarki (IV) na rosliny. W doswiadczeniu lepiej wykorzystaé rosline

lisciasty, poniewaz szybciej wykazuje objawy zanieczyszczenia niz roslina iglasta. Wyniki

badania mogg stanowié zarazem podstawe do szerszego omdwienia destrukcyjnego

dziatania tlenku siarki.

Po przeprowadzonym eksperymencie, jako kolejng metode pracy, mozna zastosowaé

metaplan, ufatwiajgcy udzielenie odpowiedzi na pytanie bedgce przedmiotem analizy:

Jak mozna ograniczyc ilos¢ tlenkéw niemetali w powietrzu?

Cele cwiczenia

1.

Ksztattowanie umiejetnosci projektowania i przeprowadzania eksperymentéw oraz
wyciggania wnioskow.

Rozwijanie umiejetnosci prowadzenia obserwacji.

Wykazanie negatywnych skutkdéw obecnosci tlenku siarki (V) w biosferze.
Wspdtdziatanie w zespole i skuteczne komunikowanie sie podczas rozwigzywania
problemu.

Wykazanie zaleznosci miedzy rozwojem cywilizacji a wystepujgcymi zagrozeniami.
Analiza sposobdéw redukcji zanieczyszczen powietrza tlenkiem siarki (1V), tlenkami
azotu i dwutlenkiem wegla.

Zaakcentowanie rangi problemu zanieczyszczenia powietrza.
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Zastosowane metody aktywizujace

Eksperyment ilustracyjny
Metaplan

Eksperyment ilustracyjny

Polega na ilustrowaniu wiadomosci za pomocg doswiadczenia przeprowadzanego przez
uczniéw albo pokazu prezentowanego przez nauczyciela. Nauczyciel bagdz uczen wystepujacy
w roli asystenta informuje uczniéw nie tylko o celu i sposobie przeprowadzenia doswiad-
czenia, ale objasnia rowniez jego przebieg. Czynnosci pozostatych ucznidw ograniczajg sie
do stuchania i przyswajania gotowej wiedzy, ktdrg ma utrwalié obserwacja. Od uczniéw nie
wymaga sie samodzielnego opracowania wynikéw doswiadczenia ani wyciggania wnioskow.

Metaplan

Realizowany jest w formie dyskusji uczniow na okreslony temat, ktorej plastycznym zapi-
sem jest tworzony przez nich plakat. Zajecia mozna prowadzi¢ z udziatem catej klasy lub
podzieli¢ ucznidow na grupy.

Pomoce dydaktyczne

1. Materiaty: sproszkowana siarka, lis¢ np. pelargonii, arkusze szarego papieru, chmur-
ki wyciete z niebieskiego papieru, stuzgce do zapisania tematu, kota wyciete z pa-
pieru zéttego, owale — z zielonego, tréjkaty — z turkusowego, prostokaty —z poma-
ranczowego, a takze glutaki, klej, kolorowe mazaki.

2. Sprzetiszkto laboratoryjne: kolba stozkowa z korkiem, palnik gazowy lub spirytu-
sowy, tyzeczka do spalan.

3. Karty pracy dla uczniow.

Podstawa programowa dla osmioletniej szkoty podstawowej

Cele ksztatcenia — wymagania ogélne:
Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy do rozwigzywania problemoéw. Uczen:
1) opisuje wtasciwosci substancjii wyjasnia przebieg prostych proceséw chemicznych;
[ll. Opanowanie czynnosci praktycznych.

Tresci ksztatcenia — wymagania szczegétowe:
IV. Tlen, wodor i ich zwigzki chemiczne. Powietrze. Uczen:
10) wymienia zrédta, rodzaje i skutki zanieczyszczen powietrza; wymienia sposo-
by postepowania pozwalajgce chroni¢ powietrze przed zanieczyszczeniami.



Opis procedury badawczej

1.

Sformutowanie pytania badawczego
Jaki wptyw na rosliny ma tlenek siarki (1V)?

Postawienie hipotezy
Tlenek siarki (IV) bedzie miat negatywny wptyw na lis¢ pelargonii.

Weryfikacja hipotezy — wytypowanie zmiennych
Zmienna niezalezna: lis¢ pelargonii.

Zmienna zalezna: zmiana w wygladzie liscia.
Zmienna kontrolna: tlenek siarki (IV).

Pomiary/badania

Préba badawcza — napetniamy kolbe stozkowg tlenkiem siarki (IV) i umieszczamy
w niej rosline, po czym zamykamy wylot kolby korkiem. Po uptywie okoto 20 minut
obserwujemy zachodzgce zmiany.

Obserwacje
Proba badawcza — po uptywie okofo 20 minut lis¢ pelargonii traci zielony kolor.

Analiza wynikow
Lis¢ pelargonii zmienia swoj wyglad na skutek wptywu tlenku siarki (V).

Whnioskowanie — potwierdzenie lub obalenie hipotezy
Przeprowadzony eksperyment potwierdza, ze postawiona hipoteza jest prawdziwa,
czyli tlenek siarki (IV) negatywnie wptywa na rosliny.






KARTA PRACY

Pytanie kluczowe: Jak mozna ograniczyc ilos¢ tlenkow niemetali w powietrzu?

Aby odpowiedzieé na to pytanie, wykonaj wszystkie polecenia z karty pracy.

Zadanie 1
Wptyw tlenku siarki (IV) na rosliny — proba badawcza

Instrukcja
Napetnij kolbe stozkowa tlenkiem siarki i umies$¢ w niej rosling, po czym zamknij wylot
kolby korkiem. Po uptywie okoto 20 minut obserwuj i stwierdz zachodzace zmiany.

Problem badawczy

...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

................................................................................................................................................
................................................................................................................................................
...............................................................................................................................................

...............................................................................................................................................
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Zmienna kontrolna

Zadanie 2
Praca metodq metaplanu

Problem do analizy
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Imie i nazwisko ucznia

Klasa

Data lekcji
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WSKAZOWKI DLA NAUCZYCIELA

Materiaty dydaktyczne, a zwtaszcza wskazéwki metodyczne dla nauczycieli dotyczgce
scenariusza lekcji oraz karty pracy dla uczniow, sq tylko propozycjq rozwiqzan — i tak
nalezy je traktowac. Poniewaz kazdy zespot uczniow, nawet z tej samej szkoty, tworzq
osoby o réznych zainteresowaniach, potrzebach i mozliwosciach — scenariusz nie moze
uwzglednia¢ specyfiki poszczegdlnych grup uczniowskich, moze to zrobi¢ wytqgcznie na-
uczyciel pracujgcy z danqg grupg uczniéow. Proponowane materialy dydaktyczne stanowiq
zatem zbior gotowych pomystow, ktore mozna wykorzystac w cafosci lub czesciowo albo
jako inspiracje do wtasnych rozwigzan.

Tytut scenariusza/temat lekcji: Tlenek siarki (1V) i jego wptyw na srodowisko
Czas trwania: 45 minut (jednostka lekcyjna)
Pytanie kluczowe: Jak mozna ograniczyc¢ ilos¢ tlenkdw niemetali w powietrzu?

Metody: Eksperyment ilustracyjny, metaplan

Przebieg zaje¢

1. Nauczyciel bazuje na wiedzy i umiejetnosciach ucznia, zdobytych podczas realizacji
tresci dotyczacych powietrza.

2. Po napetnieniu kolby tlenkiem siarki (1V), wtozeniu liscia do kolby i zakorkowaniu
kolby odstawiamy jg na okoto 20 minut. W tym czasie mozemy przejs¢ do pracy
z wykorzystaniem metaplanu, a po uptywie 20 minut — przerwac prace metodg ak-
tywng i dokonac obserwacji w kolbie, po czym kontynuowac prace metodg aktywna.

Metaplan:
1) Nauczyciel wyjasnia uczniom zasady pracy, dodatkowo rozdaje kazdej grupie sfor-
mutowane na pismie Zadania dla uczniow, ktorzy:

e w obszarze Jak jest — na z6ttych kotach — umieszczajg opis aktualnego stanu;

e w obszarze Jak powinno by¢ — umieszczajg zielone owale z opisem stanu
nienaruszonego, czyli zgodnego z normami i prawidtami przyrody;

e na turkusowych tréjkatach, znajdujacych sie pomiedzy kotami i owalami,
umieszczajg mysli (przyczyny) odpowiadajgce na pytanie Dlaczego nie jest
tak, jak powinno byc¢?

e whnioski zapisane na pomaranczowych prostokatnych karteczkach umieszczajg
na dole plakatu.
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2) Uczniowie tworzg plakat (pracujac np. w grupach):

w niebieskiej chmurce zapisujg temat i umieszczajg jg na plakacie;

e dzielg plakat na obszary;

e pracujg wspodlnie, na bazie wiedzy z podrecznikdéw oraz materiatéw dodat-
kowych do wyboru;

e gadajgca $ciana: uczen sprawozdawca przedstawia efekt pracy zespotu.

Jak jest?
Przyktady wypowiedzi:

wysokie stezenie tlenku siarki (1V) w powietrzu: kwasne deszcze — kwas siarkowy (IV);
wysokie stezenie tlenkdw azotu w powietrzu: kwasne deszcze — kwas azotowy;
wysokie stezenie dwutlenku wegla w powietrzu: efekt cieplarniany;

zakwaszona gleba;

zakwaszona woda;

niszczenie laséw;

zwiekszona zachorowalnos$é na choroby uktadu oddechowego ludzi i zwierzat.

Jak powinno byc?

Przyktady wypowiedzi:

brak tlenku siarki (IV) w atmosferze;

brak tlenkéw azotu w atmosferze;

zawartos¢ dwutlenku wegla w powietrzu nieprzekraczajgca 0,03;
gleba o odczynie zblizonym do obojetnego: pH ok. 7;

woda o odczynie zblizonym do obojetnego: pH ok. 7;

zdrowe lasy.

Dlaczego nie jest tak, jak powinno byc¢?

Przyczyny:

spalanie wegla zasiarczonego;

stosowanie benzyny otowiowej;

wyfadowania atmosferyczne;

nadmierny rozwéj motoryzacji;

loty samolotédw na duzych wysokosciach;

gwattowny wzrost zuzycia surowcow energetycznych: wegla, gazu ziemnego, ropy
naftowej;

wybuchy wulkanow;

kwasne deszcze;

rozktadanie i wymywanie mineratéw zawierajgcych weglan wapnia z gleb przez
zakwaszajgce opady.



Whnioski:

odsiarczanie wegiela;

obnizenie ceny benzyny bezotowiowej;

obligatoryjne regulowanie silnikéw;

zachecanie wiascicieli samochodéw do stosowania katalizatoréw;

przestawienie komunikacji i transportu na pojazdy elektryczne;

zwiekszenie rozwoju energii alternatywnych: wody, wiatru oraz bezawaryjnych
elektrowni atomowych;

rozbudzanie swiadomosci ekologicznej;

wapnowanie gleb i wod;

zwiekszenie naktaddéw finansowych na ochrone $rodowiska;

podziat zanieczyszczen powietrza na niezalezne i zalezne od dziatalnosci cztowieka
(przewazajace);

natychmiastowe reagowanie i wprowadzanie zmian korzystnych dla srodowiska.
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Krzysztof Btaszczak

SCENARIUSZ 10

Wiasciwosci substangji

Scenariusz lekcji chemii dla klasy VIl szkoty podstawowej, przygotowany w celu zaintere-
sowania uczniow przedmiotem oraz realizacji tresci podstawy programowej dotyczgcych
substancji i ich wtasciwosci.

Cwiczenie

Uczniowie przeprowadzajg obserwacje umozliwiajgce poznanie podstawowych wtasci-
wosci substanciji, takich jak: stan skupienia, barwa, zapach, twardos$é, rozpuszczalnosc
w wodzie itd. Sg to wiadomosci, ktdre mozna pozyskac z opisu i klasyfikacji substancji,
zjawisk i procesdw, ale przeprowadzajgc doswiadczenie, uczniowie w stosunkowo krétkim
czasie dostrzegg istotne cechy obserwowanego obiektu.

Cele cwiczenia

1. Ksztattowanie umiejetnosci projektowania i przeprowadzania eksperymentéw oraz
wyciggania wnioskow.
Rozwijanie umiejetnosci prowadzenia obserwacji.

3. Zapoznanie ucznidw z fizycznymi witasciwosciami substancji z otoczenia, na pod-
stawie ktorych mozna je identyfikowad.

4. Uswiadomienie uczniom, ze substancje chemiczne majg wtasciwosci, dzieki ktérym
mozna je scharakteryzowad.

Zastosowana metoda aktywizujaca

Obserwacja naukowa

Jest elementarnym rodzajem doswiadczenia, prowadzacym do stwierdzen naukowych
w postaci opisu i klasyfikacji. Jest zamierzonym i planowym spostrzeganiem, prowadzonym
w konkretnym celu. Obserwator, stosujgc proste lub ztozone techniki badania zjawisk bez
zmiany ich przebiegu, gromadzi fakty narzucone przez nature. Aby obserwacja mogta no-
si¢ miano naukowej, powinna by¢ powtarzalna i niezalezna od osoby badajgcej. Podobne
wymagania odnoszg sie do obserwacji prowadzonej przez uczniéw na lekcjach chemii.
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Pomoce dydaktyczne

1. Materiaty: kawatki wegla; mate kawatki réznych rodzajéw drutu: z glinu, miedzi,
cynku; zelazo, np. w granulkach czy opitkach.

2. Sprzet i szkto laboratoryjne: szkietka zegarkowe, probdéwki, statyw do probowek,
mtotek, kowadetko.

3. Odczynniki: sél kuchenna, cukier, mgka, woda.

4. Karty pracy dla uczniow.

Podstawa programowa dla osmioletniej szkoty podstawowej

Cele ksztatcenia — wymagania ogodline:
Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy do rozwigzywania problemoéw. Uczen:
1) opisuje wtasciwosci substancji i wyjasnia przebieg prostych proceséw
chemicznych;
2) wskazuje na zwigzek wiasciwosci réznorodnych substancji z ich zastosowa-
niami i ich wptywem na srodowisko naturalne;
6) stosuje poprawng terminologie.

Tresci ksztatcenia — wymagania szczegotowe:
I. Substancje i ich wtasciwosci. Uczen:

1) opisuje wiasciwosci substancji bedgcych gtdwnymi sktadnikami stosowanych
na co dzien produktéw, np. soli kuchennej, cukru, maki, wody, wegla, glinu,
miedzi, cynku, zelaza; projektuje i przeprowadza doswiadczenia, w ktérych
bada wybrane witasciwosci substancji.

Opis procedury badawczej

Wykorzystujgc zaproponowane materiaty, sprzet i szkto laboratoryjne oraz odczynniki
chemiczne, a takze bazujac na zmystach takich jak wzrok, powonienie i dotyk, uczniowie
wykonujg doswiadczenia, ktére pozwolg im zaobserwowac cechy charakterystyczne ba-
danych substancji.

Przebieg zadania laboratoryjnego
1. Uczniowie okreslajg wtasciwosci substancji, takie jak: stan skupienia, zapach, bar-
wa, rozpuszczalno$¢ w wodzie i twardos¢. W doswiadczeniu wykorzystujg rowniez
wode jako rozpuszczalnik badanych substancji.
2. Badane substancje, z wyjatkiem wody (stan ciekty), posiadajg staty stan skupienia.
Wszystkie substancje sg bezwonne, lecz odpowiednio charakteryzujg sie réznymi



@

barwami: sél kuchenna, cukier i magka sg biate, woda jest bezbarwna, wegiel — czar-
ny, glin ma barwe srebrzystg, miedz — czerwono-brgzowg, cynk — srebrzystobiatg,
a zelazo — srebrzystoszara.

3. Okazuje sie, ze proba rozpuszczalnosci badanych substancji w wodzie jest pomysina
tylko w przypadku soli kuchennej i cukru, pozostate substancje nie rozpuszczajg sie
w wodzie.

4. Préba twardosci réznych substancji dowodzi, ze pod wptywem uderzen mtotka
zachowuijg sie one niejednakowo: krysztaty soli kuchennej i cukru tatwo rozsypu-
ja sie na drobne kawatki, a wiec sg kruche. Brytki wegla sg dos¢ twarde i nalezy
uzy¢ wiekszej sity, aby je rozbic (ale rozpadajg sie na drobne kawaftki, czyli wegiel
jest kruchy). Fragmenty drutu glinianego, miedzianego, cynkowego i zelazowego
nie rozpadajg sie na drobne kawatki, sg twarde. Zaobserwowano takze, ze woda
bedgaca cieczg przyjmuje ksztatt naczynia, w ktérym sie znajduje.

Whioski

Wszystkie otaczajgce nas substancje majg zespdt cech, ktére nazywamy wtasciwosciami
tych substancji. Nalezg do nich: stan skupienia, barwa, zapach, twardos¢ i rozpuszczalnos¢
w wodzie.

Kazda substancja charakteryzuje sie $cisle okreslonymi wiasciwosciami. Wtasciwosci, dzieki
ktérym mozna wyrézni¢ dang substancje, nazywamy wiasciwosciami charakterystycznymi.






KARTA PRACY

Pytanie kluczowe: Jakie wtasciwosci majq substancje znajdujgce sie w twoim otoczeniu?

Aby odpowiedzieé na to pytanie, wykonaj polecenia z karty pracy.

Zadanie
Porownanie wybranych wtasciwosci fizycznych substancji

Instrukcja

Wykorzystujgc zaproponowane materiaty, sprzet i szkto laboratoryjne oraz odczynniki
chemiczne, a takze bazujgc na zmystach takich jak wzrok, powonienie i dotyk, wykonaj
doswiadczenia, ktére pozwolg ci zaobserwowaé charakterystyczne cechy badanych sub-
stancji. Obserwacje, spostrzezenia i wnioski zapisz w ponizszej tabeli.

Tabela. Wtasciwosci badanych substancji

Rodzaj Stan Zapach Barwa Rozpuszczalnos¢ Twardos¢

substancji skupienia w wodzie

sol kuchenna

cukier

maka

woda

wegiel

glin

miedz

cynk

zelazo
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WSKAZOWKI DLA NAUCZYCIELA

Materiaty dydaktyczne, a zwtaszcza wskazéwki metodyczne dla nauczycieli dotyczgce
scenariusza lekcji oraz karty pracy dla uczniow, sq tylko propozycjq rozwiqzan — i tak
nalezy je traktowac. Poniewaz kazdy zespot uczniow, nawet z tej samej szkoty, tworzq
osoby o réznych zainteresowaniach, potrzebach i mozliwosciach — scenariusz nie moze
uwzglednia¢ specyfiki poszczegdlnych grup uczniowskich, moze to zrobi¢ wytqgcznie na-
uczyciel pracujgcy z danqg grupg uczniéow. Proponowane materialy dydaktyczne stanowiq
zatem zbior gotowych pomystow, ktore mozna wykorzystac w cafosci lub czesciowo albo
jako inspiracje do wtasnych rozwigzan.

Tytut scenariusza/temat lekcji: Wtasciwosci substancji
Czas trwania: 45 minut (jednostka lekcyjna)
Pytanie kluczowe: Jakie wtasciwosci majq substancje znajdujqce sie w twoim otoczeniu?

Metoda: Obserwacja naukowa

Przebieg zaje¢

1. Obserwacje mogg przeprowadzaé uczniowie w parach.
Przed przystgpieniem do doswiadczenia nauczyciel zapoznaje ucznidéw z kartami
charakterystyk substancji.

3. Podczas prowadzenia obserwacji uczniowie mogg wykorzystac telefon komérkowy
w celu utrwalenia spostrzezen.
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Joanna Borgensztajn

SCENARIUSZ 11

Podaj nazwe soli

Scenariusz lekcji chemii dla klasy VIl lub VIl szkoty podstawowej, przygotowany w celu
zainteresowania uczniow przedmiotem oraz realizacji tresci podstawy programowej
dotyczqcych soli.

Cwiczenie

Zajecia stuzg opanowaniu techniki formutowania nazw zwigzkéw o budowie jonowej,
utworzonych przez wigzanie jonowe pomiedzy kationami litowcéw (metali alkalicznych)
i anionami fluorowcow (niemetali). Zwigzki te sg dosy¢ tatwe do uzyskania, a przez to po-
wszechnie wykorzystywane w réznych gateziach przemystu. Przyktadem tego typu substan-
cji jest chociazby sél kuchenna (chlorek sodu), stosowana jako przyprawa do potraw, albo
chlorek potasu, znany jako nawdz oraz srodek do posypywania zimg asfaltu (w mieszance
z innymi solami).

Cele cwiczenia

1. Opanowanie prawidtowego nazewnictwa soli jonowych.
2. Ksztattowanie umiejetnosci postugiwania sie uktadem okresowym w celu pozyski-
wani informacji na temat wtasciwosci chemicznych pierwiastkéw.

Zastosowane metody aktywizujace

Gra edukacyjna
Dyskusja na forum klasy

W trakcie gry edukacyjnej uczniowie losujg jeden kation i jeden anion, a nastepnie zapisuja
wzor sumaryczny powstatej soli oraz jej nazwe. Taka formuta pozwala na aktywny udziat
ucznia w procesie nauczania i ma spowodowac, ze uczen swiadomie bedzie tworzyt nazwy
soli na podstawie ich wzordw, a nie tylko w wyniku mechanicznego zapamietywania nazw.
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Pomoce dydaktyczne

1. Komplet kartek z wydrukowanymi symbolami pierwiastkow (wybranych litowcow
i fluorowcow).
Dwa pudetka z nieprzezroczystego materiatu.
Karty pracy dla uczniow.

Podstawa programowa dla osmioletniej szkoty podstawowej

Cele ksztatcenia — wymagania ogélne:
I. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy do rozwigzywania problemoéw. Uczen:
6) stosuje poprawng terminologie.

Tresci ksztatcenia — wymagania szczegotowe:
I. Substancje i ich wtasciwosci. Uczen:

8) klasyfikuje pierwiastki na metale i niemetale [...];

9) postuguje sie symbolami pierwiastkdéw i stosuje je do zapisywania wzoréw
chemicznych [...].

Il. Wewnetrzna budowa materii. Uczen:

6) odczytuje z uktadu okresowego podstawowe informacje o pierwiastkach
(symbol, nazwe, liczbe atomowg, mase atomowa, rodzaj pierwiastka — metal
lub niemetal);

11) stosuje pojecie jonu (kation i anion) i opisuje, jak powstajg jony; okresla
tadunek jonow metali (np. Na, Mg, Al) oraz niemetali (np. O, Cl, S); opisuje
powstawanie wigzan jonowych (np. NaCl, MgO).

Przebieg ¢wiczenia

Uczniowie:

1. Losujg po jednym symbolu pierwiastka z dwdch pudetek.

2. Ustalajg na podstawie uktadu okresowego, ktéry z wylosowanych pierwiastkow jest
metalem, a ktéry niemetalem; kazdemu z wylosowanych pierwiastkdéw przypisuja
odpowiedni tadunek elektryczny jonu.

3. Uktadajg wzér chemiczny powstatej z potgczenia tych jondw soli oraz podajg jej
prawidtowg nazwe.

Notujg wyniki w karcie pracy.
5. Omawiajg wyniki na forum klasy.
6. Zapisujg w karcie pracy wyniki dotyczgce innych soli.



KARTA PRACY

Pytanie kluczowe: Jak brzmi nazwa powstatego zwigzku chemicznego?
Aby odpowiedzieé na to pytanie, wykonaj polecenia z karty pracy.

Tabela do wypetnienia przez ucznia

Powstaty zwigzek

Pierwiastek 1 Pierwiastek 2 :
chemiczny

Metal/ tadunek Metal/ tadunek Wzér
Symbol : : Symbol : :
niemetal jonu niemetal jonu sumaryczny

\EYAE]
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WSKAZOWKI DLA NAUCZYCIELA

Materiaty dydaktyczne, a zwtaszcza wskazéwki metodyczne dla nauczycieli dotyczgce
scenariusza lekcji oraz karty pracy dla uczniow, sq tylko propozycjq rozwiqzan — i tak
nalezy je traktowac. Poniewaz kazdy zespot uczniow, nawet z tej samej szkoty, tworzq
osoby o réznych zainteresowaniach, potrzebach i mozliwosciach — scenariusz nie moze
uwzglednia¢ specyfiki poszczegdlnych grup uczniowskich, moze to zrobi¢ wytqgcznie na-
uczyciel pracujgcy z danqg grupg uczniéow. Proponowane materialy dydaktyczne stanowiq
zatem zbior gotowych pomystow, ktore mozna wykorzystac w cafosci lub czesciowo albo
jako inspiracje do wtasnych rozwigzan.

Tytut scenariusza/temat lekcji: Podaj nazwe soli
Czas trwania: 45 minut (jednostka lekcyjna)
Pytanie kluczowe: Jak brzmi nazwa powstatego zwigzku chemicznego?

Metody: Gra edukacyjna, dyskusja na forum klasy

Przebieg zaje¢

1. Nauczyciel, przygotowujac lekcje, powinien zdecydowaé, czy éwiczenie bedzie
dotyczyto soli jonowych w ogdlnosci, czy zostanie ograniczone np. do chlorkdéw
lub jodkow.

2. W zaleznosci od potrzeb nauczyciel przygotowuje taka ilos¢ kart z symbolami che-
micznymi kationow (lub wybranego kationu), aby wystarczyto ich dla catej kla-
sy; przygotowuje réwniez po jednej karcie z symbolem anionu na kazdy kation;
sumaryczna liczba kart z kationami powinna by¢ réwna sumarycznej liczbie kart
z anionami, jednak wedtug wtasnego uznania nauczyciel moze jednemu kationowi
przypisac kilka anionéw (wtedy symbol kationu powiela odpowiednig liczbe razy
lub na odwrét).

3. Karty z symbolami chemicznymi powinny by¢ wykonane ze sztywnego papieru, ktéry
tatwo daje sie cig¢ nozyczkami (blok techniczny, niezbyt grube pudetko kartonowe).
Nie powinny one by¢ ani zbyt mate, ani zbyt duze — optymalnie arkusz A4 musi
by¢ podzielony na szes¢ takich kart; symbole pierwiastkdéw powinny byé wypisane
duzymi, wyraznymi literami, co umozliwi wykorzystanie tej pomocy dydaktycznej
réwniez do innych ¢wiczen — nauczyciel moze na przyktad pokaza¢ symbol klasie
i poprosic¢ o szybkie podanie nazwy pierwiastka.
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Karty z symbolami litowcow nauczyciel wktada do jednego z pudetek, a z symbolami
fluorowcéw — do drugiego; pudetka powinny by¢ nieprzezroczyste, aby uczen nie
mogt widzieé napisdw; nauczyciel nie musi tez informowac uczniow, w ktorym pu-
detku znajdujg sie litowce, a w ktérym fluorowce. Ich wtasciwosci, a takze tadunek
elektryczny jonu, uczen powinien okresli¢ na podstawie pofozenia wylosowanego
pierwiastka w uktadzie okresowym.

Uczniowie pracujg w parach.

W zaleznosci od liczebnosci klasy i wielokrotnosci losowania czes¢ doswiadczalna
¢wiczenia powinna zaja¢ okoto 15—-30 minut.

Zeby zapobiec zbyt czestemu losowaniu tych samych par jonéw, uczniowie powinni
zachowad wylosowane karty tak dtugo, az wszyscy skoriczg losowanie; potem karty

......

taka potrzeba — powtdrzy¢ losowanie.
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Joanna Borgensztajn

SCENARIUSZ 12

Nazwij izotopy

Scenariusz lekcji chemii dla klasy VIl szkoty podstawowej, przygotowany w celu zaintere-
sowania uczniow przedmiotem oraz realizacji tresci podstawy programowej dotyczgcych
wewnetrznej budowy materii.

Cwiczenie

Cwiczenie stuzy ugruntowaniu wiedzy dotyczgcej pojecia izotopu, poszerzeniu wiadomo-

$ci na temat budowy atomu, a takze wykazaniu réznic pomiedzy izotopami tego samego
pierwiastka. Zadaniem uczniéw jest zbudowanie modeli jgder atomowych z wylosowanych
kulek styropianowych, pomalowanych na dwa kolory (symbolizujgcych protony i neutrony),
oraz ustalenie liczby elektronéw w tak powstatych modelach atomu.

Cele cwiczenia

1.
2.

Ugruntowanie wiedzy o budowie atomu.
Ksztattowanie umiejetnosci postugiwania sie modelami w celu zrozumienia we-
wnetrznej budowy materii.

Zastosowane metody aktywizujace

Gra edukacyjna
Praca w grupach
Dyskusja na forum klasy

Pomoce dydaktyczne

1.

Przynajmniej 25—-30 niewielkich kulek styropianowych, kulek szklanych lub piteczek
plastikowych w dwdch réznych kolorach; wazne jest, aby kulek lub pitek w kolorze
symbolizujgcym neutrony byto nieco wiecej niz pozostatych (okoto 12—-15 ,, neutro-
néw” na 10 ,protondow”.

Nieprzezroczyste naczynie, z ktdrego bedg losowane kulki.

Karty pracy dla kazdego zespotu uczniowskiego.
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Rysunek 1. Przyktadowy zestaw kulek styropianowych, potrzebnych do wykonania ¢éwiczenia.

Kulki biate oznaczaja neutrony, natomiast kulki pomalowane na czerwono — protony

Zrédto: opracowanie wtasne

Podstawa programowa dla osmioletniej szkoty podstawowej

Cele ksztatcenia — wymagania ogélne:
I.  Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy do rozwigzywania problemdw. Uczen:
3) wskazuje na zwigzek miedzy wtasciwosciami substancji aich budowg chemiczng;
6) stosuje poprawng terminologie.

Tresci ksztatcenia — wymagania szczegétowe. Uczen:
3) ustala liczbe protonow, elektrondw i neutronéw w atomie na podstawie liczby
atomowej i masowej; stosuje zapis 2E.

Przebieg ¢wiczenia

1. Kazdy zespdt uczniowski losuje wskazang przez nauczyciela liczbe kulek.
Uczniowie notujg liczbe i kolor kulek w karcie pracy, w tym czasie kolejny zespof
przeprowadza losowanie.

3. Po zakonczeniu losowania wszystkie zespoty zwracajg kulki do pojemnika.

4. Kazdy zespot ustala na podstawie liczby i koloru kulek liczbe protonéw i neutronéw
w jgdrze atomu, a takze liczbe elektronéw krgzgcych wokét jadra.

5. Uczniowie ustalajg nazwe wylosowanego pierwiastka oraz zapisujg jego symbol
w notacji 2E.

6. Punkty 1-5 uczniowie powtarzajg dwa lub trzy razy.

7. Kazdy zespot referuje uzyskane wyniki na forum klasy.

(ORE

Osropek Rozwoyu Ebukacyi

252



KARTA PRACY

Pytanie kluczowe: Czy atomy pierwiastka sq identyczne?

Aby odpowiedzieé na to pytanie, wykonaj polecenia z karty pracy.

Zadanie

Na podstawie wynikdw uzyskanych po przeprowadzeniu doswiadczenia okresl licze pro-

tondw, neutrondw i elektrondw oraz ustal nazwe pierwiastka i jego izotopy.

Tabela do wypetnienia przez ucznia

Liczba Liczba Liczba Nazwa Symbol Przykfady
protonow neutronéw  elektronéw  pierwiastka  izotopu innych
w jadrze w jadrze w obojetnym zapisany izotopow
elektrycznie w notacji  tego samego
atomie 2E pierwiastka
Losowanie 1
Losowanie 2
Losowanie 3
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Imie i nazwisko ucznia

Klasa

Data lekcji
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WSKAZOWKI DLA NAUCZYCIELA

Materiaty dydaktyczne, a zwtaszcza wskazéwki metodyczne dla nauczycieli dotyczgce

scenariusza lekcji oraz karty pracy dla uczniow, sq tylko propozycjq rozwiqzan — i tak

nalezy je traktowac. Poniewaz kazdy zespot uczniow, nawet z tej samej szkoty, tworzq

osoby o réznych zainteresowaniach, potrzebach i mozliwosciach — scenariusz nie moze

uwzglednia¢ specyfiki poszczegdlnych grup uczniowskich, moze to zrobi¢ wytqgcznie na-

uczyciel pracujgcy z danqg grupg uczniéow. Proponowane materialy dydaktyczne stanowiq

zatem zbidr gotowych pomystéw, ktore mozina wykorzystac¢ w catosci lub czesciowo albo

jako inspiracje do wtasnych rozwigzan.

Tytut scenariusza/temat lekcji: Nazwij izotopy

Czas trwania: 45 minut (jednostka lekcyjna)

Pytanie kluczowe: Czy atomy pierwiastka sq identyczne?

Metody: Gra edukacyjna, praca w grupach, dyskusja na forum klasy

Przebieg zaje¢

1.

Uczniowie pracujg w grupach, najlepiej 4—6-osobowych.

Kazda grupa powinna losowa¢é za kazdym razem te sama, okreslong przez nauczy-
ciela liczbe kulek.

Aby zminimalizowa¢ prawdopodobienistwo wyciggniecia wszystkich kulek w tym
samym kolorze, liczba kulek nie powinna by¢ liczbg mniejszg niz cztery lub nawet
piec; za ustaleniem jej na jak najwyzszym poziomie przemawia réwniez fakt, ze przy
dwu- lub trzykrotnym losowaniu unikniemy w wiekszosci przypadkéw powtdrzenia
identycznego wyniku w tej samej grupie; kazda grupa powinna jednak losowac inng
liczbe kulek, co przy licznej klasie moze wymagac zaopatrzenia sie w znaczng ich ilosé
lub podzielenia uczniéw na wieksze grupy.

W zaleznos$ci od liczebnosci klasy i liczby grup, na ktdre zostata ona podzielona,
czes¢ doswiadczalna ¢wiczenia powinna zajg¢ nie wiecej niz 15-20 minut.

Warto natomiast poswieci¢ co najmniej drugie tyle czasu na dyskusje, poréwnanie
i oméwienie wynikéw oraz sformutowanie wtasnych wnioskéw.

W szczegdlnosci dobrze bytoby, gdyby kazda grupa miata mozliwosé dojscia do wnio-
sku, ze jesli dwa atomy o tej samej liczbie masowej réznig sie liczbg atomowg — nie
sg izotopami tego samego pierwiastka.
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7. Drugim kluczowym wnioskiem, do ktérego powinni dojs¢ uczniowie, jest to, ze dwa

256

atomy réznigce sie liczbg masowg mogg by¢ izotopami tego samego pierwiastka,
jesliich liczba atomowa jest taka sama.

Warto réwniez zacheci¢ uczniéw do wspodtpracy pomiedzy réznymi grupami w celu
pozyskania informacji na temat potencjalnych mozliwych izotopéw tego samego
pierwiastka, jednak wylosowanych przez dwie lub wiecej grup.
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Anna Kosowska

SCENARIUSZ 13

Pojawia sie i znika, czyli co wiemy o atramencie

Scenariusz lekcji chemii dla uczniow klasy Vil szkoty podstawowej, przygotowany w celu
zainteresowania uczniow przedmiotem oraz realizacji tresci podstawy programowej
dotyczqcych wody i roztworéow wodnych.

Cwiczenie

Wiekszo$¢é procesdow zachodzgcych w srodowisku przyrodniczym przebiega z udziatem
wody — substancji najbardziej rozpowszechnionej w przyrodzie. Jednym z takich procesow
jest dyfuzja, ktéra bedzie analizowana na przyktadzie rozpuszczania atramentu w wodzie.

Czym jest atrament? Atrament (czernidto) znany byt juz okoto 2500 p.n.e. w Egipcie
i w Chinach, i stuzyt do pisania. Wyrabiano go z sadzy drzew iglastych, zmieszanej z olejami
i klejem rybnym. Wspotczesnie atrament to roztwor lub zawiesina barwnika w wodzie lub
spirytusie, zawierajgcy substancje zageszczajgce, srodki konserwujgce i chronigce przed
wysychaniem. Jak przed wiekami — stuzy do pisania.

Cele cwiczenia

Poznanie:
e wtasciwosci fizycznych wody,
® pojecia rozpuszczalnosci,
® procesu rozpuszczania,
e wptywu temperatury na proces rozpuszczania.

Zastosowana metoda aktywizujaca

Metoda obserwacji
Zaletg obserwacji jest mozliwosc¢ zarejestrowania zdarzen, ktorych badacz nie przewidziat
i ktére zaskoczyty go. Metoda ta ma najczesciej charakter eksploracyjny.
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Pomoce dydaktyczne

1. Odczynniki: gorgca (wrzatek) i zimna woda, niebieski atrament (nabéj do pidra),
ocet spozywczy albo sok z cytryny.
Szkto laboratoryjne: cztery zlewki, bagietki.

3. Karty pracy dla uczniow.

Podstawa programowa dla osmioletniej szkoty podstawowej

Cele ksztatcenia — wymagania ogdlne:
II. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy do rozwigzywania problemoéw. Uczen:
1) opisuje wtasciwosci substancjii wyjasnia przebieg prostych proceséw chemicznych;
4) wskazuje na zwigzek miedzy wtasciwosciami substancji a ich budowa chemiczng;
5) wykorzystuje wiedze do rozwigzywania prostych probleméw chemicznych;
6) stosuje poprawng terminologie.
[ll. Opanowanie czynnosci praktycznych. Uczen:
1) bezpiecznie postuguje sie prostym sprzetem laboratoryjnym i podstawowymi
odczynnikami chemicznymi;
2) projektuje i przeprowadza proste doswiadczenia chemiczne;
3) rejestruje ich wyniki w réznej formie, formutuje obserwacje, wnioski oraz
wyjasnienia;
4) przestrzega zasad bezpieczenstwa i higieny pracy.

Tresci nauczania — wymagania szczegotowe:
I. Substancje i ich wtasciwosci.
V. Woda i roztwory wodne.

Opis procedury badawczej

Doswiadczenie
1. Do pierwszej zlewki wlewamy zimng wode, do drugiej — goraca.
2. Do obu zlewek dodajemy atrament:

e do zlewki z chtodng wodg dodajemy po 2-3 krople atramentu — obserwuje-
my, jak krople atramentu opadajg na dno naczynia, tworzac przy tym piekne
wzory, mieszamy zawartosc¢ zlewki i sprawdzamy, czy woda przybrata zabar-
wienie niebieskie;

e do zlewki z gorgcg wodg dodajemy 2—3 krople atramentu i obserwujemy,
ze atrament szybko rozpuszcza sie w wodzie i znika.



&

3. Do drugiej zlewki dodajemy kilka kropel octu albo soku z cytryny — obserwuje-
my, ze pojawia sie granatowa barwa i jest ona zdecydowanie intensywniejsza niz
w pierwszej zlewce.

4. Schemat, obserwacje i wnioski notujemy w karcie pracy.

Whioski z doswiadczenia

1. W cieptej wodzie dyfuzja zachodzi szybciej, poniewaz czgsteczki majg wiecej energii,
a przestrzenie miedzy nimi sg wieksze (tatwiej moga sie miedzy sobg przemiesz-
czaé). Swiadczy to o ziarnistej budowie materii i ciggtym ruchu czastek, z jakich
zbudowana jest materia.

2. Barwnik w atramencie ma jeszcze jedng wtasciwosc: w gorgcej wodzie traci swoj
kolor. Odzyskuje go, gdy roztwdr ochtodzimy. Proces odzyskiwania koloru mozna
przyspieszy¢, dodajac do roztworu stabego kwasu — wykorzystanego w do$wiad-
czeniu octu albo soku z cytryny.

259

(ORE

Osropek Rozwoyu Ebukacyi






KARTA PRACY

Pytania kluczowe:
Czy zjawisko dyfuzji zachodzi szybciej w zimnej czy w cieptej wodzie i dlaczego?

Czy mozliwe bytoby odzyskanie niebieskiej barwy atramentu, gdyby zamiast octu albo
soku z cytryny uzyc innej substancji?

Aby odpowiedzieé na te pytania, wykonaj polecenia z karty pracy.
Tabela: Przebieg doswiadczenia

Schemat doswiadczenia Obserwacje

Whnioski

...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................
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Imie i nazwisko ucznia

Klasa

Data lekcji
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WSKAZOWKI DLA NAUCZYCIELA

Materiaty dydaktyczne, a zwtaszcza wskazéwki metodyczne dla nauczycieli dotyczgce
scenariusza lekcji oraz karty pracy dla uczniow, sq tylko propozycjq rozwiqzan — i tak
nalezy je traktowac. Poniewaz kazdy zespot uczniow, nawet z tej samej szkoty, tworzq
osoby o réznych zainteresowaniach, potrzebach i mozliwosciach — scenariusz nie moze
uwzglednia¢ specyfiki poszczegdlnych grup uczniowskich, moze to zrobi¢ wytqgcznie na-
uczyciel pracujgcy z danqg grupg uczniéow. Proponowane materialy dydaktyczne stanowiq
zatem zbior gotowych pomystow, ktore mozna wykorzystac w cafosci lub czesciowo albo
jako inspiracje do wtasnych rozwigzan.

Tytut scenariusza/temat lekcji: Pojawia sie i znika, czyli co wiemy o atramencie
Czas trwania: 45 minut (jednostka lekcyjna)

Pytania kluczowe:
1) Czy zjawisko dyfuzji zachodzi szybciej w zimnej czy w cieptej wodzie i dlaczego?
2) Czy mozliwe bytoby odzyskanie niebieskiej barwy atramentu, gdyby zamiast octu
albo soku z cytryny uzyc¢ innej substancji?

Metoda: Obserwacja

Przebieg zaje¢

1. Doswiadczenie uczniowie mogg przeprowadzac w parach.
Przed przystgpieniem do doswiadczenia nauczyciel przekazuje uczniom wiadomosci
na temat wtasciwosci fizycznych wody oraz zjawiska dyfuzji.

3. Tresci dotyczace procesu dyfuzji mozna potaczyé z tre$ciami na temat zastosowania
i wystepowania tego procesu w zyciu codziennym.

4. Na przeprowadzenie czes$ci doswiadczalnej ¢wiczenia potrzeba okofo 20 minut.

5. Warto wykona¢ dokumentacje fotograficzng przebiegu doswiadczenia.

6. W ramach podsumowania lekcji uczniowie wyciggajg wnioski.
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Anna Kosowska

SCENARIUSZ 14

Co ma kukurydza do paréwek — czyli mowa o skrobi

Scenariusz lekcji chemii dla klasy VIII szkoty podstawowej, przygotowany w celu zaintere-
sowania uczniow przedmiotem oraz realizacji tresci podstawy programowej dotyczgcych
substancji chemicznych o znaczeniu biologicznym.

Cwiczenie

Skrobia, czyli najwazniejszy polisacharyd zapasowy wystepujgcy w roslinach, stanowi
wazne zrddto energii. Duze ilosci skrobi znajdujg sie przede wszystkim w kolbach kukury-
dzy, bulwach ziemniaka i ziarnach zbéz — dlatego do pokarmoéw bogatych w ten zwigzek
nalezg ciastka, makarony, pieczywo i inne produkty zbozowe.

Niedobdr skrobi w diecie zdarza sie niezwykle rzadko, zwtaszcza ze zywnos¢, ktora jej
dostarcza, stanowi zwykle podstawe jadtospisu przecietnego cztowieka.

Reakcjg charakterystyczng dla wykrywania skrobi jest reakcja z jodem lub ptynem Lugola,
w wyniku ktdrej produkt przyjmuje ciemnoniebieskie (granatowe) zabarwienie.

Cele cwiczenia

1. Zidentyfikowanie skrobi w réznych produktach za pomocg ptynu Lugola (roztworu
jodu w jodku potasu) lub jodyny (roztwdr jodu w alkoholu etylowym).
2. Wykazanie, ze skrobia nie ma witasciwosci redukujgcych.

Zastosowana metoda aktywizujaca

Metoda problemowa — doswiadczenie
Metoda uwzglednia cztery istotne fazy, obejmujace:
e zaaranzowanie sytuacji problemowe;j,
e sformutowanie problemdéw i pomystéw na ich rozwigzanie,
o zweryfikowanie pomystéw na rozwigzanie problemu,
e porzadkowanie i stosowanie uzyskanych wynikéw w nowych zadaniach o charak-
terze praktycznym lub teoretycznym.
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Pomoce dydaktyczne

1. Odczynniki: jodyna, roztwér wodorotlenku miedzi (11), skrobia, glukoza, ziemniak,

$mietana, maka, ziarna fasoli, kukurydza, makaron, cukier brgzowy, skérka od chleba,

paréwki (uzyte produkty spozywcze stanowig tylko propozycje).

2. Szktoisprzet laboratoryjny: bagietka, zlewki, szkietka zegarkowe, probdéwki, wkra-

placze do odczynnikdéw, palnik.

3. Karty pracy dla uczniow.

Podstawa programowa dla osmioletniej szkoty podstawowej

Cele ksztatcenia — wymagania ogélne:

Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy do rozwigzywania problemoéw. Uczen:

1)
2)

5)
6)

opisuje wtasciwosci substancji i wyjasnia przebieg prostych procesdw chemicznych;
wskazuje na zwigzek wtasciwosci réznorodnych substanc;ji z ich zastosowaniem
i ich wptywem na srodowisko naturalne;

wykorzystuje wiedze do rozwigzywania prostych probleméw chemicznych;
stosuje poprawng terminologie.

II. Opanowanie czynnosci praktycznych. Uczen:

1)

2)
3)
4)

bezpiecznie postuguje sie prostym sprzetem laboratoryjnym i podstawowymi
odczynnikami chemicznymi;

projektuje i przeprowadza proste doswiadczenia chemiczne;

rejestruje ich wynik w réznej formie, formutuje obserwacje, wnioski oraz wyjasnienia;
przestrzega zasad bezpieczerstwa i higieny pracy.

Tresci ksztatcenia — wymagania szczegotowe:

X. Substancje chemiczne o znaczeniu biologicznym. Uczen:

10)

podaje przyktady wystepowania skrobi i celulozy w przyrodzie; podaje wzory
sumaryczne tych zwigzkdw; wymienia réznice w ich wiasciwosciach fizycznych;
opisuje znaczenie i zastosowania tych cukréow; projektuje i przeprowadza do-
Swiadczenia pozwalajgce wykry¢ obecnosé skrobi za pomocg roztworu jodu
w roznych produktach spozywczych.

Opis procedury badawczej

1. Uczniowie pracujg w 2 grupach.
2. Przed wykonaniem doswiadczen kazda grupa przygotowuje kleik skrobiowy, pa-
mietajac, ze skrobia nie rozpuszcza sie w zimnej wodzie i tworzy kleik skrobiowy.
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3.

Przedstawiciel kazdej grupy losuje temat doswiadczenia i otrzymuje od nauczyciela
instrukcje postepowania.

Uczniowie wykonujg poszczegdlne elementy doswiadczenia, obserwujg zmiany
zachodzgace podczas jego przebiegu, analizujg wyniki i wyjasniajg je na podstawie
posiadanej wiedzy i nowych informacji uzyskanych na lekc;ji.

Przebieg zaje¢

Wykrywanie skrobi w produktach spozywczych

1.

3.

Pomiar/badania
Préba kontrolna — na szkietku zegarkowym umieszczamy 1 tyzeczke kleiku skrobio-
wego, a nastepnie, z uzyciem wkraplacza, dodajemy 2-3 krople jodyny.

Préba badawcza — na szkietku zegarkowym umieszczamy kolejno: kawatek ziemnia-
ka, Smietane lub mleko, make, ziarna fasoli i kukurydzy, makaron, cukier brgzowy,
skorke od chleba, kawatek paréwki, a nastepnie, uzywajgc wkraplacza, dodajemy
2 krople jodyny lub ptynu Lugola na kazdy z produktow.

Obserwacje
Préba kontrolna — kleik skrobiowy pod wptywem jodyny barwi sie na kolor ciem-
noniebieski (granatowy).

Proba badawcza — cze$¢ badanych produktéw pod wptywem jodyny barwi sie
na kolor granatowy; sg tez produkty, ktore przybierajg barwe brgzowa, taka jak
ma jodyna.

Analiza wynikow

Ziemniak, skorka od chleba, paréwka, makaron, fasola, maka pod wptywem jodyny
zabarwity sie na kolor ciemnoniebieski (granatowy).

Cukier brazowy, Smietana przybraty barwe brgzowa.

Whioski
Przeprowadzony eksperyment potwierdza, ze sg produkty, ktére zawierajg skrobie,
i sg produkty, ktére skrobi nie zawieraja.
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Reakcja kleiku skrobiowego z wodorotlenkiem miedzi (ll) - préba Trommera

1.

3.

Pomiar/badania
Préba kontrolna — do probéwki z wodorotlenkiem miedzi (Il) dodajemy roztwor
glukozy i ogrzewamy w zlewce z goragca woda.

Préba badawcza — do probdéwki z wodorotlenkiem miedzi (II) dodajemy kleik skro-
biowy i ogrzewamy w zlewce z gorgcg woda.

Obserwacje
Préba kontrolna — po chwili ogrzewania niebieska barwa wodorotlenku miedzi (Il)
zmienia sie na ceglastoczerwong. Powstaje tlenek miedzi (1).

Préba badawcza — po chwili ogrzewania niebieska barwa wodorotlenku miedzi (Il)
nie ulegta zmianie.

Analiza wynikow

W reakcji glukozy z wodorotlenkiem miedzi (ll) jego barwa ulegta zmianie
na ceglastoczerwona.

W przypadku skrobi barwa wodorotlenku miedzi (Il) nie ulegta zmianie.

Whioski
Przeprowadzony eksperyment potwierdza, ze skrobia nie wykazuje wtasciwosci
redukujacych.



KARTA PRACY

Pytanie kluczowe: Czy skrobia wykazuje wtasciwosci redukujgce?

Aby odpowiedzieé na to pytanie, wykonaj polecenia z karty pracy.

Zadanie 1
Wykrywanie skrobi w produktach spozywczych
1) Na szkietku zegarkowym umiesc 1 tyzeczke kleiku skrobiowego, a nastepnie, uzywa-
jac wkraplacza, dodaj 2—-3 krople jodyny. Wyniki obserwacji zanotuj w karcie pracy.
2) Na szkietku zegarkowym umies¢ kolejno: kawatek ziemniaka, Smietane lub mleko,
make, ziarna fasoli i kukurydzy, makaron, cukier brgzowy, skérke od chleba, kawatek
paréwki, a nastepnie, uzywajgc wkraplacza, dodaj 2 krople jodyny lub ptynu Lugola
do kazdego z produktow. Wyniki obserwacji zanotuj w karcie pracy.

Tabela do wypetnienia przez ucznia

Produkt spozywczy Barwa - reakcja z jodem Obecnos¢ skrobi

albo ptynem Lugola

ziemniak

$mietana

maka

ziarna fasoli

ziarna kukurydzy

makaron

cukier bragzowy

skorka od chleba

parédwka

Whioski

...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
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Zadanie 2
Reakcja kleiku skrobiowego z wodorotlenkiem miedzi (Il) — préba Trommera
1) Do probdwkiz wodorotlenkiem miedzi (1l) dodaj roztwdr glukozy i ogrzewaj w zlewce
z gorgcg woda.
2) Do probdéwkiz wodorotlenkiem miedzi (11) dodaj kleik skrobiowy i ogrzewaj w zlewce

z gorgcg woda.

Obserwacje
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WSKAZOWKI DLA NAUCZYCIELA

Materiaty dydaktyczne, a zwtaszcza wskazéwki metodyczne dla nauczycieli dotyczgce
scenariusza lekcji oraz karty pracy dla uczniow, sq tylko propozycjq rozwiqzan — i tak
nalezy je traktowac. Poniewaz kazdy zespot uczniow, nawet z tej samej szkoty, tworzq
osoby o réznych zainteresowaniach, potrzebach i mozliwosciach — scenariusz nie moze
uwzglednia¢ specyfiki poszczegdlnych grup uczniowskich, moze to zrobi¢ wytqgcznie na-
uczyciel pracujgcy z danqg grupg uczniéow. Proponowane materialy dydaktyczne stanowiq
zatem zbior gotowych pomystow, ktore mozna wykorzystac w cafosci lub czesciowo albo
jako inspiracje do wtasnych rozwigzan.

Tytut scenariusza/temat lekcji: Co ma kukurydza do paréwek — czyli mowa o skrobi
Czas trwania: 45 minut (jednostka lekcyjna)
Pytanie kluczowe: Czy skrobia wykazuje wtasciwosci redukujgce?

Metoda: Problemowa — doswiadczenie

Przebieg zaje¢

1. Przed przystgpieniem do doswiadczenia zapoznaj uczniéw z wiadomosciami na te-
mat witasciwosci fizycznych i chemicznych skrobi.

2. Doswiadczenie mogg przeprowadzaé uczniowie w parach.

3. Tresci dotyczace witasciwosci skrobi mozna potfaczyc z tresciami na temat zastoso-
wania i wystepowania skrobi w naszej zywnosci.

4. Warto wykona¢ dokumentacje fotograficzng przebiegu doswiadczenia.
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Joanna Borgensztajn — scenariusze 1-4
Tomasz Greczyto — scenariusze 5-14







Joanna Borgensztajn

SCENARIUSZ 1

Wyjasnij prawo Pascala

Scenariusz lekcji fizyki w szkole podstawowej, przygotowany w celu zainteresowania
uczniow przedmiotem oraz ksztaftowania umiejetnosci budowania prostych modeli
fizycznych i postugiwania sie nimi w planowaniu i przeprowadzaniu obserwacji lub
doswiadczen.

Cwiczenie

Umiejetnos¢ planowania czynnosci doswiadczalnych moze byé z punktu widzenia ucznia
dziataniem bardzo ztozonym. Uczen, juz na poczatku wykonywania doswiadczenia, powinien
umieé przewidzie¢ efekt bedacy skutkiem danego procesu lub zjawiska, a nastepnie tak do-
braé narzedzia i metody badawcze, aby zaobserwowaé przewidywany wynik. Nie jest to proste
zwiaszcza wtedy, kiedy uczen nie potrafi sobie wyobrazic istoty zjawiska, ktére ma zbadad.

W wielu sytuacjach przydatne okazujg sie modele, ktére pomagajg uczniom wyrobic sobie
wyobraznie i intuicje doswiadczalng. Dzieki stworzeniu modelu i zbadaniu jego wtasci-
wosci uczen moze przewidzie¢ zachowanie prawdziwego uktadu fizycznego, bedacego
przedmiotem jego dalszych dociekan.

W ¢éwiczeniu zadaniem ucznia jest zrozumienie zaleznosci pomiedzy wysokoscig stupa
cieczy lub gazu a ci$nieniem wywieranym przez ten stup na jednostke powierzchni. Jako
model moze postuzyé naczynie z podziatkg, napetnione cieczg lub sypkim ciatem statym
0 znanej gestosci.

Cel ¢wiczenia

Ksztattowanie umiejetnosci postugiwania sie modelami w celu planowania obserwacji lub
doswiadczen oraz wyciggania wnioskéw.

Zastosowane metody aktywizujace

Gra edukacyjna
Praca w grupach
Metoda projektu
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Pomoce dydaktyczne

1. Przynajmniej jeden, a najlepiej dwa lub trzy cylindry miarowe tego samego typu,
z dzidbkiem (naczynia ze szlifem nie nadaja sie).

2. Linijka lub suwmiarka.

3. Elektroniczna waga kuchenna.

4. Kilka substancji o réznej gestosci, np. szklanka wody, szklanka niezbyt grubej soli
kuchennej, szklanka drobnych przedmiotéw metalowych.

5. Karty pracy dla uczniow.

Podstawa programowa dla osmioletniej szkoty podstawowej

Cele ksztatcenia — wymagania ogélne:

Planowanie i przeprowadzanie obserwacji lub doswiadczen oraz wnioskowanie
na podstawie ich wynikow.

Tresci ksztatcenia — wymagania szczegotowe:

V. Witasciwosci materii. Uczen:

3) postuguje sie pojeciem parcia (nacisku) oraz pojeciem ci$nienia w cieczach
i gazach wraz z jego jednostka; stosuje do obliczert zwigzek miedzy parciem
a cisnieniem;
9) doswiadczalnie:
b) demonstruje prawo Pascala oraz zaleznos$¢ cisnienia hydrostatycznego
od wysokosci stupa cieczy.

Opis procedury badawczej

1.

Wyznaczamy pole powierzchni dna naczynia. W tym celu mierzymy $rednice we-
wnetrzng cylindra (oznaczmy jg d) i od razu przeliczamy centymetry na metry. Pole
powierzchni obliczamy na podstawie wzoru: § = 7 (g)2 = %dz.

Ustawiamy puste naczynie na wadze elektronicznej i tarujemy ja.

Do naczynia wlewamy wybrang ciecz (lub wsypujemy sypkie ciato state) do ustalonej
uprzednio wysokosci h;. Wskazanie wagi notujemy w karcie pracy.

Do naczynia dolewamy ciecz (lub dosypujemy sypkie ciato state) do wysokosci h,.
Wskazanie wagi zapisujemy w karcie pracy.

Czynnosci z punktu 3 powtarzamy dla kilku réznych wysokosci (najlepiej, jesli w su-
mie uzyskamy co najmniej 5-6 pomiardéw).

Oprdzniamy naczynie (w razie potrzeby myjemy je i suszymy) lub wykorzystujemy
uprzednio przygotowane czyste.



— ®)

7. Powtarzamy czynnosci z punktéw 1-5 dla jednej lub dwdch substancji roznigcych sie
gestoscia.

8. Dlakazdego pomiaru wyznaczamy wartos¢ cisnienia, z jaka stup substancji znajdu-
jacy sie w cylindrze dziata na jego dno. Korzystamy przy tym ze wzoru:
p=pgh=gh=gh= "7

9. Dlakazdej substancji sporzagdzamy wykres zaleznosci ciSnienia wywieranego na dno
naczynia od wysokosci stupa tej substancji.

10. Poréwnujemy uzyskane wyniki i formutujemy wnioski.

Uwaga! Wszystkie wysokosci (hy, hy,..., h,) od razu przeliczamy na metry i dopiero w tej
postaci zapisujemy w karcie pracy!
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KARTA PRACY

Pytanie kluczowe: Czy istnieje zaleznosc cisnienia hydrostatycznego od wysokosci stupa cieczy?

Aby odpowiedzieé na to pytanie, wykonaj polecenia z karty pracy.

Tabela uzyskanych wynikéw

Substancja 1

Srednica wewnetrzna cylindra
(wyrazona w metrach):

Substancja 2

Srednica wewnetrzna cylindra
(wyrazona w metrach):

Substancja 3

Srednica wewnetrzna cylindra
(wyrazona w metrach):

Pole powierzchni dna naczynia

Pole powierzchni dna naczynia

Pole powierzchni dna naczynia

S= Zd* (m?): S= Zd* (m?): S= Zd* (m?):
Wysokosé Masa Cisnienie Wysokosé Masa Cisnienie Wysokos¢ Masa Cisnienie
stupa substancji wywierane | stupa substancji wywierane | stupa substancji wywierane
substancji | (kg) na dno substancji | (kg) na dno substancji | (kg) na dno
(m) naczynia (m) naczynia (m) naczynia
(N/m) (N/m) (N/m)
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Imie i nazwisko ucznia

Klasa

Data lekcji
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WSKAZOWKI DLA NAUCZYCIELA : %

Materiaty dydaktyczne, a zwtaszcza wskazéwki metodyczne dla nauczycieli dotyczgce
scenariusza lekcji oraz karty pracy dla uczniow, sq tylko propozycjq rozwiqzan — i tak
nalezy je traktowac. Poniewaz kazdy zespot uczniow, nawet z tej samej szkoty, tworzq
osoby o réznych zainteresowaniach, potrzebach i mozliwosciach — scenariusz nie moze
uwzglednia¢ specyfiki poszczegdlnych grup uczniowskich, moze to zrobi¢ wytqgcznie na-
uczyciel pracujgcy z danqg grupg uczniéow. Proponowane materialy dydaktyczne stanowiq
zatem zbior gotowych pomystow, ktore mozna wykorzystac w cafosci lub czesciowo albo
jako inspiracje do wtasnych rozwigzan.

Tytut scenariusza/temat lekcji: Wyjasnij prawo Pascala
Czas trwania: 45 minut (jednostka lekcyjna)
Pytanie kluczowe: Czy istnieje zaleznosc¢ cisnienia hydrostatycznego od wysokosci stupa cieczy?

Metody: Gra edukacyjna, praca w grupach, metoda projektu

Przebieg zaje¢

1. Podziel klase na niewielkie zespoty (nie wiecej niz dwie lub trzy osoby w zespole)
i popros uczniow z kazdego zespotu o wykonanie jednego pomiaru. Przy liczebno-
$ci klasy okoto 20-30 osdb wystarczy podzieli¢ ucznidow na pary (np. tak jak siedza
w tawkach) i wykonaé po 5 pomiaréw dla kazdej z dwdch lub trzech substancji.

2. Substancje warto przygotowaé odpowiednio wczesniej, w sposdb przemyslany —tak
aby réznice gestosci dawaty sie stwierdzi¢ za pomocg pomiaréw wykonanych z uzy-
ciem wagi kuchennej.

3. W zaleznosci od tego, czy badamy dwie czy trzy substancje, cze$¢ doswiadczalna
¢wiczenia powinna trwaé 20—-30 minut. Pozostatg czes¢ lekcji mozna wykorzystaé
na obliczenia (przynajmniej dla jednej substancji), wykonanie przyktadowego wykre-
su i dyskusje o uzyskanych wynikach, przy czym istotne jest, aby uczniowie zauwazyli,
ze dla substancji o znanej gestosci ciSnienie wywierane przez nig na dno naczynia
wykazuje wartos¢ proporcjonalng do wysokosci stupa tej substancji.

4. Warto nawigza¢ do pojecia cisnienia atmosferycznego (oraz szerzej — cisnienia
hydrostatycznego).

5. Uczniowie na podstawie wynikéw doswiadczen przeprowadzonych na modelach
powinni bez trudu wyjasnié sens prawa Pascala, wigzgcy wysokos$é stupa cieczy lub
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gazu o ustalonej gestosci z cisSnieniem wywieranym przez ten stup na znajdujaca sie
pod nim powierzchnie.

6. Uczniowie, chociaz nie widzg powietrza, ale przez analogie do wynikéw uzyskanych
przy uzyciu modeli, powinni doj$¢ do wniosku, ze skoro gestos¢ powietrza jest rozna
od zera, to powietrze dziata na powierzchnie Ziemi niezerowg sita.

7. Mozemy poprosi¢ uczniow, aby wyobrazili sobie kwadrat o wymiarach 1mx1m
na powierzchni Ziemi. Wartosc sity, z jaka stup powietrza atmosferycznego dziata
na ten kwadrat, podzielona przez jego pole, daje wartosc¢ cisnienia atmosferycznego
przy powierzchni Ziemi.

8. Nastepnie mozemy poprosié uczniéw o wyobrazenie sobie tego samego kwadratu,
np. na wysokosci kilku kilometréw nad Ziemig. Stup powietrza znajdujacy sie nad tym
kwadratem ma mniejszg wysokos¢ niz stup nad kwadratem znajdujgcym sie na po-
wierzchni Ziemi. Zatem na wysokosci kilku kilometréw cisnienie atmosferyczne po-
winno mieé nizszg wartosé niz przy gruncie, co zgadza sie zdanymi doswiadczalnymi.



Joanna Borgensztajn

SCENARIUSZ 2
Zbadaj ruch kulki

Scenariusz lekcji fizyki dla klasy VII szkoty podstawowej, przygotowany w celu zaintere-
sowania uczniow przedmiotem oraz ksztattowania umiejetnosci weryfikowania hipotez
na drodze doswiadczalnej i umiejetnosci krytycznego myslenia.

Cwiczenie

Przed przystgpieniem do wykonania ¢wiczenia nalezy zrealizowac tresci podstawy pro-
gramowej dotyczgce ruchu jednostajnego oraz jednostajnie zmiennego. Przeprowadze-
nie czesci doswiadczalnej powinno poprzedzi¢ sformutowanie hipotezy, ktdrg uczniowie
samodzielnie zweryfikujg po wykonaniu eksperymentu.

W proponowanym ¢wiczeniu zostata postawiona hipoteza fatszywa. Jest to celowy za-
bieg, ktdry ma postuzy¢ ksztattowaniu umiejetnosci krytycznego myslenia ucznidéw, zbyt
czesto bowiem w praktyce szkolnej aranzuje sie sytuacje edukacyjne, w ktérych uczen
ma do zweryfikowania hipoteze prawdziwg. Moze to w przysztos$ci prowadzi¢ do sytuacji,
w ktérej mtody cztowiek bedzie bezkrytycznie przyjmowat kazdg hipoteze jako stuszng,
pomijajac etap weryfikacji oraz wyciggania wtasnych wnioskéw.

Cwiczenie wymaga znacznego zaangazowania nauczyciela w przygotowanie (i najlepiej
wstepnego przetestowania) uktadu doswiadczalnego. Uktad taki moze zostaé¢ wykonany
z uczniami w trakcie zaje¢ pozalekcyjnych.

Warto, by nauczyciel zademonstrowat uczniom sposéb wykorzystania arkusza kalkula-
cyjnego do analizy danych doswiadczalnych — w tym przypadku do obliczenia $redniej
z pomiaréw wykonanych niezaleznie przez kilka zespotéw uczniowskich.

Cel ¢wiczenia

Ksztattowanie umiejetnosci weryfikowania hipotez i krytycznego myslenia.

Zastosowane metody aktywizujace

Metoda projektu
Dyskusja na forum klasy (opcjonalnie)
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Pomoce dydaktyczne

1. Rownia wykonana z prowadnicy o przekroju w ksztatcie litery U i dtugosci 2 metrow
(do nabycia w sklepie z artykutami wykoriczeniowymi — dostepne sg listwy drew-
niane, plastikowe lub metalowe).

2. Kulka ze sztywnego materiatu, dobrana tak, aby miescita sie swobodnie wewnatrz
przekroju prowadnicy (rys. 1).

3. Stoper, linijka, pisak, papier milimetrowy.

4. Komputer z zainstalowanym arkuszem kalkulacyjnym.

5. Karty pracy dla uczniow.

Rysunek 1. Kulka wykonana ze sztywnego materiatu, swobodnie mieszczaca sie wewnatrz
przekroju prowadnicy

Srednice kulki dobieramy tak, aby mogta bez przeszkdd poruszaé sie wewnatrz prowadnicy
i z niej nie wypadta w trakcie wykonywania ¢wiczenia.

Zrédto: opracowanie wtasne

Podstawa programowa dla osmioletniej szkoty podstawowej

Cele ksztatcenia — wymagania ogélne:
IV. Planowanie i przeprowadzanie obserwacji lub doswiadczen oraz wnioskowanie
na podstawie ich wynikow.

Tresci ksztatcenia — wymagania szczegétowe:
II. Ruch i sity. Uczen:
18) doswiadczalnie:
b) wyznacza predkos¢ z pomiaru czasu i drogi, z uzyciem przyrzadéw
analogowych lub cyfrowych bgdz oprogramowania do pomiaréw na ob-
razach wideo.
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Opis procedury badawczej

Przed lekcja:

1. Lekcje najlepiej rozpocza¢, dysponujac gotowym i wstepnie sprawdzonym uktadem
doswiadczalnym.

2. Przy pomocy pisaka nalezy nanies¢ na jeden z bokdéw réwni skale o podziatce réwnej
0,5 metra (rys. 2a).

3. Rownie trzeba stabilnie umocowaé — tak aby tworzyta niewielki kat z podtozem
(rys. 2b) —i sprawdzi¢, czy w tych warunkach kulka stacza sie wewnatrz prowadnicy
z predkoscig umozliwiajacg wykonanie pomiardw.

4. Jedli kulka stacza sie zbyt szybko lub zbyt wolno, nalezy skorygowaé ustawienie
rowni. Warto pamietac, ze im wiekszy jest kat nachylenia, tym krétszy bedzie czas
ruchu kulki.

Uwaga! Cwiczenie musi zosta¢ wykonane przynajmniej dla dwéch réznych wartoéci kata,
réwnia powinna wiec by¢ umocowana w sposdb umozliwiajgcy tatwa jego zmiane.

Rysunek 2. Réwnia dtugosci 2 metréw, wykonana z prowadnicy o przekroju w ksztatcie litery U

a)
v

0 l0,5m l1m |

= _

b)

Zrédto: opracowanie wtasne
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W trakcie lekcji:

1.

Nauczyciel umieszcza kulke na uniesionym koricu prowadnicy (w punkcie 0), po czym
puszcza jg, demonstrujgc przed cafg klasg jej ruch. Nastepnie stawia hipoteze: Ruch
kulki bedzie ruchem jednostajnym, niezaleznie od kqta nachylenia rowni.

Hipoteza zostaje zapisana na tablicy oraz w kartach pracy.

Nauczyciel dzieli klase na pary, ewentualnie na trzyosobowe zespoty.

Ochotnik lub osoba wskazana przez nauczyciela dokonuje pomiaru kata, pod jakim
jest ustawiona réwnia.

Pie¢ lub sze$¢ zespotdw wykonuje kolejno po jednej serii pomiaréw dla ustalonego
kata. Uczniowie przy pomocy stopera mierzg czas potrzebny na to, aby kulka mineta
poszczegdlne znaczniki podziatki, i na biezgco notujg wyniki w kartach pracy (tabela 1).
Zespot, ktéry wiasnie skonczyt swojg serie pomiardw, podchodzi do komputera
i wprowadza wyniki do arkusza kalkulacyjnego. W pierwszej kolumnie uczniowie
zapisujg wartosci przebytej drogi, w drugiej — niepewnosci pomiaru drogi, dwie
kolejne kolumny nalezy przeznaczyé na wartosci zmierzonego czasu oraz niepew-
nosci jego pomiaru. Kolejne zespoty mogg pomingé dwie pierwsze kolumny, ktére
dla wszystkich serii pomiarowych sg identyczne.

W zaleznosci od tego, ile czasu zajety pomiary, nalezy powtérzyé czynnosci z punktéw
4—6 przynajmniej dla jednego lub dwu innych katéw nachylenia réwni.

W arkuszu kalkulacyjnym, dla kazdego kata nachylenia réwni z osobna, nalezy
usrednié¢ wyniki uzyskane przez poszczegdlne zespoty oraz oszacowac ich niepew-
nosci pomiarowe.

Uczniowie przepisujg usrednione wyniki wraz z ich niepewnos$ciami pomiarowymi
do kart pracy (tabela 2).

W domu:

1.

Uczen sporzadza na papierze milimetrowym wykresy drogi przebytej przez kulke
(dla kazdego kata nachylenia réwni osobny wykres).

Na podstawie wykresu dla ustalonego kata uczen ustala srednig predkos¢ kulki
na poszczegdlnych odcinkach, postugujac sie wzorem: vy, = ﬁ , wyniki obliczen
zapisuje w tabeli 3.

Poréwnujac $rednie predkosci uzyskane na poszczegdlnych odcinkach, uczen ocenia,
czy ruch ten mozemy uznac za jednostajny czy zmienny.

Uczen wykonuje czynnosci opisane w punktach 2 i 3 dla pozostatych katéw nachy-
lenia réwni.

Uczen poréwnuje wyniki uzyskane dla kilku réznych katéw nachylenia réwni i na pod-
stawie wynikow weryfikuje postawiong na lekcji hipoteze.



KARTA PRACY B 5@3

Pytanie kluczowe/hipoteza: Czy ruch kulki bedzie ruchem jednostajnym, niezaleznie od
kgta nachylenia rowni?

Aby odpowiedzieé na to pytanie, wykonaj polecenia z karty pracy.

Zadanie
1. Wpisz ponizej hipoteze postawiong przez nauczyciela.

Hipoteza

2. Uzupetnij ponizszg tabele, wpisujgc wyniki uzyskane przez wasz zespot.

Tabela 1. Wyniki pomiaru czasu, w ktérym kulka mija poszczegélne znaczniki podziatki

Kat nachylenia réwni do podioza & =

Droga przebyta przez kulke

0,5 1,0 1,5 2,0
S (m)

Niepewnos¢ pojedynczego pomiaru drogi

AS (m)

Zmierzony czas
t (s)

Niepewnos¢ pojedynczego pomiaru czasu
At (s)
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3. Uzupetnij ponizsza tabele, wpisujgc wyniki usrednione przy pomocy arkusza kalku-

lacyjnego dla kazdego kata nachylenia rowni z osobna.

Tabela 2. Usrednione wyniki wraz z ich niepewnosciami pomiarowymi

Kat nachylenia réwni do podtoza aq =

a, =

az =

S (m)

Droga przebyta przez kulke

0,5

1015|2005

1,0

15120 (05|10 | 1,5

2,0

AS (m)

Niepewnos¢ pomiaru drogi

t (s)

Usredniony czas

At (s)

Niepewnos¢ serii pomiaru czasu

4. Uzupetnij ponizszg tabele, obliczajac dla kazdego kata nachylenia réwni predkosé

kulki na poszczegdlnych odcinkach drogi.

Tabela 3. Wyniki obliczen sredniej predkosci kulki na poszczegdélnych odcinkach

Kat nachylenia réwni do podioza €1 =
Odcinek Dtugos¢ odcinka Czas przebycia odcinka Srednia predko$é na odcinku
S (m) toac (S) S m
Ver = -
todc S
0-0,5 metra
0,5-1,0 metra
0,5
1,0-1,5 metra
1,5-2,0 metra




— K

Kat nachylenia réwni do podioza X, =

Odcinek Dtugosc¢ odcinka Czas przebycia odcinka Srednia predko$é na odcinku
S (m) toac (S) S m
Vg = (=)
todc S

0-0,5 metra

0,5-1,0 metra

0,5
1,0-1,5 metra

1,5-2,0 metra

Kat nachylenia réwni do podioia a3 =

Odcinek Dtugosc odcinka Czas przebycia odcinka Srednia predko$é na odcinku
S (m) toac () S S m
sr —
todc s

0-0,5 metra

0,5-1,0 metra

0,5
1,0-1,5 metra

1,5-2,0 metra

5. Na podstawie uzyskanych wynikéw zweryfikuj postawiong na lekcji hipoteze.

Postawiona na lekcji hipoteza okazata sie prawdziwa/fatszywa, poniewaz:




%S

Imie i nazwisko ucznia

Klasa

Data lekcji
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WSKAZOWKI DLA NAUCZYCIELA %

Materiaty dydaktyczne, a zwtaszcza wskazéwki metodyczne dla nauczycieli dotyczgce
scenariusza lekcji oraz karty pracy dla uczniow, sq tylko propozycjq rozwiqzan — i tak
nalezy je traktowac. Poniewaz kazdy zespot uczniow, nawet z tej samej szkoty, tworzq
osoby o réznych zainteresowaniach, potrzebach i mozliwosciach — scenariusz nie moze
uwzglednia¢ specyfiki poszczegdlnych grup uczniowskich, moze to zrobi¢ wytqgcznie na-
uczyciel pracujgcy z danqg grupg uczniéow. Proponowane materialy dydaktyczne stanowiq
zatem zbior gotowych pomystow, ktore mozna wykorzystac w cafosci lub czesciowo albo
jako inspiracje do wtasnych rozwigzan.

Tytut scenariusza/temat lekcji: Zbadaj ruch kulki
Czas trwania: 2x45 minut (dwie jednostki lekcyjne)

Pytanie kluczowe: Czy ruch kulki bedzie ruchem jednostajnym, niezaleznie od kqta na-
chylenia rowni?

Metody: Metoda projektu, dyskusja na forum klasy (opcjonalnie)

Przebieg zaje¢

1. Na czes¢ doswiadczalng ¢wiczenia najlepiej przeznaczy¢ catg jednostke lekcyjna,
a wtedy opracowanie wynikdw (w tym sporzgdzenie wykreséw i odczytanie z nich
predkosci) moze zostac¢ zadane jako praca domowa.

2. Nakolejnych zajeciach nalezy sprawdzic, czy uczniowie prawidtowo wykonali zadanie
domowe, i dokonaé krétkiego podsumowania éwiczenia, a zwtaszcza jednoznacznie
odniesc¢ sie do sformutowanej hipotezy.

3. Jeslinauczyciel ma takg mozliwos¢, moze zrealizowac ¢wiczenie na dwdch jednost-
kach lekcyjnych i wtedy zadania przeznaczone na indywidualng prace domowg
mogaq zostac rozwigzane pod jego nadzorem, a uczniowie mogg pracowac w parach.

4. Cwiczenie moze postuzyé jako wprowadzenie do zagadnien zwigzanych z wykorzy-
staniem komputera do opracowywania danych doswiadczalnych. W trakcie lekcji
zespoty uczniowskie, ktére juz skoriczyty pomiary, przenoszg uzyskane wyniki ze
swoich kart pracy do arkusza kalkulacyjnego. W tym samym czasie inne zespoty wy-
konuja swoja cze$é pomiardw, dzieki czemu lekcja zostaje wykorzystana efektywniej.

5. Przy wykonywaniu ¢wiczenia nalezy zwracac szczegdlng uwage na ponizsze zagadnienia:

¢ Niepewnos¢ pomiaru czasu mozemy przyjac jako 0,3 s (jest to przecietna
wartos¢ czasu reakcji cztowieka). Jesli uczniowie majq przekonanie, ze przy
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ktéryms pomiarze zagapili sie — mozna zwiekszyé niepewnos¢ pomiarowa dla
tego konkretnego pomiaru do okoto 0,5 s. Jesli uczniowie uwazajg, ze mieli
problem z catg serig pomiarowg, bo np. nie radzili sobie ze stoperem — mozna
zwiekszy¢ niepewnos¢ pomiarowa catej serii lub w ostatecznosci jg powtdrzyc
(jesli wyniki rzeczywiscie wygladajg mato wiarygodnie).

W arkuszu kalkulacyjnym, po usrednieniu wszystkich wartosci czasu (uzyska-
nych dla tego samego kata), usredniamy réwniez ich niepewnosci pomiarowe,
poniewaz — ze wzgleddéw opisanych w poprzednim punkcie — rézne zespoty
mogqa dokonac¢ pomiaru czasu z rozng doktadnoscia. W klasie bardzo zdolnej
lub na zajeciach pozalekcyjnych mozna pokaza¢, jak przy pomocy arkusza
kalkulacyjnego obliczy¢ odchylenie standardowe, ktore czesto stuzy jako miara
niepewnosci pomiarowe;j.

Niepewnos¢ pomiaru przebytej drogi mozemy oszacowac jako grubos$é kreski
pisaka, ktérym zaznaczalisSmy podziatke skali. Jesli znaczniki réznig sie gru-
boscig, np. ktérys z nich jest narysowany krzywo, mozemy wdwczas ustali¢
niepewnos¢ pomiarowg indywidualnie dla kazdego znacznika. Raz ustalone
niepewnosci pomiarowe przyjmujemy za wielko$ci state zaréwno dla poje-
dynczego pomiaru, jak i dla pomiaréw usrednionych.

Przed zadaniem pracy domowej nalezy zapoznac uczniéw z zasadami tworze-
nia wykreséw, a zwtaszcza zasadami dopasowywania linii trendu do uzyska-
nych punktéw pomiarowych. Linia ta nie musi przechodzi¢ przez same punkty
pomiarowe, lecz przez obszary ograniczone niepewnoscig pomiarowa. Wielu
uczniéw ma trudnosci z prawidtowym dopasowaniem linii trendu, przez co
btednie interpretujg uzyskane wykresy.



Joanna Borgensztajn

SCENARIUSZ 3

Zbadaj straty energii mechanicznej

Scenariusz lekcji fizyki w szkole podstawowej, przygotowany w celu zainteresowania
uczniow przedmiotem oraz ksztattowania umiejetnosci planowania i przeprowadzania
obserwacji lub doswiadczen i wnioskowania na podstawie ich wynikow.

Cwiczenie

Zasada zachowania energii $cisle stosuje sie jedynie do uktaddw izolowanych, to znaczy
takich, ktére nie wymieniajg energii ani masy z otoczeniem. W praktyce jednak trudno
znalezé uktad, ktory spetniatby te zatozenia. Na przyktad wszystkie urzadzenia i zabawki
nakrecane mechanicznie tracg czes¢ dostarczonej energii na pokonanie sit oporu ruchu
(czemu czesto towarzyszy oddawanie ciepta do otoczenia). Dlatego raz nakrecona zabawka
przestaje sie w koncu poruszac i trzeba jg nakreci¢ ponownie.

Zagadnienie strat energii mechanicznej mozemy zbadac przy pomocy piteczki do tenisa
upuszczonej na podtoge. Nietrudno zauwazyé¢, ze po odbiciu od podtogi piteczka nie wraca
na wysokos¢, z ktérej zostata upuszczona, a po kilku kolejnych odbiciach jej ruch catkowicie
ustaje. Mierzac réznice wysokosci, uczniowie mogg wyliczy¢ straty energii mechanicznej
przy odbiciu. Na zakorczenie lekcji warto omoéwié uzyskane wyniki na forum klasy.

Cele cwiczenia

1. Ksztattowanie umiejetnosci prowadzenia obserwacji.
Ksztattowanie umiejetnosci projektowania i przeprowadzania doswiadczen oraz
wyciggania wnioskow.

3. Ksztattowanie umiejetnosci krytycznego myslenia.

Zastosowane metody aktywizujace

Metoda projektu
Dyskusja na forum klasy
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Pomoce dydaktyczne

1. Piteczka do tenisa stotowego lub inna, w miare sprezyscie odbijajgca sie od podtogi
(dla poréwnania wynikéw — mogg byc¢ dwie lub trzy rézne).

2. Szeroka metrowa linia z podziatkg gtéwng — naniesiong co 10 cm — i podziatkg
pomocniczg — co 5 cm, wykonana w sposdb umozliwiajgcy ustawienie jej pionowo
lub przymocowanie do sciany.

3. Karty pracy dla uczniéw.

Podstawa programowa dla osmioletniej szkoty podstawowej

Cele ksztatcenia — wymagania ogélne:
[ll. Planowanie i przeprowadzanie obserwacji lub doswiadczen oraz wnioskowanie
na podstawie ich wynikow.

Tresci ksztatcenia — wymagania szczegotowe:
I. Wymagania przekrojowe. Uczen:

3) rozrdznia pojecia: obserwacji, pomiaru, doswiadczenia; przeprowadza wybra-
ne obserwacje, pomiary i doswiadczenia, korzystajgc z ich opisow;

4) opisuje przebieg doswiadczenia lub pokazu; wyrdznia kluczowe kroki i sposob
postepowania oraz wskazuje role uzytych przyrzadow.

lll. Energia. Uczen:

4) wyznacza zmiane energii potencjalnej grawitacji oraz energii kinetycznej;

5) wykorzystuje zasade zachowania energii do opisu zjawisk oraz zasade zacho-
wania energii mechanicznej do obliczen.

Opis procedury badawczej

1. Nauczyciel umieszcza przygotowang linie z podziatkg w takim miejscu, aby cata
klasa dobrze widziata podziatke.

2. Nauczyciel unosi pitke na wysokos$¢ jednego metra, po czym upuszcza jg pionowo
na podfoge.

3. Uczniowie obserwujg, na jakg maksymalng wysokos¢ wzniesie sie pitka po kolejnych
odbiciach od podtogi.
Uczniowie notujg w kartach pracy wyniki swoich obserwacji.

5. Nauczyciel prosi ucznidow o zaplanowanie krétkiego doswiadczenia, pozwalajgcego
na wyznaczenie strat energii mechanicznej pitki przy odbiciu od podtogi.

6. Uczniowie zapisujg swoje pomysty w kartach pracy.



10.

11.

&

Uczniowie prowadzg krétka dyskusje, podczas ktérej omawiajg prawidtowa meto-
dologie wykonania doswiadczenia.

Nauczyciel wyznacza dwie lub trzy osoby do wykonania doswiadczenia. Jedna
z 0s0b upuszcza pitke pionowo w dét z wysokosci jednego metra, pozostate odczy-
tujg maksymalng wysokos¢, na jakg wznosi sie pitka po kazdym odbiciu. Uczniowie
notuja wyniki w kartach pracy.

Doswiadczenie mozna powtorzyé dla jednej lub dwéch pitek, wykonanych z innych
materiatow.

Po zakonczeniu czesci doswiadczalnej uczniowie rozwigzujg zadania rachunkowe
zamieszczone w kartach pracy.

Nauczyciel wskazuje osobe, ktéra przedstawi wynik obliczen przed catg klasg oraz
sformutuje wnioski.
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KARTA PRACY B 5@3

Pytanie kluczowe: Czy zasada zachowania energii dotyczy wszystkich uktaddow?
Aby odpowiedzieé na to pytanie, wykonaj polecenia z karty pracy.

Zadanie 1
Pokaz przeprowadzony przez nauczyciela (rys. 1)

Obserwuj pitke podczas jej ruchu, od momentu upuszczenia przez nauczyciela, az do za-
trzymania. Zwrd¢ uwage, na jaka wysokos¢ wzniesie sie pitka po odbiciu od podtogi. Czy
po kazdym kolejnym odbiciu pitka rowniez wzniesie sie na te samg wysokosc?

Zanotuj ponizej wyniki obserwacji.

Rysunek 1. Na jakg wysokos¢ wzniesie sie pitka po odbiciu od podtogi?

g ® T &

- F? F2 ?
L E B i
Zrédto: opracowanie wiasne
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Zadanie 2

Planowanie doswiadczenia

Zaplanuj proste doswiadczenie, ktérego celem jest wyznaczenie strat energii mechanicznej
pitki przy odbiciu od podtogi.

Zadanie 3

Wyniki doswiadczenia

Zanotuj w ponizszej tabeli wyniki przeprowadzonego na lekcji do$wiadczenia.

Tabela pomiaréw

przed upuszczeniem  po pierwszym po drugim odbiciu po trzecim odbiciu

na podtoge odbiciu od podtogi  od podtogi od podtogi

Maksymalna wysokos¢
pitki nr 1
(wyrazona w metrach)

Maksymalna wysokos¢
pitki nr 2
(wyrazona w metrach)

Maksymalna wysokos¢
pitki nr 3
(wyrazona w metrach)

Zadanie 4

Wyznaczanie energii mechanicznej pitki

Na podstawie zasady zachowania energii wyznacz energie mechaniczng kazdej z pitek

w sytuacjach zestawionych w ponizszej tabeli.
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Tabela pomiaréw

przed upuszczeniem po pierwszym po drugim odbiciu po trzecim odbiciu

na podtoge odbiciu od podtogi  od podtogi od podtogi

Energia mechaniczna
pitki nr 1
(wyrazona w dzulach)

Energia mechaniczna
pitki nr 2
(wyrazona w dzulach)

Energia mechaniczna
pitki nr 3
(wyrazona w dzulach)

Zadanie 5
Wyznaczanie strat energii w trakcie odbicia pitki od podfogi

Oblicz straty energii, jakie nastgpity w trakcie odbicia pitki od podtogi. Wynik wyraz w dzu-
lach, a takze jako procent energii mechanicznej, jaka pitka posiadata przed uderzeniem

o podtoge. Obliczenia zanotuj w ponizszej tabeli.

Tabela pomiaréw

po pierwszym odbiciu od podtogi po drugim odbiciu od podtogi po trzecim odbiciu od podtogi

wyrazone wyrazone wyrazone wyrazone wyrazone wyrazone
w dzulach procentowo w dzulach procentowo w dzulach procentowo

Straty energii
mechanicznej
pitkinr 1

Straty energii
mechanicznej
pitki nr 2

Straty energii
mechanicznej
pitkinr 3
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Imie i nazwisko ucznia Klasa Data lekcji
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WSKAZOWKI DLA NAUCZYCIELA : %

Materiaty dydaktyczne, a zwtaszcza wskazéwki metodyczne dla nauczycieli dotyczgce
scenariusza lekcji oraz karty pracy dla uczniow, sq tylko propozycjq rozwiqzan — i tak
nalezy je traktowac. Poniewaz kazdy zespot uczniow, nawet z tej samej szkoty, tworzq
osoby o réznych zainteresowaniach, potrzebach i mozliwosciach — scenariusz nie moze
uwzglednia¢ specyfiki poszczegdlnych grup uczniowskich, moze to zrobi¢ wytqgcznie na-
uczyciel pracujgcy z danqg grupg uczniéow. Proponowane materialy dydaktyczne stanowiq
zatem zbior gotowych pomystow, ktore mozna wykorzystac w cafosci lub czesciowo albo
jako inspiracje do wtasnych rozwigzan.

Tytut scenariusza/temat lekcji: Zbadaj straty energii mechanicznej
Czas trwania: 45 minut lub 2x45 minut (jedna lub dwie jednostki lekcyjne)
Pytanie kluczowe: Czy zasada zachowania energii dotyczy wszystkich uktaddow?

Metody: Metoda projektu, dyskusja na forum klasy

Przebieg zajec:

1. Przed rozpoczeciem ¢wiczenia nauczyciel zapoznaje ucznidw z pojeciami energii
mechanicznej, w tym energii potencjalnej grawitacji oraz energii kinetycznej.

2. Na cze$¢ doswiadczalng ¢wiczenia i opracowanie wynikéw (w zaleznosci od liczby
piteczek oraz sprawnosci rachunkowej uczniéw) nalezy przeznaczy¢ 25-45 minut.
Zaleznie od przyjetego wariantu ¢wiczenie mozna zrealizowac¢ podczas jednej lek-
cji (jesli badamy straty energii przy pomocy jednej piteczki) lub dwdch jednostek
lekcyjnych.

3. W najprostszym wariancie uczniowie jedynie obserwujg ruch piteczki upuszczonej
przez nauczyciela.

4. Nauczyciel moze wyznaczy¢ uczniow, ktorzy przeprowadzg doswiadczenie dla jednej
lub kilku piteczek. W zaleznosci od oceny biegtos$ci rachunkowej klasy oraz czasu
zaplanowanego na wykonanie ¢wiczenia nauczyciel moze poleci¢ uczniom wypet-
nianie kart pracy indywidualnie, w parach lub wiekszych zespotach.

5. Czesc¢ obliczeniowa ¢wiczenia moze zostac zrealizowana jako praca domowa.

6. Na kolejnej lekcji warto jednak krotko podsumowac uzyskane wyniki w formie
otwartej dyskusji na forum klasy.
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Joanna Borgensztajn

SCENARIUSZ 4

Zagraj w powtorzenie

Scenariusz lekcji fizyki w szkole podstawowej, przygotowany w celu wykorzystania
elementow gamifikacji na lekcji powtorzeniowej.

Cwiczenie

Nauka przez zabawe moze okazac sie formga najbardziej adekwatng do wieku ucznidow
mtodszych. Jesli jednak nauczyciel postanowi wykorzystac jg w pracy z uczniami nieco
starszymi na ktoryms z przedmiotdw przyrodniczych, moze poprowadzi¢ lekcje wedtug
zaproponowanego scenariusza.

Gtéwnym celem ¢wiczenia jest atrakcyjne powtdrzenie materiatu, w sposéb angazuja-
cy ucznia emocjonalnie. Dotyczy to zwtaszcza sytuacji, w ktéorych mamy do czynienia
z tresciami edukacyjnymi wymagajacymi nauki pamieciowej, np. przyswojeniem nowej
terminologii.

Klasyczna metoda uczenia sie na pamieé jest zwykle mato efektywna, a do tego — intelek-
tualnie wyczerpujgca dla ucznia. Powigzanie konkretnych tresci przedmiotowych z przy-
jemnoscig ptynaca z zabawy pozwala w wielu przypadkach przezwyciezy¢ te trudnosci
i wzbudzi¢ w uczniach zainteresowanie przedmiotem.

Ideg ¢éwiczenia jest rozegranie gry miedzy klasg a nauczycielem, polegajacej na zadawa-
niu pytan i udzielaniu odpowiedzi. Warto zadbac, aby gra nalezata do tak zwanych gier
niesprawiedliwych, w ktérych prawdopodobienstwo udzielania odpowiedzi przez jedng
ze stron rozgrywki —w tym przypadku uczniéw — bedzie wieksze niz odpowiadania przez
drugg strone — czyli nauczyciela.

Nauczyciel przed lekcjg powinien przygotowad zestaw pytan, sformutowanych prostym
i zrozumiatym dla uczniéw jezykiem, wymagajacych jednoznacznej odpowiedzi. Warto
rowniez zastanowic sig, ile czasu zajmie uczniom udzielenie odpowiedzi na kazde z py-
tan, zaktadajac, ze uczniowie mogg potrzebowaé dodatkowych wskazéwek. Trzeba tez
pamietad, zeby pytan wystarczyto na catg lekcje lub nie byto ich za duzo. Optymalnie dla
kazdego ucznia wystarczy przynajmniej po jednym pytaniu.

305

(®RE

Osropek Rozwoyu Ebukacii



&

Cele ¢wiczenia

1. Aktywizacja ucznidw i powtdrzenie materiatu.
2. Integracja klasy i tworzenie atmosfery wspotpracy.

Zastosowane metody aktywizujace

Gra edukacyjna
Praca w grupie
Dyskusja na forum klasy

Pomoce dydaktyczne

Karty pracy dla uczniéw, na ktérych bedg notowali pytania oraz prawidtowe odpowiedzi.

Podstawa programowa dla osmioletniej szkoty podstawowej

Dowolny dziat tematyczny z podstawy programowej przedmiotu przyroda dla szkoty
podstawowej.

Przebieg lekgji

1. Nauczyciel przed lekcjg przygotowuje na tablicy lub flipcharcie pasek postepu gry,
podzielony na tyle pdl, ile jest pytan. Pasek ten moze mieé forme zwierzecia, np.
gasienicy, weza lub motywu roslinnego, zwtaszcza jesli rysunek bedzie nawigzywat
do tematu lekcji.

2. Nauczyciel zapoznaje ucznidw z regutami gry.

3. Nauczyciel czyta pierwsze pytanie, a uczniowie zapisujg je w kartach pracy.

4. Nauczyciel wskazuje wybranego ucznia, ktéry wykona pierwszy ruch w grze. Ruch
ten moze polegac na rzucie kostkg, monetg czy wyciggnieciu losu z urny.

5. W zaleznosci od ustalonych regut gry odpowiedzi na pytanie udziela albo nauczyciel,
albo uczen. Jesli odpowiada nauczyciel — klasa nie dostaje punktu (wéwczas wpi-
sujemy ,,0” w pierwszym polu paska postepu gry). Jesli odpowiada uczen i udzieli
prawidtowej odpowiedzi — klasa dostaje punkt (wpisujemy ,, 1” na pasku postepu
gry). Jesli uczen nie bedzie umiat odpowiedzie¢ na pytanie, dajemy mu mozliwos¢
skorzystania z ,, kot ratunkowych”, takich jak wyszukanie odpowiedzi w zeszycie lub
podreczniku, zapytanie sgsiada z tawki, podpowiedz klasy. Jesli mimo to uczen nie
udzieli prawidtowej odpowiedzi, odpowiada nauczyciel, a klasa traci punkt (wpi-
sujemy ,—1” na pasku postepu).



&

6. Prawidtowa odpowiedz na pytanie uczniowie notujg w kartach pracy, ktére beda
przydatne do powtdrzenia materiatu w domu.

7. Kroki 3—6 powtarzamy przy kolejnych pytaniach.

8. Podliczamy uzyskane punkty. Nauczyciel moze na poczatku gry umowié sie z ucznia-
mi, ze za zakonczenie powtérki przed dzwonkiem lub zrealizowanie pewnej mini-
malnej liczby pytan klasa otrzyma dodatkowy bonus w wysokosci kilku punktéw
(nalezy okresli¢ liczbe punktéw), ktére zostang doliczone do wyniku gry.

9. Jeslinauczyciel uczy w kilku réwnolegtych oddziatach klasowych, a uczniowie wyrazg
na to zgode, mozna opublikowad ranking wynikdw w umoéwionej formie (na tablicy
ogtoszen, stronie internetowej szkoty itp.).
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KARTA PRACY

Zadanie
Uzupetnij ponizszg tabele.

Tabela. Pytania i odpowiedzi sformutowane przez ucznia

Numer
pytania

Tres¢ pytania Prawidtowa odpowiedz

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.
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Rysunek 1. Pasek postepu gry

OO0

<)) )OI

Zrédto: opracowanie wiasne

Tabela wynikow

Temat lekcji powtdrzeniowe;j:

Data lekcji powtdrzeniowe;j:

Klasa:

Liczba punktéw:

Premia za czas:

Razem:
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WSKAZOWKI DLA NAUCZYCIELA : %

Materiaty dydaktyczne, a zwtaszcza wskazéwki metodyczne dla nauczycieli dotyczgce
scenariusza lekcji oraz karty pracy dla uczniow, sq tylko propozycjq rozwiqzan — i tak
nalezy je traktowac. Poniewaz kazdy zespot uczniow, nawet z tej samej szkoty, tworzq
osoby o réznych zainteresowaniach, potrzebach i mozliwosciach — scenariusz nie moze
uwzglednia¢ specyfiki poszczegdlnych grup uczniowskich, moze to zrobi¢ wytqgcznie na-
uczyciel pracujgcy z danqg grupg uczniéow. Proponowane materialy dydaktyczne stanowiq
zatem zbior gotowych pomystow, ktore mozna wykorzystac w cafosci lub czesciowo albo
jako inspiracje do wtasnych rozwigzan.

Tytut scenariusza/temat lekcji: Zbadaj straty energii mechanicznej
Czas trwania: 45 minut (jednostka lekcyjna)

Metody: Gra edukacyjna, praca w grupie, dyskusja na forum klasy

Przebieg zaje¢

1. Proponowany sposéb zastosowania elementdéw gamifikacji w trakcie lekcji powto-
rzeniowej sprzyja integracji klasy i budowaniu wspotpracy uczniéw, chocéby dlate-
go, ze punkty dostaje cata klasa, a nie pojedynczy uczen, petnigcy role zawodnika
w druzynie.

2. W trakcie rozgrywki uczniowie nie rywalizujg ze sobg, natomiast w razie potrzeby
sg zobligowani do udzielenia pomocy osobie pytanej (, kota ratunkowe”).

3. Rywalizacja moze odbywac sie pomiedzy klasami, jesli zostang one odpowiednio
wczesnie poinformowane o tego typu formie lekcji powtdrzeniowej i pomyst nie
wywota niczyjego sprzeciwu.

4. Wykorzystanie w tworzeniu regut rozgrywki ktorejs z gier ,,niesprawiedliwych” nie
spowoduje, ze uczniowie bedg rywalizowaé z nauczycielem.

5. Warto dobrad takg gre, ktdra zminimalizuje prawdopodobienstwo wystgpienia sytu-
acji, w ktdrej nauczyciel bedzie musiat odpowiadaé na utozone przez siebie pytanie.
Przyktadem gry ,niesprawiedliwej” jest losowanie z urny, w ktérej wiekszos¢ lo-
sow wskazuje ucznia jako osobe udzielajgcg odpowiedzi. Jesli do urny wrzucimy
na przyktad dwadziescia loséw, w tym osiemnascie z napisem: uczen i dwa z napi-
sem: nauczyciel, to uczniowie bedg udziela¢ odpowiedzi z prawdopodobierstwem
rownym 90%.
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Tomasz Greczyto

SCENARIUSZ 5

Bezpieczne jajko

Scenariusz lekcji fizyki w szkole podstawowej, przygotowany w celu rozbudzenia cieka-
wosci i kreatywnosci uczniow oraz ksztattowania kompetencji przyrodniczych, w tym
umiejetnosci prowadzenia samod:zielnych badan, opisywania doswiadczen oraz wnio-
skowania na ich podstawie.

Cwiczenie

Przeprowadzenie ¢wiczenia pozwala potaczy¢ w spdjng catos$é poszczegdlne elementy
dziatan, m.in. pomiar dtugosci, masy, gestosci, czasu, oraz wskazuje uzytecznos¢ poszcze-
gdlnych procedur w trakcie prac nad konkretnym zadaniem.

Na podstawie wynikdw pomiarédw oraz wiedzy o wtasciwosciach réznych materiatow
uczniowie opracowujg strategie postepowania, buduja, testujg i opisujg zaprojektowane
urzadzenie, co pozwala im na ksztattowanie w toku zaje¢ wybranych umiejetnoscii postaw.

Cel ¢wiczenia

Zaprojektowanie, przetestowanie i opisanie biernego urzadzenia, umozliwiajgcego bez-
pieczne zrzucenie jajka kurzego na twardg powierzchnie z wysokosci 2,5 metrow.

Zastosowana metoda aktywizujaca

Metoda projektu

Pomoce dydaktyczne

1. Jajka kurze.
Reczniki papierowe, waga elektroniczna lub szalkowa (najlepiej obie), stoper (ew.
telefon komaérkowy), cylinder miarowy, przymiar krawiecki (ew. suwmiarka).

3. Materiaty codziennego uzytku, stanowigce podstawe do zabezpieczenia jajka przed
rozbiciem podczas upadku z wysokosci 2,5 metra (wg uznania i planu uczniow:
balony, gabki, kulki, sprezynki, pojemniki, styropian, papier, plastelina itp.).
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4.

5.

Przybory pisSmiennicze, aparat fotograficzny lub telefon komérkowy (opcjonalnie)
umozliwiajgcy dokumentowanie przebiegu i efektéw pracy.
Karty pracy dla uczniow.

Podstawa programowa dla osmioletniej szkoty podstawowej

Cele ksztatcenia — wymagania ogélne:

Planowanie i przeprowadzanie obserwacji lub doswiadczen oraz wnioskowanie
na podstawie ich wynikow.

Tresci nauczania — wymagania szczegétowe. Uczen:

1.4)

1.5)

1.9)

I11.4)
\.9)

opisuje przebieg doswiadczenia lub pokazu; wyrdznia kluczowe kroki i sposoby
postepowania oraz wskazuje role uzytych przyrzagdéw;

postuguje sie pojeciem niepewnosci pomiarowej; zapisuje wynik pomiaru wraz
z jego jednostkami oraz z uwzglednieniem informacji o niepewnosci;

przestrzega zasad bezpieczenstwa podczas wykonywania obserwacji, pomiaréw
i doswiadczen;

wyznacza zmiane energii potencjalnej grawitacji oraz energii kinetycznej;
doswiadczalnie: d) wyznacza gestosc substancji, z jakiej wykonany jest przedmiot
o ksztatcie regularnym za pomocg wagi i przymiaru lub o nieregularnym ksztatcie
za pomocg wagi, cieczy i cylindra miarowego.

Opis procedury badawczej

1.

Kazda z grup uczniowskich otrzymuje dwa surowe jajka kurze.

Przed przystgpieniem do projektowania urzadzenia nalezy okresli¢ i zapisa¢ wraz
Z niepewnoscig pomiarowg parametry kazdego z jajek, tj. mase (m), obwad (I),
objetosc (V) i gestosc (d).

Budowanie urzadzenia powinna poprzedzi¢ dyskusja w grupie nad wtasciwosciami
zgromadzonych materiatéw oraz ich uzytecznoscia. Parametry jajek powinny sta-
nowi¢ punkt wyjscia dla prac konstrukcyjnych. Uczniowie mogg m.in. wyznaczy¢
energie potencjalng, jaka posiada urzadzenie wraz z jakiem (Ep,) w najwyzszym
punkcie, oraz oszacowac predkosé, z jakg uderza w podtoze (V).

Przed przystgpieniem do budowania urzgdzenia nalezy sporzadzi¢ jego szkic wraz
z opisem poszczegdlnych elementdéw.

Prace konstrukcyjne.

Etap testowania, na ktdry sktada sie 5-krotne zrzucenie zabezpieczonego jajka
z wysokosci 2,5 metra i kazdorazowy pomiar czasu spadania (wyniki nalezy umiescic¢



—— %K

w tabeli — t;). Na tym etapie nalezy okresli¢ réwniez sredni czas spadania (t;) wraz
z niepewnoscig wyniku (u(t)).

Wyznaczenie masy urzgdzenia (m,,) i stwierdzenie, czy spetnito ono zadanie —jajko
nie sttukto sie podczas testowania.

Whioski koricowe oraz rekomendacje. Opcjonalnie sporzgdzenie dokumentacji
fotograficznej przebiegu badania oraz efektow pracy.
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KARTA PRACY

Pytanie kluczowe: Czy jajko przetrwa prdbe — czy nie sttucze sie z powodu upadku?
Aby odpowiedzieé na to pytanie, wykonaj polecenia z karty pracy.
Zadanie

Zapisz parametry jajka wykorzystanego w doswiadczeniu. Opisz przebieg badania. Wyznacz
mase zbudowanego urzadzenia.

Parametry jajek
mp=..%.. ,11=i ;V1=...i ;d1= +
mpy=..%.. ,12=i ;V2=...i ;d2= +

-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
...............................................................................................................................................

...............................................................................................................................................

...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................
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Szkic urzadzenia
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Czas spadania

tl, S t} N t3; N t4-; N t5, N ts'r.l N u(tS'r.' S)

Whioski

my=..%..

Rekomendacje
—m.in. propozycje zmian projektu zmierzajgce do osiggniecia sukcesu —w przypadku gdy
jajko ulegto zniszczeniu:

— m.in. propozycje zmian majace na celu zmniejszenie masy urzadzenia — w przypadku
gdy jajo przetrwato:



%S

Imie i nazwisko ucznia

Klasa

Data lekcji
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WSKAZOWKI DLA NAUCZYCIELA : %

Materiaty dydaktyczne, a zwtaszcza wskazéwki metodyczne dla nauczycieli dotyczgce
scenariusza lekcji oraz karty pracy dla uczniow, sq tylko propozycjq rozwiqzan — i tak
nalezy je traktowac. Poniewaz kazdy zespot uczniow, nawet z tej samej szkoty, tworzq
osoby o réznych zainteresowaniach, potrzebach i mozliwosciach — scenariusz nie moze
uwzglednia¢ specyfiki poszczegdlnych grup uczniowskich, moze to zrobi¢ wytqgcznie na-
uczyciel pracujgcy z danqg grupg uczniéow. Proponowane materialy dydaktyczne stanowiq
zatem zbior gotowych pomystow, ktore mozna wykorzystac w cafosci lub czesciowo albo
jako inspiracje do wtasnych rozwigzan.

Tytut scenariusza/temat lekcji: Bezpieczne jajko
Czas trwania: 90 minut (dwie jednostki lekcyjne)
Pytanie kluczowe: Czy jajko przetrwa prdbe — czy nie sttucze sie z powodu upadku?

Metoda projektu

Przebieg zaje¢

1. Scenariusz lekcji zostat zainspirowany zadaniem nr 1 z listy problemdéw 30. Turnieju
Mtodych Fizykéw, dostepnego na stronie http://tmf.org.pl/pl/

2. Grupa ucznidow otrzymuje do wykonania otwarte zadanie, ktére realizuje w okre-
Slonym czasie.

3. Nauczyciel informuje o obowigzkowych elementach zadania, a uczniowie decyduja
o kolejnosci ich realizowania, zakresie (poszerzeniu) oraz opisujg (dokumentujg)
ich przebieg.

4. Zadanie polega na zbudowaniu biernego urzadzenia, przez ktére nalezy rozumiec
pasywne urzgdzenie niewymagajgce zasilania. Urzgdzenie ma zapewnié bezpieczne
ladowanie surowego jajka kurzego na twardej powierzchni z wysokosci 2,5 metra.
Urzadzenie musi spadac razem z jajkiem. Uczniowie powinni okresli¢, jaki jest naj-
mniejszy mozliwy rozmiar urzgdzenia.

5. Tres¢ zadania powinna by¢ zmodyfikowana przez nauczyciela, z uwzglednieniem
konkretnej grupy klasowe;j.

6. Zadanie nalezy przedstawi¢ uczniom na minimum tydzien przed planowanymi
zajeciami. W tym czasie trzeba tez podzieli¢ ucznidow na grupy (sposéb podziatu
pozostaje w gestii nauczyciela — uczniowie mogg dobrac sie wedtug uznania lub
nauczyciel przydziela ich do poszczegdlnych grup).
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10.
11.
12.

13.

14.

Pierwszg wazng dla przebiegu dalszych prac czynnoscig grup uczniowskich jest
zgromadzenie i przyniesienie na zajecia materiatow codziennego uzytku, ktore
postuzg do skonstruowania urzadzenia. Warto tez odnotowac, jak grupa podzielita
prace miedzy poszczegdlnych uczestnikdw i czy wszyscy wywigzali sie ze swoich
obowigzkow.

Ze wzgledu na charakter zadania jego wykonywanie moze zostaé przerwane z kon-
cem pierwszej lekcji i kontynuowane na kolejnej — nie jest wiec potrzebne pro-
wadzenie zajeé zblokowanych; wystarczy, ze uczniowie pozostawig swoje prace
w oznaczonych pudetkach, np. tych, w ktérych przyniesli materiaty.

Nalezy zadbac o stosowna liczbe jajek oraz odpowiednia ilo$¢ recznikéw jednora-
zowych, potrzebnych do usuwania skutkéw sttuczenia jajek.

Karty pracy uczniéw (indywidualne badz jedng na grupe — wedtug uznania nauczy-
ciela) mozna zebra¢ bezposrednio po drugiej lekcji lub poleci¢ ich przygotowanie
na kolejne zajecia.

Podczas realizacji zadania pojawig sie pytania uczniowskie, zwigzane np. z proce-
durg wazenia, okresleniem obwodu jajka, wyznaczaniem jego objetosci za pomoca
cylindra miarowego i wiele innych.

Poniewaz opracowania dotyczgce pojedynczych zagadniet mozna znalez¢ w wielu
podrecznikach i innych publikacjach metodycznych, warto polecié¢ uczniom ich
lekture lub przygotowad stosowne karty pracy.

Rola nauczyciela powinna ogranicza¢ sie do moderowania pracy grup i niwelowania
problemdéw organizacyjnych i porzgdkowych.

Wypetnione przez ucznidéw karty pracy warto omoéwic na kolejnej lekgji.



Tomasz Greczyto

SCENARIUSZ 6

Obserwujemy dzwiek

Scenariusz lekcji fizyki w szkole podstawowej, przygotowany w celu zainteresowania
uczniow aspektami wytwarzania i rejestrowania dzwieku oraz z mysiq o ksztattowaniu
umiejetnosci planowania, przeprowadzania obserwacji lub doswiadczen i wnioskowania
na ich podstawie, zgodnie z wymaganiami podstawy programowej.

Cwiczenie

Narzedzia technologii informacyjno-komunikacyjnej (TIK), takie jak telefony komdrkowe
czy tablety, umozliwiajg ilustrowanie i badanie zjawisk bez wykorzystywania — jak do-
tad — specjalnego sprzetu. W ¢wiczeniu zastosowano wybrane darmowe oprogramowanie,
pracujgce na platformie Android, dzieki ktéremu mozna generowac i wizualizowa¢ dzwiek.

Cele cwiczenia

1. Poznanie mozliwosci wytwarzania oraz rejestrowania dzwieku.
2. Opisywanie podstawowych charakterystyk dzwieku w kontekscie jego wytwarzania
i rejestrowania.

Zastosowane metody aktywizujace

Praca w matych grupach
Elementy tzw. odwroconej lekcji (ang. flipped classroom)

Pomoce dydaktyczne

1. Zrédta dzwieku:
e telefon komdrkowy lub tablet (urzagdzenie z zainstalowanym systemem Android)
dla kazdego ucznia lub przynajmniej jedno urzgdzenie na dwuosobowag grupe.
2. Przyktadowe oprogramowanie:
e generator Keuwlsoft — Dual Channel Function Generator;
e czestotliwosciomierz Keuwlsoft — Audio Frequency Counter.
3. Karty pracy dla uczniow.
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Podstawa programowa dla osmioletniej szkoty podstawowej

Cele ksztatcenia — wymagania ogélne:
Ill. Planowanie i przeprowadzanie obserwacji lub doswiadczen oraz wnioskowanie
na podstawie ich wynikow.

Tresci nauczania — wymagania szczegétowe. Uczen:

[.1) wyodrebnia z tekstéw, tabel, diagraméw lub wykreséw, rysunkdéw schematycznych
lub blokowych informacje kluczowe dla opisywanego zjawiska badz problemu;
ilustruje je w rdznych postaciach;

[.3) rozrdéznia pojecia: obserwacji, pomiaru, doswiadczenia; przeprowadza wybrane
obserwacje, pomiary i doswiadczenia, korzystajgc z ich opiséw;

1.9) przestrzega zasad bezpieczenistwa podczas wykonywania obserwacji, pomiarow
i doswiadczen;

VIII.3) wyznacza amplitude i okres drgan na podstawie przedstawionego wykresu zalez-
nosci pofozenia od czasu;

VIIL.7) opisuje jakosciowo zwigzek miedzy wysokoscig dzwieku a czestotliwoscia fali oraz
zwigzek miedzy natezeniem dzwieku (gtosnoscig) a energia fali i amplituda fali;

VIII9) doswiadczalnie: a) wyznacza okres i czestotliwos$é ruchu drgajacego; c) obserwuje
oscylogramy dzwiekdw z wykorzystaniem réznych technik.

Opis procedury badawczej

1. Uczniowie samodzielnie poznajg (w domu przed lekcjg) lub nauczyciel na lekcji
przedstawia oprogramowanie, prezentujgc jego podstawowe funkcjonalnosci.

2. Kazda grupa przeprowadza éwiczenia praktyczne, a po ich wykonaniu otrzymuje
zadanie otwarte.

3. Nauczyciel prezentuje zatozenia lekcji na zakonczenie zaje¢ poprzedzajacych lekcje
i prosi ucznidw o zapoznanie sie z oprogramowaniem do generowania i rejestrowa-
nia dzwiekdw (opcjonalnie prezentuje zatozenia lekcji i narzedzia na poczatku zajec).

4. Uczniowie poswiecajg chwile na przypomnienie sobie podstawowych funkcjonal-
nosci programow lub ich utrwalenie po prezentacji przez nauczyciela.

5. Pracazgeneratorem. Na podstawie analizy budowy i mozliwosci generatora ucznio-
wie poznajg — w kontekscie praktycznym — parametry dzwieku, ktéry moze by¢
wytwarzany przez urzadzenie (amplituda AMPL, czestotliwos¢ FREQ). Uczniowie
wytwarzajg dzwieki o okreslonych parametrach.

6. Praca z czestotliwosciomierzem. Na podstawie analizy budowy i mozliwosci cze-
stotliwosciomierza uczniowie —w praktyczny sposdb — ugruntowujg swojg wiedze



— ®)

o parametrach dzwieku (amplituda GAIN, czestotliwos¢ FREQ, okres PERIOD).
Uczniowie rejestrujg rézne dzwieki i analizujg oscylogramy (funkcja PAUZA).

. Jednoczesna praca z generatorem i czestotliwosciomierzem. Uczniowie w parach
badz wiekszych grupach generujg dZzwieki i poddajg je analizie w czestotliwo$ciomie-
rzu. Dyskutujg o ewentualnych rozbieznosciach dotyczacych wartosci parametréw
dzwieku wytwarzanego i rejestrowanego.

Podsumowanie zaje¢, np. w kontekscie praktycznego zastosowania oprogramowania
wykorzystanego na lekgji.

327

(ORE

Osropek Rozwoyu Ebukacyi






KARTA PRACY B 5@5

Pytanie kluczowe: Czym rdzniq sie bqgdZ jakie cechy wspdlne posiadajg dZzwieki?

Zadanie
1) Wygeneruj dzwieki:
fi=500Hz;, A;{=50%
f>=500Hz; A,=80%
fz3=1kHz; A;=80%
fi=1,2kHz; A,;=80%

2) Zapisz, co rézni poszczegolne pary generowanych dzwiekéw 1-2 i 3—4.

3) Na poszczegdlnych kanatach generatora wygeneruj dzwieki nieznacznie réznigce sie
czestotliwoscia i spraw, by styszane byty przez oddzielne gtosniki. Jak opisatbys/
opisatabys dzwiek, ktérego zrédtem jest tak skonfigurowany generator.

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

f5= i Hz
Ts= i S
As = e
f6= e Hz
To= s s
Ag = v,
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5) Przerysuj zarejestrowany oscylogram wybranego dzwieku i zaznacz na nim jego
parametry.

Miejsce na rysunek
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Generowanie i rejestrowanie

Potgczcie sie w grupy, w ktdrych znajduje sie przynajmniej jeden generator oraz jeden
czestotliwo$ciomierz. Sprobujcie sprawdzié, czy mozliwe jest precyzyjne okreslenie pa-
rametréw generowanego dzwieku wytgcznie na podstawie pomiaréw z wykorzystaniem
czestotliwosciomierza. Zapisz charakterystyki dzwieku generowanego (G) oraz rejestro-

wanego (R).

J6= Hz
AG= e,
JR= e Hz
Th= e s
AR= o,
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Imie i nazwisko ucznia

Klasa

Data lekcji
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WSKAZOWKI DLA NAUCZYCIELA %

Materiaty dydaktyczne, a zwtaszcza wskazéwki metodyczne dla nauczycieli dotyczgce
scenariusza lekcji oraz karty pracy dla uczniow, sq tylko propozycjq rozwiqzan — i tak
nalezy je traktowac. Poniewaz kazdy zespot uczniow, nawet z tej samej szkoty, tworzq
osoby o réznych zainteresowaniach, potrzebach i mozliwosciach — scenariusz nie moze
uwzglednia¢ specyfiki poszczegdlnych grup uczniowskich, moze to zrobi¢ wytqgcznie na-
uczyciel pracujgcy z danqg grupg uczniéow. Proponowane materialy dydaktyczne stanowiq
zatem zbior gotowych pomystow, ktore mozna wykorzystac w cafosci lub czesciowo albo
jako inspiracje do wtasnych rozwigzan.

Tytut scenariusza/temat lekcji: Obserwujemy dzwiek
Czas trwania: 45 minut (jednostka lekcyjna)
Pytanie kluczowe: Czym rdzniq sie bqdZ jakie cechy wspdlne posiadajg dZzwieki?

Metody: Praca w matych grupach, z wykorzystaniem elementéw tzw. odwréconej lekcji

Przebieg zaje¢

1. Uczniowie samodzielnie poznajg (w domu przed lekcjg) lub nauczyciel przedstawia
na lekcji oprogramowanie, prezentujgc klasie jego podstawowe funkcjonalnosci.
Nastepnie uczniowie podzieleni na grupy przeprowadzajg ¢wiczenia praktyczne,
a po nich otrzymuja zadanie otwarte.

2. Zatozeniem odwréconej lekcji jest formutowanie zadania domowego przed przepro-
wadzeniem lekcji. W ramach proponowanych zaje¢ tematem zadania domowego
moze byc¢ okreslenie czestotliwosci oraz okresu dZzwieku powstajgcego podczas
gwizdania i préba zweryfikowania wyniku poprzez wygenerowanie identycznego
dZwieku z urzagdzenia mobilnego.

3. Nauczyciel powinien zaprezentowac klasie oprogramowanie zainstalowane na urza-
dzeniu pracujgcym w systemie Android (tablecie lub telefonie komdrkowym), wyko-
rzystujgc rzutnik multimedialny (opcjonalnie ekran monitora znacznych rozmiaréw).

4. W tym celu niezbedne jest zainstalowanie i zapoznanie sie z warunkami dziatania
programow umozliwiajgcych dublowanie ekranu (ang. screen mirroring), do ktérych
nalezg np.: Google Home, Screen Stream Mirroring, All Cast, All Screen i wiele innych.
Czesto producenci urzadzen mobilnych oferujg oprogramowanie przeznaczo-
ne do takiego zastosowania, np.: Samsung Smart View. Najczesciej potaczenie
to realizowane jest za posrednictwem lokalnej sieci Wi-Fi, co oznacza, ze zaréwno

(ORE

Osropek Rozwosu Ebukacyi

333



&
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urzadzenie mobilne, jak i komputer, za posrednictwem ktdrego wyswietlamy obraz
na rzutniku multimedialnym, sg potaczone z tg3 samg lokalng siecig Wi-Fi.
Zawartosc¢ ekranu urzadzenia mobilnego jest dostepna w przegladarce komputera
pod Scisle okreslonym adresem http://, jesli w urzgdzeniu mobilnym uruchomiony
zostat program do dublowania ekranu.

Sprawny przebieg lekcji wymaga od nauczyciela biegtosci w obstudze oprogra-
mowania do generowania dzwiekdw oraz ich rejestrowania. Niezbedna moze by¢
takze umiejetnos¢ wyswietlania zawartosci ekranu urzadzenia za pomoca rzutni-
ka multimedialnego — wiecej informacji na ten temat mozna znalez¢ na stronie
http://warsztatpracynauczycieli.blogspot.com/2017/10/screen-stream-mirroring.html.

Nauczyciel moze wybraé inny, preferowany przez siebie program. Ponizsze wska-
zowki dotyczg oprogramowania z rodziny Keuwl/soft i znajdujg sie pod adresem
https://www.amazon.com/gp/product/BOOPPMS8FOG/.

Keuwlsoft — Dual Channel Function Generator — program wykorzystuje gtosniki
urzadzenia mobilnego do wytwarzania dzwiekéw o zadanych przez uzytkownika
parametrach, m.in. czestotliwosci (FREQ) i amplitudzie (AMPL). Generator pozwa-
la oddzielnie sterowaé parametrami dwoéch kanatéw (CH1 i CH2), ktére mozna
przypisac¢ réznym gtosnikom (P i L). Funkcjonalnos¢ taka pozwala na prezento-
wanie np. zjawiska dudnienia. Wiecej informacji na ten temat znalez¢ na stronie
http://warsztatpracynauczycieli.blogspot.com/2017/10/podreczny-generator.html.

Keuwlsoft — Audio Frequency Counter — program wykorzystuje mikrofon urzadzenia
mobilnego do rejestrowania dzwiekdw i wizualizacji ich parametrow. W gornej czesci
ekranu wyswietlany jest oscylogram dZzwieku rejestrowanego przez urzadzenie. Pro-
gram pozwala zatrzymac obraz za posrednictwem przycisku PAUZA. Ponadto w progra-
mie wyswietlana jest informacja o czestotliwosci badanego dzwieku lub jego okresu
(przyciski FREQ/PERIOD). Wiecej informacji na ten temat mozna znalez¢ na stronie
http://warsztatpracynauczycieli.blogspot.com/2017/10/analiza-dzwieku.html.

Lekcja umozliwia utrwalenie umiejetnosci odczytywania wielkosci fizycznych z wykre-
su oraz doskonalenie postugiwania sie skalg przy ich odczytywaniu (np. 2,5 ms/div).
Jesli podczas zajec zachodzi koniecznos¢ samodzielnego instalowania przez uczniéw
oprogramowania, wéwczas jednostka lekcyjna moze byé niewystarczajaca, poniewaz
ilos¢ potrzebnego czasu zalezy od opanowania przez uczniéw TIK.



Tomasz Greczyto

SCENARIUSZ7

Badamy ruch

Scenariusz lekcji fizyki w szkole podstawowej, przygotowany w celu zainteresowania
uczniow aspektami analizy ruchu oraz z myslq o ksztattowaniu umiejetnosci prowadzenia
obserwacji i doswiadczen oraz wnioskowania na ich podstawie.

Cwiczenie

Narzedzia technologii informacyjno-komunikacyjnej (TIK), takie jak komputery i cyfrowe apa-
raty fotograficzne, umozliwiajg ilustrowanie i badanie zjawisk dotad trudnych do uchwycenia.

W ¢éwiczeniu zastosowano darmowe oprogramowanie komputerowe Tracker, stuzgce
do prowadzenia pomiaréw parametréw ruchu, z wykorzystaniem cyfrowych filméw wideo.

Cele cwiczenia

Badanie ruchu obiektéw, zarejestrowanego za pomocg kamery cyfrowe;j.
Zapoznanie ucznidw z metodg pomiaréw wideo — jej zaletami i wadami.

Zastosowane metody aktywizujace

Praca w matych grupach
Metoda odwrdconej lekcji (ang. flipped classroom)

Pomoce dydaktyczne

1. Komputer.

2. Aparat fotograficzny (ewentualnie telefon komdrkowy lub tablet), umozliwiajgcy
nagrywanie cyfrowych filméw wideo przez dwuosobowg grupe.

3. Karty pracy dla uczniow.

Podstawa programowa dla osmioletniej szkoty podstawowej

Cele ksztatcenia — wymagania ogélne:
lll. Planowanie i przeprowadzanie obserwacji lub doswiadczen oraz wnioskowanie
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Tresci nauczania — wymagania szczegétowe. Uczen:

I.4) opisuje przebieg doswiadczenia lub pokazu; wyrdznia kluczowe kroki i sposoby

postepowania oraz wskazuje role uzytych przyrzadow;

1.9) przestrzega zasad bezpieczenistwa podczas wykonywania obserwacji, pomiarow

i doswiadczen;

I1.4) postuguje sie pojeciem predkosci do opisu ruchu prostoliniowego;
[1.9) wyznacza zmiane predkosci i przyspieszenie z wykreséw zaleznosci predkosci od

czasu dla ruchu jednostajnie zmiennego (przyspieszonego lub opdznionego);

[1.16) opisuje spadek swobodny jako przyktad ruchu jednostajnie przyspieszonego;

[1.18) doswiadczalnie: a) ilustruje: | zasade dynamiki, Il zasade dynamiki, 11l zasade dy-

namiki; b) wyznacza predkosc z pomiaru czasu i drogi z uzyciem przyrzagdéw ana-
logowych lub cyfrowych badz oprogramowania do pomiaréw na obrazach wideo.

Opis procedury badawczej

1.

Nauczyciel rozpoczyna lekcje od prezentacji oprogramowania Tracker, poprzedzonej
informacjami na temat procedury pomiaréw wideo. Prezentacje najlepiej przepro-
wadzi¢ na przykfadzie filmu, ktory znajduje sie réwniez na komputerach uczniéw.
Opcjonalnie mozna wykorzystac film z otwartej biblioteki oprogramowania, np.
https://www.compadre.org. Zaleca sie jednak samodzielne przygotowanie filmu,
ktory jest kontekstowo zwigzany ze szkotg, np. z zaje¢ wychowania fizycznego,
z korytarza, drogi przed szkof3 itp.

Uczniowie powtarzajg samodzielnie procedure pomiarowg, postugujac sie tym
samym przyktadem. Nauczyciel pomaga grupie ucznidéw, petnigc role eksperta.
Wskazane jest, aby robili to takze inni uczniowie, ktdrzy znajg oprogramowanie
albo biegle opanowali jego obstuge.

Po zapoznaniu sie z obstugg oprogramowania uczniowie samodzielnie rozwigzujg
problem dotyczgcy nowego filmu, ktérym moze by¢ np. ustalenie rodzaju ruchu
zarejestrowanego na filmie (jednostajny/jednostajnie zmienny).

Uczniowie w ramach zadania domowego moga samodzielnie przygotowac film
do kolejnych pomiaréw wideo.

Prace z oprogramowaniem Tracker mozna zastosowaé takze w dziataniach
projektowych.



KARTA PRACY

Pytanie kluczowe: Jaki rodzaj ruchu zostat zarejestrowany na filmie?
Aby odpowiedzieé na to pytanie, wykonaj polecenia z karty pracy.

Zadanie
Zapoznaj sie z ponizszymi materiatami wspomagajacymi:

1. Procedura pomiarowa z wykorzystaniem oprogramowania Tracker, opisana na stronach
https://warsztatpracynauczycieli.blogspot.com/2017/02/tracker.html

http://www.tikwedukacji.pl/wydania/czerwiec-2017/art,1691,pomiary-wideo-przy-
-uzyciu- trackera.html

2. Tutorial (zang. —samouczek) w postaci nagrania wideo (w jezyku angielskim), ktéry
mozna znalez¢ na stronie https://vimeo.com/27475759
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WSKAZOWKI DLA NAUCZYCIELA : %

Materiaty dydaktyczne, a zwtaszcza wskazéwki metodyczne dla nauczycieli dotyczgce

scenariusza lekcji oraz karty pracy dla uczniow, sq tylko propozycjq rozwiqzan — i tak

nalezy je traktowac. Poniewaz kazdy zespot uczniow, nawet z tej samej szkoty, tworzq

osoby o réznych zainteresowaniach, potrzebach i mozliwosciach — scenariusz nie moze

uwzglednia¢ specyfiki poszczegdlnych grup uczniowskich, moze to zrobi¢ wytqgcznie na-

uczyciel pracujgcy z danqg grupg uczniéow. Proponowane materialy dydaktyczne stanowiq

zatem zbidr gotowych pomystéw, ktore mozina wykorzystac¢ w catosci lub czesciowo albo

jako inspiracje do wtasnych rozwigzan.

Tytut scenariusza/temat lekcji: Badamy ruch

Czas trwania: 45 minut (jednostka lekcyjna)

Pytanie kluczowe: Jaki rodzaj ruchu zostat zarejestrowany na filmie?

Metody: Praca w matych grupach, metoda odwrdcone;j lekcji

Przebieg zaje¢

1. Praca w matych grupach, umozliwiajgca uczniom samodzielne poznawanie opro-
gramowania i wykonanie pierwszych pomiarow.

2. Lekcja powinna by¢ przeprowadzona w pracowni komputerowe;j.

3. Na stanowiskach pracy uczniéw powinno by¢ zainstalowane bezptatne oprogra-
mowanie Tracker w wersji polskojezycznej, dostepne na stronie
https://physlets.org/tracker/

4. Wybdr jezyka interfejsu oprogramowania powinien by¢ dokonany podczas jego instalacji.
5. Na dysku kazdego komputera lub w ogdlnie dostepnej lokalizacji nalezy rowniez
umiescic film przedstawiajacy ruch, ktory bedzie przedmiotem analizowania.

6. Nauczyciel powinien zapoznad sie z oprogramowaniem pomiarowym; informacje
na temat procedury pomiarowej mozna znalez¢ pod adresem
https://warsztatpracynauczycieli.blogspot.com/2017/02/tracker.html;
pomocny moze byc¢ takze tutorial zamieszczony w karcie pracy dla uczniéw.

7. Dodatkowe materiaty dla nauczycieli i treneréw mozna znalezé pod adresem

http://ictforist.oeiizk.waw.pl/upload/Resource_Guide_PL.pdf
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Tomasz Greczyto

SCENARIUSZ 8

Droga do szkoty

Scenariusz lekcji fizyki w szkole podstawowej, przygotowany w celu zainteresowania
uczniow aspektami analizy ruchu oraz z myslg o kontekstowym nauczaniu fizyki na przy-
ktadzie badania parametrow ruchu ucznia podczas jego drogi do szkofy.

Cwiczenie

Podczas wykonywania éwiczenia wykorzystywane sg narzedzia technologii informacyjno-
-komunikacyjnej (TIK), wyposazone w bezptatne i ogélnodostepne oprogramowanie
do rejestrowania aktywnosci sportowej, np. Endomondo, umozliwiajgce zapisywanie
i analizowanie parametréw ruchu.

Cel ¢wiczenia

Analiza ruchu ucznia podczas pokonywania drogi do szkoty lub ze szkoty.

Zastosowana metoda aktywizujaca

Praca indywidualna z narzedziami TIK

Pomoce dydaktyczne

1. Urzadzenie (telefon komadrkowy lub tablet) z zainstalowanym oprogramowaniem
do rejestrowania aktywnosci sportowej, np. Endomondo — dla kazdego z ucznidéw.

2. Komputer dla dwuosobowej grupy (opcjonalnie).

3. Karty pracy dla uczniow.

Podstawa programowa dla osmioletniej szkoty podstawowej

Cele ksztatcenia — wymagania ogélne:
lll. Planowanie i przeprowadzanie obserwacji lub doswiadczen oraz wnioskowanie
na podstawie ich wynikdw.
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Tresci nauczania — wymagania szczegétowe. Uczen:

I1.2) wyrdznia pojecia toru i drogi;

I1.3) przelicza jednostki czasu (sekunda, minuta, godzina);

I1.4) postuguje sie pojeciem predkosci do opisu ruchu prostoliniowego; oblicza jej war-
tos¢i przelicza jej jednostki; stosuje do obliczen zwigzek predkosci z drogg i czasem,
w ktérym zostata przebyta;

11.18) doswiadczalnie: b) wyznacza predkosc z pomiaru czasu i drogi z uzyciem przyrzagdow

analogowych lub cyfrowych badz oprogramowania do pomiaréw na obrazach wideo.

Opis procedury badawczej

1. Nauczyciel prezentuje serwis Endomondo na przyktadzie wtasnej drogi do szkoty.
Przedstawia zatozenia lekcji, podczas ktérej uczniowie zgromadzg informacje o pa-
rametrach ruchu w trakcie ich drogi do szkoty.

3. Uczniowie pracujg z kartami pracy — odczytujg i wyznaczajg podstawowe parametry
ruchu zarejestrowanego przez nich w programie Endomondo.

4. Uczniowie w parach poréwnujg parametry dotyczace ich drogi do szkoty, np.: cza-
su trwania, dfugosci toru, predkosci w poszczegdlnych chwilach ruchu, sredniego
tempa, najdtuzszego odcinaka prostoliniowego itp.

5. Na zakohczenie lekcji warto zaprezentowac i przedyskutowac klasowe rekordy,
osiagniete przez ucznidw w poszczegolnych kategoriach.



KARTA PRACY

Pytanie kluczowe: Jakim ruchem poruszasz sie podczas drogi do lub ze szkoty?

Aby odpowiedzieé na to pytanie, wykonaj polecenia z karty pracy.

Zadanie
Wykonaj obliczenia:

Catkowity czas trwania ruchu

-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
...............................................................................................................................................

...............................................................................................................................................

................................................................................................................................................
................................................................................................................................................
...............................................................................................................................................

...............................................................................................................................................
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Srednie tempo wyrazone w czasie potrzebnym do przebycia 1 km

Wykonaj inne obliczenia,
np.: szybko$¢ w milach na godzine lub weztach, dtugos¢ drogi w milach itp. (wedtug de-
cyzji uczniow):
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WSKAZOWKI DLA NAUCZYCIELA : %

Materiaty dydaktyczne, a zwtaszcza wskazéwki metodyczne dla nauczycieli dotyczgce
scenariusza lekcji oraz karty pracy dla uczniow, sq tylko propozycjq rozwiqzan — i tak
nalezy je traktowac. Poniewaz kazdy zespot uczniow, nawet z tej samej szkoty, tworzq
osoby o réznych zainteresowaniach, potrzebach i mozliwosciach — scenariusz nie moze
uwzglednia¢ specyfiki poszczegdlnych grup uczniowskich, moze to zrobi¢ wytqgcznie na-
uczyciel pracujgcy z danqg grupg uczniéow. Proponowane materialy dydaktyczne stanowiq
zatem zbior gotowych pomystow, ktore mozna wykorzystac w cafosci lub czesciowo albo
jako inspiracje do wtasnych rozwigzan.

Tytut scenariusza/temat lekcji: Droga do szkoty
Czas trwania: 45 minut (jednostka lekcyjna)
Pytanie kluczowe: Jakim ruchem poruszasz sie podczas drogi do lub ze szkoty?

Metoda: Praca indywidualna z narzedziami TIK

Przebieg zaje¢

1. Zajecia mozna rozpoczg¢ od réwnolegtej pracy ucznidw i nauczyciela, polegajacej
na wykonywaniu przez ucznidw czynnosci, ktére prezentuje prowadzacy zajecia,
analizujac dane dotyczace jego drogi do szkoty.

2. Nauczyciel zapoznaje ucznidw z oprogramowaniem, przedstawiajgc klasie jego
podstawowe funkcjonalnosci.

3. Kazda grupa ucznidow przeprowadza ¢wiczenia praktycznie, a po ich wykonaniu
otrzymuje zadanie otwarte.

Nauczyciel przedstawia zadania, ktore bedg wykonywane przez kazdego ucznia.

5. Uczniowie wykonujg zadania wynikajgce z karty pracy.

6. Zajecia mozna zrealizowac takze w formule odwrdconej lekcji (ang. flipped classro-
om) —wowczas analize ruchu uczniowie przeprowadzajg w domu, a lekcje nauczyciel
przeznacza na ugruntowanie wiadomosci na temat sposobdéw wyznaczania para-
metrow ruchu oraz np. na poznanie zasady dziatania systemu GPS.

7. Parametry ruchu uczniowie analizujg indywidualnie, korzystajgc z urzagdzen mobil-
nych (powinno wystarczy¢ jedno urzadzenie na pare). Zadania mozna urozmaicié
np. wyznaczaniem parametréw ruchu w jednostkach spoza uktadu SI.

8. lJezeli analiza wykonywana jest z uzyciem komputerdéw, zajecia powinny sie od-
bywa¢ w pracowni komputerowej. Na stanowiskach pracy ucznidow powinna by¢
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zainstalowana przegladarka internetowa, umozliwiajgca zalogowanie sie na bez-
ptatne konto w serwisie Endomondo w wersji polskojezycznej, dostepnym na stro-
nie https://www.endomondo.com/. Endomondo to bezptatna aplikacja i strona
internetowa, ktdra motywuje do uprawiania sportu i moze byé wykorzystywana
do kontekstowego nauczania fizyki.

Nauczyciel powinien zapoznaé sie z oprogramowaniem Endomondo; informa-
cje na temat podstawowej funkcjonalnosci programu mozna znalez¢ na stronie
https://warsztatpracynauczycieli.blogspot.com/2017/10/endomondo-na-lekcji-
-fizyki.html; mozna wykorzystac takze inne oprogramowanie o podobnej funk-
cjonalnosci, np.: RUNTracker, Samsung Health, Run-log itp.

Z dodatkowymi informacjami na temat aplikacji Endomondo mozna zapoznac sie,
czytajac artykut na stronie http://wformie24.poradnikzdrowie.pl/stroj-i-akcesoria/
co-jest-endomondo-najlepsze-funkcje-aplikacji-mobilnej_41888.html badz ogla-
dajac film w angielskiej wersji jezykowej na stronie https://www.youtube.com/
watch?v=T4CfC2MXAjo
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Tomasz Greczyto

SCENARIUSZ 9

Przewodzace ciasto

Scenariusz lekcji fizyki w szkole podstawowej, przygotowany w celu zainteresowania
uczniow zagadnieniami zwigzanymi z przeptywem prqgdu elektrycznego oraz ksztatto-
wania kompetencji charakterystycznych dla nauk przyrodniczych, w tym umiejetnosci
planowania i przeprowadzania obserwacji i doswiadczen oraz stymulowania kreatyw-
nosci uczniow.

Cwiczenie

Nauczanie w dziataniu, czyli nauczanie przez doswiadczanie, uznawanie jest za najskutecz-
niejszg metode zdobywania wiedzy oraz ksztattowania umiejetnosci i postaw charaktery-
stycznych dla nauk matematyczno-przyrodniczych. Cwiczenie polega na zbudowaniu przez
uczniéw uktaddw elektrycznych, sktadajgcych sie ze zrédta oraz odbiornikéw, potaczonych
specjalnie przygotowanymi ciastami— przewodzgcym i nieprzewodzgcym prad elektryczny.

Cel ¢wiczenia

Zaprojektowanie i zbudowanie uktadu elektrycznego, sktadajgcego sie ze zrédta i odbiornikéw.

Zastosowana metoda aktywizujaca

Praca w grupie nad zadaniem otwartym

Pomoce dydaktyczne

1. Dla kazdej z grup — ciasta przewodzace i nieprzewodzace.

2. Zrédta zasilania o napieciu 6-9 V.

3. Rdznego rodzaju odbiorniki: brzeczyk — najlepiej piezoelektryczny, silnik pradu
statego niewielkiej mocy, réznokolorowe diody LED.

4. Karty pracy dla ucznidw.
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Podstawa programowa dla osmioletniej szkoty podstawowej

Cele ksztatcenia — wymagania ogélne:
Ill. Planowanie i przeprowadzanie obserwacji lub doswiadczen oraz wnioskowanie
na podstawie ich wynikow.

Tresci nauczania — wymagania szczegétowe. Uczen:

I.4) opisuje przebieg doswiadczenia lub pokazu; wyrdznia kluczowe kroki i sposoby
postepowania oraz wskazuje role uzytych przyrzadéw;
VI.3) rozréznia przewodniki od izolatoréw oraz wskazuje ich przyktady;

VI.13) rysuje schematy obwodéw elektrycznych, sktadajgcych sie z jednego zrédta energii,
jednego odbiornika, miernikdw i wytgcznikdw; postuguje sie symbolami graficznymi
tych elementow;

VI.16) doswiadczalnie: d) faczy wedtug podanego schematu obwdd elektryczny sktada-
jacy sie ze zrdédta (akumulatora, zasilacza), odbiornika (zaréwki, brzeczyka, silnika,
diody, grzejnika, opornika), wytgcznikdw, woltomierzy, amperomierzy; odczytuje
wskazania miernikdéw.

Opis procedury badawczej

1. Nauczyciel rozpoczyna dyskusje na temat sposobu przygotowania ciast oraz analizuje
problem pod katem przewodzenia przez ciasto pradu elektrycznego.

2. Nauczyciel prezentuje film z przyktadowa realizacjag obwoddw, by zainspirowac
uczniéw do dziatania, np.: https://www.youtube.com/watch?v=sEEUIPRwz4Q

3. Uczniowie projektujg ukfady elektryczne, sktadajgce sie ze zrddta pradu elektryczne-
go oraz roznych odbiornikéw; projekt w postaci szkicu ilustrujgcego uktad i schemat
elektryczny dotgczajg do przygotowanej pracy.

4. Uczniowie wykonujg uktady zgodnie z projektem oraz testujg ich dziatanie; w przy-
padku zmian wynikajgcych z testowania nanoszg je takze na schemat.

5. Grupy prezentuja efekty pracy.



KARTA PRACY

Pytanie kluczowe: Jakich zasad nalezy przestrzegac, budujgc obwdd elektryczny?
Aby odpowiedzieé na to pytanie, wykonaj polecenia z karty pracy.

Zadanie
Zbuduj i przetestuj obwdd elektryczny.

Przepis na ciasto
https://warsztatpracynauczycieli.blogspot.com/2017/06/przewodzace-ciasto.html

Oznaczenia symboli elektrycznych i elektronicznych
http://www.redinpe.com/attachments/article/122/Inpe_144 symbole.pdf
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WSKAZOWKI DLA NAUCZYCIELA : %

Materiaty dydaktyczne, a zwtaszcza wskazéwki metodyczne dla nauczycieli dotyczgce
scenariusza lekcji oraz karty pracy dla uczniow, sq tylko propozycjq rozwiqzan — i tak
nalezy je traktowac. Poniewaz kazdy zespot uczniow, nawet z tej samej szkoty, tworzq
osoby o réznych zainteresowaniach, potrzebach i mozliwosciach — scenariusz nie moze
uwzglednia¢ specyfiki poszczegdlnych grup uczniowskich, moze to zrobi¢ wytqgcznie na-
uczyciel pracujgcy z danqg grupg uczniéow. Proponowane materialy dydaktyczne stanowiq
zatem zbior gotowych pomystow, ktore mozna wykorzystac w cafosci lub czesciowo albo
jako inspiracje do wtasnych rozwigzan.

Tytut scenariusza/temat lekcji: Przewodzgce ciasto
Czas trwania: 45 lub 90 minut (jednostka lub dwie jednostki lekcyjne)
Pytanie kluczowe: Jakich zasad nalezy przestrzegac, budujgc obwdd elektryczny?

Metoda: Praca w grupie nad zadaniem otwartym

Przebieg zaje¢

1. Lekcja zostata zainspirowana przyktadami uktaddéw elektrycznych, zamieszczonymi
na stronie internetowej http://squishycircuits.com/videos/

2. Zajecia poprzedza przygotowanie ciast — przewodzgcego i nieprzewodzgcego prad,
np. wedtug przepisu ze strony internetowej
https://warsztatpracynauczycieli.blogspot.com/2017/06/przewodzace-ciasto.html

3. Podczas zajec kazda grupa wykonuje éwiczenia praktyczne, polegajgce na wspdlnym
opracowaniu i zbudowaniu uktadu elektrycznego, takze o walorach estetycznych,
a nawet artystycznych.

4. Jesli ciasto zostato przygotowane przez ucznidow badz nauczyciela przed zajeciami
(w domu), na realizacje zaje¢ wystarczy jednostka lekcyjna. Ciasto po przygotowaniu
mozna przechowywac w lodéwce przez kilka dni.

5. Jesli pozwalajg na to warunki w szkole, warto przygotowac ciasto podczas zajec,
ale wowczas nalezy przeznaczyé na nie 2 jednostki lekcyjne.

6. Analiza sktadu ciasta moze by¢ pretekstem do rozmdéw na temat mechanizmu
przewodnictwa.

7. Jako zrédto zasilania kazda grupa moze wykorzystaé uniwersalny pojemnik na ba-
terie, zapoznajgc sie z informacjami znajdujgcymi sie na stronie
https://warsztatpracynauczycieli.blogspot.fr/2017/11/zrodo-zasilania.html
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8. Oceniajgc prace zespotow uczniowskich, warto takze zwréci¢ uwage na aspekty
estetyczne, a nawet artystyczne wykonania uktadéw elektrycznych. Warto tez
wykona¢ dokumentacje fotograficzng i przygotowaé wystawe prac, np. z okazji
wywiaddéwki szkolnej.
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Tomasz Greczyto

SCENARIUSZ 10

Budujemy i skalujemy sitomierz

Scenariusz lekcji fizyki w szkole podstawowej, przygotowany w celu zainteresowania
uczniow aspektami metodologii badan przyrodniczych oraz ksztattowania kompetencji
charakterystycznych dla nauk przyrodniczych, w tym umiejetnosci planowania i przepro-
wadzania obserwacji i doswiadczen oraz stymulowania kreatywnosci uczniow.

Cwiczenie

Nauczanie w dziafaniu, czyli nauczanie przez doswiadczanie, uznawane jest za najskutecz-
niejszg metode zdobywania wiedzy oraz ksztattowania umiejetnosci i postaw charakte-
rystycznych dla nauk matematyczno-przyrodniczych. Cwiczenie polega na zbudowaniu
i skalowaniu przez uczniéw sitomierza.

Cel ¢wiczenia

Wykonanie i wyskalowanie sitomierza z elementdéw dostarczonych przez nauczyciela.

Zastosowana metoda aktywizujaca

Praca w grupie dwuosobowej, w tym praca z tekstem

Pomoce dydaktyczne

1. Elementy niezbedne do zbudowania sitomierza.
2. Opis konstrukcji sitomierza, dostepny w oferowanych podrecznikach do fizyki.
3. Karty pracy dla uczniow.

Podstawa programowa dla osmioletniej szkoty podstawowej

Cele ksztatcenia — wymagania ogélne
lll. Planowanie i przeprowadzanie obserwacji lub doswiadczen oraz wnioskowanie
na podstawie ich wynikdw.
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Tresci nauczania — wymagania szczegétowe. Uczen:
I.4) opisuje przebieg doswiadczenia lub pokazu; wyrdznia kluczowe kroki i sposoby
postepowania oraz wskazuje role uzytych przyrzadéw;
1.6) przeprowadza obliczenia i zapisuje wynik zgodnie z zasadami zaokraglania oraz za-
chowaniem liczby cyfr znaczacych wynikajgcej z doktadnosci pomiaru lub z danych;
1.9) przestrzega zasad bezpieczenistwa podczas wykonywania obserwacji, pomiarow
i doswiadczen;
[1.10) stosuje pojecie sity jako dziatania skierowanego (wektor); wskazuje wartos¢, kie-
runek i zwrot wektora sity; postuguje sie jednostka sity;
[1.17) postuguje sie pojeciem sity ciezkosci; stosuje do obliczer zwigzek miedzy sitg, masg
i przyspieszeniem grawitacyjnym;
[1.18) doswiadczalnie: c) wyznacza wartosc sity za pomocg sitomierza albo wagi analo-
gowej lub cyfrowej.

Opis procedury badawczej

1. Nauczyciel dzieli klase na dwuosobowe grupy i kazdej z nich rozdaje materiaty
niezbedne do konstrukcji i skalowania sitomierza.

2. Uczniowie budujg sitomierz, korzystajgc z opisdw znajdujgcych sie w podreczniku
badz filmie.

3. Uczniowie skalujg sitomierz, wykorzystujac zestaw odwaznikédw. W tym celu obliczaja
ciezar odwaznikow (site, z jakg Ziemia przycigga poszczegdlne masy). Wyniki obliczen
zamieszczajg w tabeliia naich podstawie rysujg skale skonstruowanego sitomierza.

4. Grupy poréwnujg wskazania wyskalowanych sitomierzy, tgczac je ze sobg i rozciggajac.



KARTA PRACY B 5@5

Pytanie kluczowe: Jakie czynnosci nalezy wykonac, aby skonstruowac sitomierz?

Aby odpowiedzieé na to pytanie, wykonaj polecenia z karty pracy.

Zadanie

Ciezar odwaznikow

Korzystajac z informacji na temat masy kazdego odwaznika, oblicz jego ciezar.

Do obliczen przyjmij g = 10 N/kg

m [kg]

G [N]

Materiaty wspomagajgce

Opis konstrukcji sitomierza:

podreczniki, np.
Horodecki K., Ludwikowski A.,(2017), Fizyka z plusem. Podrecznik. Klasa 7. Szkota
podstawowa, Gdansk: Gdaniskie Wydawnictwo Oswiatowe, s. 6.

Francuz-Ornat G., Kulawik T., Nowotny-Rézanska M., (2017), Spotkania z fizykq. Pod-
recznik do fizyki dla klasy siodmej szkoty podstawowej, Warszawa: Nowa Era, s. 34.

film instruktazowy (opcjonalnie), np.
https://www.spryciarze.pl/zobacz/jak-zrobic-silomierz
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Skalowanie
Narysuj/odwzoruj w tym miejscu skale zbudowanego sitomierza.

Miejsce na rysunek

Zastandw sie i odpowiedz, czy twoja skala jest skalg liniowg?
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WSKAZOWKI DLA NAUCZYCIELA . %

Materiaty dydaktyczne, a zwtaszcza wskazéwki metodyczne dla nauczycieli dotyczgce
scenariusza lekcji oraz karty pracy dla uczniow, sq tylko propozycjq rozwiqzan — i tak
nalezy je traktowac. Poniewaz kazdy zespot uczniow, nawet z tej samej szkoty, tworzq
osoby o réznych zainteresowaniach, potrzebach i mozliwosciach — scenariusz nie moze
uwzglednia¢ specyfiki poszczegdlnych grup uczniowskich, moze to zrobi¢ wytqgcznie na-
uczyciel pracujgcy z danqg grupg uczniéow. Proponowane materialy dydaktyczne stanowiq
zatem zbior gotowych pomystow, ktore mozna wykorzystac w cafosci lub czesciowo albo
jako inspiracje do wtasnych rozwigzan.

Tytut scenariusza/temat lekcji: Budujemy i skalujemy sitomierz
Czas trwania: 45 minut (jednostka lekcyjna)
Pytanie kluczowe: Jakie czynnosci nalezy wykonac, aby skonstruowac sitomierz?

Metoda: Praca w grupie dwuosobowej, w tym z tekstem

Przebieg zaje¢

1. Opis konstrukcji sitomierza mozna znalez¢ w czesci z dostepnych na rynku podrecznikow.

2. Na poczatku lekcji warto przypomniec uczniom podstawowe informacje dotyczace
sity — rodzaju wielkosci fizycznej, jednostki itd.

3. Kazda grupa buduje i skaluje sitomierz, a nastepnie poréwnuje efekty swojej pracy
z wynikami innych grup.

4. Skale sitomierza warto rysowac na samoprzylepnych kartkach, ktére po zakorficzeniu
prac mozna przeklei¢ z sitomierza na karte pracy i zabra¢ ze sobg. Skala sitomierza
z gumka odziezowa jest przyktadem skali nieliniowej, na co warto zwrdcié¢ uwage
uczniéw.
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Tomasz Greczyto

SCENARIUSZ 11

Gestos¢ warzyw

Scenariusz lekcji fizyki w szkole podstawowej, przygotowany w celu zainteresowania

uczniow problematykq zwigzanq z wiasciwosciami materii oraz z myslq o ksztattowaniu

kompetencji charakterystycznych dla nauk przyrodniczych, w tym umiejetnosci przepro-

wadzania obserwacji i doswiadczen.

Cwiczenie

Nauczanie w dziataniu, czyli nauczanie przez do$wiadczanie, uznawane jest za najskutecz-

niejszg metode zdobywania wiedzy oraz ksztattowania umiejetnosci i postaw charaktery-

stycznych dla nauk matematyczno-przyrodniczych. Cwiczenie polega wyznaczaniu gestosci

wybranych warzyw lub owocdéw i nawigzuje do codziennych obserwacji, ktére uczniowie

mogg poczyni¢ w kuchni.

Cel ¢wiczenia

Wyznaczenie gestosci wybranych warzyw lub owocdw.

Zastosowana metoda aktywizujaca

Praca w zespole dwuosobowym nad konkretnym zadaniem doswiadczalnym

Pomoce dydaktyczne

1.

Réznego rodzaju warzywa lub owoce, np.: ziemniak, burak, seler, por, jabtko, gruszka
itp. — dla kazdej z grup.

Waga kuchenna, ndz, deska do krojenia, linijka i przybory do pisania — dla kazdej
z grup.

Cylinder miarowy (opcjonalnie).

Karty pracy dla uczniow.
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Podstawa programowa dla osmioletniej szkoty podstawowej

Cele ksztatcenia — wymagania ogélne:
Ill. Planowanie i przeprowadzanie obserwacji lub doswiadczen oraz wnioskowanie
na podstawie ich wynikow.

Tresci nauczania — wymagania szczegétowe. Uczen:
I.4) opisuje przebieg doswiadczenia lub pokazu; wyrdznia kluczowe kroki i sposoby
postepowania oraz wskazuje role uzytych przyrzadéw;
I.5) postuguje sie pojeciem niepewnosci pomiarowej; zapisuje wynik pomiaru wraz
z jego jednostkami oraz z uwzglednieniem informacji o niepewnosci;

V.1) postuguje sie pojeciami masy i gestosci oraz ich jednostkami; analizuje réznice ge-
stosci substancji w rédznych stanach skupienia wynikajgce z budowy mikroskopowej
ciat statych, cieczy i gazéw;

V.2) stosuje do obliczen zwigzek gestosci z masg i objetoscig;

V.9) doswiadczalnie: c) demonstruje prawo Archimedesa i na tej podstawie analizuje pty-
wanie ciat; wyznacza gestos¢ cieczy lub ciat statych: d) wyznacza gestosc¢ substancji,
z jakiej wykonany jest przedmiot o ksztafcie regularnym za pomoca wagi i przymiaru
lub o nieregularnym ksztatcie za pomocg wagi, cieczy i cylindra miarowego.

Opis procedury badawczej

1. Nauczyciel inicjuje dyskusje na temat codziennych obserwacji dotyczgcych ptywania
warzyw i owocow podczas przyrzgdzania potraw.
2. Uczniowie zapoznajg sie z celem zaje¢ oraz kartg pracy.
. Uczniowie wykonuja zadania zapisane w karcie pracy.
4. Grupy prezentujg efekty pracy, prowadzg dyskusje o uzyskanych wynikach oraz
formutujg wnioski.



KARTA PRACY : %

Pytanie kluczowe: Jakg gestos¢ majg wybrane warzywa lub owoce?
Aby odpowiedzieé na to pytanie, wykonaj wszystkie polecenia z karty pracy.

Wskazéwki dotyczace bezpieczenstwa
Podczas wycinania bryt z warzyw — postugiwania sie nozem — nalezy zachowac szczegdlng
ostrozno$é. Czynnosé te trzeba zawsze wykonywac na desce do krojenia.

Zadanie 1

Objetosc bryty

Z warzywa lub owocu wytnij bryte prostopadtoscienng, ktdrej objetos¢ mozna obliczy¢
po zmierzeniu jej wymiarow. Moze to by¢ prostopadtoscian lub walec (jak w przypadku
pora). Za pomocg linijki dokonaj pomiaréw odpowiednich krawedzi bryty i oblicz jej
objetos¢ oraz oszacuj stopien niepewnosci wynikéw. Zadanie to powinien samodzielnie
wykonac kazdy z cztonkdw grupy, bez spoglgdania na wyniki innych uczniéw.

Do wyznaczenia objetosci bryty mozna (opcjonalnie) wykorzysta¢ cylinder miarowy
lub poréwna¢ wynik otrzymany w obliczeniach z wynikiem pomiaru bezposredniego.
Zastanow sie nad zrédtem potencjalnych rozbieznos$ci wynikéw.

-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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Zadanie 2

Masa bryty

Wyznacz mase bryty wycietej z warzywa lub owocu. Zapisz wynik wraz z niepewnoscia.
Zadanie to powinien samodzielnie wykona¢ kazdy z cztonkédw grupy, bez spogladania
na wyniki innych uczniow.

Zdanie 3

Gestosc bryly

Oblicz gesto$¢ materiatu, z ktérego wycieta zostata bryta. Oszacuj niepewnos¢ wyniku
metodg najmniej korzystnego przypadku.
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WSKAZOWKI DLA NAUCZYCIELA : %

Materiaty dydaktyczne, a zwtaszcza wskazéwki metodyczne dla nauczycieli dotyczgce
scenariusza lekcji oraz karty pracy dla uczniow, sq tylko propozycjq rozwiqzan — i tak
nalezy je traktowac. Poniewaz kazdy zespot uczniow, nawet z tej samej szkoty, tworzq
osoby o réznych zainteresowaniach, potrzebach i mozliwosciach — scenariusz nie moze
uwzglednia¢ specyfiki poszczegdlnych grup uczniowskich, moze to zrobi¢ wytqgcznie na-
uczyciel pracujgcy z danqg grupg uczniéow. Proponowane materialy dydaktyczne stanowiq
zatem zbior gotowych pomystow, ktore mozna wykorzystac w cafosci lub czesciowo albo
jako inspiracje do wtasnych rozwigzan.

Tytut scenariusza/temat lekcji: Gestos¢ warzyw
Czas trwania: 45 minut (jednostka lekcyjna)
Pytanie kluczowe: Jakg gestos¢ majg wybrane warzywa lub owoce?

Metoda: Praca w grupie dwuosobowej nad zadaniem otwartym, w tym praca z tekstem

Przebieg zaje¢

1. Uczniowie majg okazje wyznaczy¢ gestos¢ warzyw lub owocdw, ktére dobrze znajg,
i przekonac sie, dlaczego czesc z nich tonie w wodzie, np. podczas przygotowywa-
nia wywaru warzywnego lub kompotu, a cze$¢ unosi sie na powierzchni. Zadanie
mozna rozszerzy¢ o rozwazania dotyczgce ptywania warzyw lub owocéw w wodnych
roztworach cukru lub soli.

2. Jednostka lekcyjna to czas wystarczajgcy na wyciecie bryt, przeprowadzenie pomia-
réow oraz prezentacje wynikow.

3. Jeslinauczyciel chce unikngé trudnosci zwigzanych z korzystaniem na lekcji z ostrych
przedmiotéw, moze poprosi¢ ucznidow o przyniesienie gotowych, juz wycietych bryt
warzywnych lub owocowych. Wéwczas pozostanie czas na sformutowanie i zapisanie
whioskow (opcjonalnie zadanie to moze by¢ potraktowane jako praca w domul).

4. Jeslinauczyciel zaplanowat, aby uczniowie sformutowali wspdlnie wnioski oraz po-
dzielili sie efektami swoich prac, te cze$é zaje¢ powinien przeprowadzic na kolejnej
lekcji. Podczas tej lekcji moze takze zaproponowac dyskusje lub dodatkowe badanie
dotyczace ptywania bryt w wodnych roztworach cukru lub soli.

5. Przebiegiem zajec nalezy pokierowad tak, aby kazda grupa mierzyta gestos¢ innego
warzywa lub owocu.
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Bryty warzyw lub owocéw mozna pozostawic na jakis czas w loddwce i powtdrzy¢ po-
miary, co pozwala przekonac sie, ze gestos¢ warzyw i owocow zmienia sie w czasie.
Wiecej informacji na temat wyznaczania niepewnosci wyniku metodg najmniej
korzystnego przypadku znalez¢ mozna w scenariuszu zajec Ciepto wtasciwe wodly.
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Tomasz Greczyto

SCENARIUSZ 12

Ciepto wiasciwe wody

Scenariusz lekcji fizyki w szkole podstawowej, przygotowany w celu zainteresowa-
nia uczniow aspektami wtasciwosci materii oraz z myslq o ksztattowaniu kompetencji
charakterystycznych dla nauk przyrodniczych, w tym umiejetnosci przeprowadzania
obserwacji i doswiadczen.

Cwiczenie

Nauczanie w dziataniu, czyli nauczanie przez doswiadczanie, uznawane jest za najskutecz-
niejszg metode zdobywania wiedzy oraz ksztattowania umiejetnosci i postaw charakte-
rystycznych dla nauk matematyczno-przyrodniczych. Cwiczenie polega na wyznaczaniu
wartosci ciepta wtasciwego wody — waznego czynnika dla rozwoju zycia na Ziemi — z uzy-
ciem czajnika elektrycznego.

Cel ¢wiczenia

Zapoznanie uczniéw z metodg wyznaczania ciepta wtasciwego wody i wyznaczanie wartosci
tej wielkosci fizycznej, z wykorzystaniem bilansu energetycznego.

Zastosowana metoda aktywizujaca

Praca badawcza w grupie

Pomoce dydaktyczne
1. Czajnik elektryczny, termometr, stoper — dla kazdej grupy.
2. Przybory do notowania — dla kazdej grupy.
3. Cylinder miarowy.
4. Karty pracy dla ucznidw.

Podstawa programowa dla osmioletniej szkoty podstawowej

Cele ksztatcenia — wymagania ogélne:
lll. Planowanie i przeprowadzanie obserwacji lub doswiadczen oraz wnioskowanie
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Tresci nauczania — wymagania szczegétowe. Uczen:
I.4) opisuje przebieg doswiadczenia lub pokazu; wyrdznia kluczowe kroki i sposoby
postepowania oraz wskazuje role uzytych przyrzadéw;
I.5) postuguje sie pojeciem niepewnosci pomiarowej; zapisuje wynik pomiaru wraz
z jego jednostkami oraz z uwzglednieniem informacji o niepewnosci;
1.9) przestrzega zasad bezpieczenistwa podczas wykonywania obserwacji, pomiarow
i doswiadczen;
[11.2) postuguje sie pojeciem mocy wraz z jej jednostka; stosuje do obliczen zwigzek mocy
z pracy i czasem, w ktérym zostata wykonana;
IV.6) postuguje sie pojeciem ciepta wtasciwego wraz z jego jednostkg;
IV.10) doswiadczalnie: c) wyznacza ciepto wiasciwe wody z uzyciem czajnika elektrycznego
lub grzatki o znanej mocy, termometru, cylindra miarowego lub wagi;
VI.10) postuguje sie pojeciem pracy i mocy pradu elektrycznego wraz z ich jednostkami;
stosuje do obliczen zwigzki miedzy tymi wielkosciami; przelicza energie elektryczng
wyrazong w kilowatogodzinach na dzule i odwrotnie.

Opis procedury badawczej

1. Nauczyciel okredla cel zaje¢, dzieli uczniéw na grupy i przygotowuje niezbedne
przyrzady.

2. Warto przypomnieé uczniom podstawowe informacje dotyczgce wody, np. metodg
burzy mézgow.

3. Uczniowie odczytujg i wpisujg do karty pracy informacje na temat mocy czajnika,
w tym dotyczace niepewnosci wyniku oraz doktadnosci pomiaru temperatury i czasu.

4. Uczniowie napetniajg czajnik elektryczny wodg (0,5 - 0,75 |), ktérej ilo$¢ odmierzajg
za pomocy cylindra miarowego. Nalezy uzy¢ zimnej wody o temperaturze nizszej
od temperatury otoczenia.

5. Uczniowie umieszczajg w wodzie sonde termometru, tak by znajdowata sie okoto 1
cm nad powierzchnig grzejgcy czajnika, i zapisujg poczatkowg temperature wody.

6. Zasadnicza cze$¢ doswiadczenia polega na pomiarze czasu pracy czajnika, w ktorym
temperatura znajdujacej sie w nim wody wzrosnie o 20 °C.

7. Uzyskane wartosci (mocy czajnika, temperatur, czasu oraz ilosci cieczy — jej masy)
uczniowie wykorzystujg do wyznaczenia wartosci ciepta wtasciwego wody. W tym celu
nalezy skorzystac z bilansu energetycznego, ktéry nie uwzglednia strat energii zwia-
zanych z wymiang ciepta z otoczeniem oraz ze zmiang temperatury samego czajnika.

8. Na zakoniczenie kazda grupa przeprowadza dyskusje na temat niepewnosci otrzy-
manego wyniku oraz szacuje jej wartos$¢ liczbowag metoda najmniej korzystnego
przypadku.



KARTA PRACY

Pytanie kluczowe: Jakg szacunkowg wartos¢ ma ciepfo wtasciwe wody?

Aby odpowiedzieé na to pytanie, wykonaj wszystkie polecenia z karty pracy.

Zadanie
Zdobadz niezbedne informacje oraz wykonaj odpowiednie pomiary, ktdrych rezultaty
pozwolg ci oszacowac wartos¢ ciepta wiasciwego wody. Wyniki swoich prac zapisz ponize;j.

Parametry czajnika (moc)

P=..%..

Dane dotyczqce wody (masa, temperatura poczqtkowa i koncowa, czas ogrzewania)
m=..%..

T,=..%..

p
t=..% ..
Tk= +

Bilans energetyczny

Energia uzyskana z czajnika:

E,=P-t

Energia niezbedna do zmiany temperatury wody:

E, =m- ¢, + (T} — Tp,), gdzie c,, to poszukiwane ciepto wtasciwe.

Zaktadajac, ze E, = E,,, zapisz wzor pozwalajacy obliczy¢ wartos¢ ciepta wtasciwego wody
na podstawie wynikéw otrzymanych w pomiarach.

-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
...............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
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Oblicz maksymalng wartos¢ ciepta wiasciwego otrzymang w doswiadczeniu, wstawiajac
do licznika wszystkie wielkosci powiekszone o wartos¢ ich niepewnosci, a do mianowni-
ka — wszystkie wielkosci pomniejszone o wartos¢ ich niepewnosci.

Jako warto$é niepewnosci pomiaru przyjmij maksymalng réznice sposrod

(Cw max ~ Cw s Cw — Cy min)-

Podsumowanie

Zapisz wynik kofcowy wraz z niepewnoscig, porownaj go z wartoscig tablicowg oraz
przeprowadz dyskusje.

Cpy= ot .



Imie i nazwisko ucznia

Klasa

Data lekcji
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WSKAZOWKI DLA NAUCZYCIELA N %

Materiaty dydaktyczne, a zwtaszcza wskazéwki metodyczne dla nauczycieli dotyczgce
scenariusza lekcji oraz karty pracy dla uczniow, sq tylko propozycjq rozwiqzan — i tak
nalezy je traktowac. Poniewaz kazdy zespot uczniow, nawet z tej samej szkoty, tworzq
osoby o réznych zainteresowaniach, potrzebach i mozliwosciach — scenariusz nie moze
uwzglednia¢ specyfiki poszczegdlnych grup uczniowskich, moze to zrobi¢ wytqgcznie na-
uczyciel pracujgcy z danqg grupg uczniéow. Proponowane materialy dydaktyczne stanowiq
zatem zbior gotowych pomystow, ktore mozna wykorzystac w cafosci lub czesciowo albo
jako inspiracje do wtasnych rozwigzan.

Tytut scenariusza/temat lekcji: Ciepto wtasciwe wody
Czas trwania: 45 minut (jednostka lekcyjna)
Pytanie kluczowe: Jakg szacunkowg wartos¢ ma ciepfo wtasciwe wody?

Metoda: Praca badawcza w grupie

Przebieg zaje¢

1. Podczas zaje¢ kazda z grup przeprowadza ¢wiczenia praktycznie, szacuje niepewnos¢
otrzymanego wyniku i wycigga wnioski.

2. Kluczowym elementem zajec jest dyskusja na temat zastosowanej metody wyzna-
czania wartosci ciepta wtasciwego oraz jej ograniczen.

3. Wskazowki praktyczne dotyczgce doboru czajnika elektrycznego mozna znalezé
pod adresem
https://warsztatpracynauczycieli.blogspot.de/2017/11/czajnik-elektryczny.html
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Tomasz Greczyto

SCENARIUSZ 13

Badanie odbiornikéw pradu elektrycznego

Scenariusz lekcji fizyki w szkole podstawowej, przygotowany w celu zainteresowania
uczniow problematykq zwiqzanqg z prgdem elektrycznym oraz z myslq o ksztattowaniu
kompetencji charakterystycznych dla nauk przyrodniczych, w tym umiejetnosci prze-
prowadzania obserwacji i doswiadczen.

Cwiczenie

Nauczanie w dziataniu, czyli nauczanie poprzez doswiadczanie, uznawane jest za naj-
skuteczniejszg metode zdobywania wiedzy oraz ksztattowania umiejetnosci i postaw
charakterystycznych dla nauk matematyczno-przyrodniczych. Cwiczenie polega na re-
jestrowaniu przez ucznidow charakterystyk pragdowo-napieciowych réznych odbiornikéw
pradu elektrycznego.

Cel ¢wiczenia

Zarejestrowanie i zwizualizowanie w postaci wykresu charakterystyki pragdowo-napieciowej
wybranego odbiornika pradu elektrycznego.

Zastosowana metoda aktywizujaca

Praca badawcza w grupie

Pomoce dydaktyczne

1. Dwa mierniki uniwersalne (woltomierz i miliamperomierz), przewody, zrédto zasi-
lania 6-9 V 0 zmiennym napieciu — dla kazdej grupy.

2. Rdéznego rodzaju odbiorniki (zarowki, brzeczyki, silniki, diody, grzejniki, oporni-
ki) — dla kazdej grupy.

Podstawa programowa dla osmioletniej szkoty podstawowej

Cele ksztatcenia — wymagania ogélne:
lll. Planowanie i przeprowadzanie obserwacji lub doswiadczen oraz wnioskowanie
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Tresci nauczania — wymagania szczegétowe. Uczen:

I.4) opisuje przebieg doswiadczenia lub pokazu; wyrdznia kluczowe kroki i sposoby
postepowania oraz wskazuje role uzytych przyrzadéw;

I.5) postuguje sie pojeciem niepewnosci pomiarowej; zapisuje wynik pomiaru wraz
z jego jednostkami oraz z uwzglednieniem informacji o niepewnosci;

1.9) przestrzega zasad bezpieczenistwa podczas wykonywania obserwacji, pomiarow
i doswiadczen;

VI.12) postuguje sie pojeciem oporu elektrycznego jako wtasnoscig przewodnika; stosuje
do obliczen zwigzek miedzy napieciem a natezeniem pradu i oporem; postuguje sie
jednostkg oporu;

VI.13) rysuje schematy obwoddw elektrycznych sktadajgcych sie z jednego zrédta energii,
jednego odbiornika, miernikdw i wytgcznikdw; postuguje sie symbolami graficznymi
tych elementow;

VI.16) doswiadczalnie: d) faczy wedtug podanego schematu obwdd elektryczny sktada-
jacy sie ze zrdédta (akumulatora, zasilacza), odbiornika (zaréwki, brzeczyka, silnika,
diody, grzejnika, opornika), wytgcznikéw, woltomierzy, amperomierzy; odczytu-
je wskazania miernikéw; e) wyznacza opdr przewodnika przez pomiary napiecia
na jego koncach oraz natezenia pradu przez niego ptyngcego.

Opis procedury badawczej

1. Nauczyciel przedstawia cele lekcji, przekazujgc informacje na temat procedury
pomiarowej oraz sposobu prezentowania wynikow w postaci wykresu.

2. Uczniowie rysujg uktad pomiarowy, umozliwiajacy przeprowadzenie pomiardw,
na podstawie ktdrych beda mogli sporzadzi¢ wykresy przedstawiajgce zaleznos¢
natezenia pradu ptyngcego w uktadzie od napiecia pragdu w zrddle zasilania.

3. Uczniowie wykonujg pomiary oraz okreslajg ich niepewnos¢.

4. Grupy przygotowujg wykresy i okreslaja, jaki charakter ma zalezno$é najbardziej
odpowiadajgca wynikom.

5. Uczniowie dzielg sie wnioskami i dyskutujg o roznym charakterze otrzymanych
zaleznosci.



KARTA PRACY

Pytanie kluczowe: Jaki ksztaft ma charakterystyka prgdowo-napieciowa wybranego
odbiornika?

Aby odpowiedzieé na to pytanie, wykonaj polecenia z karty pracy.

Zadanie

Dokonaj pomiaru natezenia pradu elektrycznego ptyngcego w obwodzie dla réznych
wartosci napiecia zasilania tego obwodu. Okresl niepewnos¢ wartosci mierzonych. Wyniki
zapisz ponizej.

Niepewnosci pomiarowe
AU=..% ..
Al=..% ..

Schemat uktadu pomiarowego

Miejsce na schemat
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Tabela pomiarowa

Ufvl

I [mA]

Wykres
Sporzadz wykres zalezno$ci natezenia pragdu ptyngcego w obwodzie od napiecia zasilania
odbiornika.

Miejsce na wykres

Whioski
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WSKAZOWKI DLA NAUCZYCIELA : %

Materiaty dydaktyczne, a zwtaszcza wskazéwki metodyczne dla nauczycieli dotyczgce
scenariusza lekcji oraz karty pracy dla uczniow, sq tylko propozycjq rozwiqzan — i tak
nalezy je traktowac. Poniewaz kazdy zespot uczniow, nawet z tej samej szkoty, tworzq
osoby o réznych zainteresowaniach, potrzebach i mozliwosciach — scenariusz nie moze
uwzglednia¢ specyfiki poszczegdlnych grup uczniowskich, moze to zrobi¢ wytqgcznie na-
uczyciel pracujgcy z danqg grupg uczniéow. Proponowane materialy dydaktyczne stanowiq
zatem zbior gotowych pomystow, ktore mozna wykorzystac w cafosci lub czesciowo albo
jako inspiracje do wtasnych rozwigzan.

Tytut scenariusza/temat lekcji: Badanie odbiornikéw prqdu elektrycznego
Czas trwania: 45 minut (jednostka lekcyjna)

Pytanie kluczowe: Jaki ksztaft ma charakterystyka prgdowo-napieciowa wybranego
odbiornika?

Metoda: Praca badawcza w grupie

Przebieg zaje¢

1. Kazda grupa przeprowadza ¢wiczenia praktyczne, polegajgce na wspdlnym zebraniu
i opracowaniu wynikéw pomiaréw.

2. Sprawne przeprowadzenie zaje¢ wymaga przygotowania dla kazdej z grup gotowych
zestawow doswiadczalnych, zawierajgcych wszystkie elementy uktadéw pomiaro-
wych, np. w postaci pudetek.

3. W zaleznosci od wartosci oporu elektrycznego uzytych w dos$wiadczeniu elemen-
téw nauczyciel dyskutuje z uczniami, jak powinien wyglada¢ optymalny uktad po-
miarowy. Kwestia ta moze naturalnie pojawi¢ sie podczas lekcji — kiedy uczniowie
spontanicznie zapytajg o réznice miedzy uktadem doktadnego pomiaru napiecia lub
dokfadnego pomiaru natezenia pradu elektrycznego, albo moze by¢ przedstawiona
przez nauczyciela. To nauczyciel jako animator procesu nauczania — uczenia sie
decyduje, czy poszerza lekcje o te elementy.

4. Warto zwrécic szczegblng uwage na konieczno$é nanoszenia na wykres informacji
0 niepewnosci pomiarowe;j i jej wptywie na charakter dopasowania prostej (funkcji)
do wynikéw pomiardw.
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5. Kazdej grupie jako zrddto zasilania mozna przekaza¢ uniwersalny pojemnik na ba-
terie, ktéry pozwala takze na skokowga zmiane wartosci napiecia. Informacje na ten

temat dostepne s3 na stronie
https://warsztatpracynauczycieli.blogspot.fr/2017/11/zrodo-zasilania.html
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Tomasz Greczyto

SCENARIUSZ 14

Zelatynowe soczewki

Scenariusz lekcji fizyki w szkole podstawowej, przygotowany w celu zainteresowania
uczniow tematykq zwigzang ze swiattem oraz z myslq o ksztattowaniu kompetencji
charakterystycznych dla nauk przyrodniczych, w tym umiejetnosci przeprowadzania
obserwacji i doswiadczen.

Cwiczenie

Nauczanie w dziataniu, czyli nauczanie poprzez doswiadczanie, uznawane jest za najsku-
teczniejszg metode zdobywania wiedzy oraz ksztattowania umiejetnosci i postaw charak-
terystycznych dla nauk matematyczno-przyrodniczych. Cwiczenie polega na przygotowaniu
i badaniu przez ucznidw soczewek o roznych ksztattach, wykonanych z zelatyny.

Cel ¢wiczenia

Przygotowanie soczewek i badanie ich wybranych charakterystyk.

Zastosowana metoda aktywizujaca

Praca w grupie nad zadaniem otwartym

Pomoce dydaktyczne
1. Plaster zelatyny, néz, deska do krojenia — dla kazdej z grup.
2. Wskaznik laserowy — najlepiej 2—3 sztuki.
3. Papier, nozyczki, linijka i przybory do pisania — dla kazdej z grup.
4. Karty pracy dla ucznidw.

Podstawa programowa dla osmioletniej szkoty podstawowej

Cele ksztatcenia — wymagania ogdlne:
lll. Planowanie i przeprowadzanie obserwacji lub doswiadczen oraz wnioskowanie
na podstawie ich wynikdw.
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Tresci nauczania — wymagania szczegétowe. Uczen:
I.4) opisuje przebieg doswiadczenia lub pokazu; wyrdznia kluczowe kroki i sposoby

postepowania oraz wskazuje role uzytych przyrzadow;

1.9) przestrzega zasad bezpieczenistwa podczas wykonywania obserwacji, pomiarow

i doswiadczen;

IX.7) opisuje bieg promieni réwnolegtych do osi optycznej, przechodzacych przez so-

czewke skupiajacg i rozpraszajgcg, postugujac sie pojeciami ogniska i ogniskowej;

IX.14) doswiadczalnie: a) demonstruje zjawisko prostoliniowego rozchodzenia sie $wiatta,

zjawisko zatamania $wiatta na granicy osrodkéw, powstawanie obrazéw za pomocg
zwierciadet ptaskich, sferycznych i soczewek.

Opis procedury badawczej

1.

Nauczyciel rozpoczyna lekcje pogadankg na temat bezpieczeristwa pracy, po czym
przekazuje grupom plastry zelatynowej galaretki oraz przedstawia zadania.
Sposréd listy zadan, zapisanych w karcie pracy ucznidw, kazda grupa wybiera jedno
zadanie.

Uczniowie przygotowuja plan badania, ktéry zapisujg w karcie pracy.

Uczniowie wykonujg badanie i dokumentujg jego przebieg w formie fotografii.
Uczniowie otrzymujg zadanie domowe polegajgce na sformutowaniu wnioskéw
z badania.



KARTA PRACY : %

Pytanie kluczowe: Od czego zalezq wtasciwosci soczewek?

Aby odpowiedzieé na to pytanie, wykonaj polecenia z karty pracy.

Zadania do wyboru
Zaplanuj i wykonaj badanie, podczas ktérego dowiesz sie:
e jakie wtasciwosci soczewek zalezg od ich ksztattéw — sprawdz soczewki: dwuwypu-
kte, dwuwkleste, wklesto-wypukte, ptasko-wypukte i ptasko-wkleste;
e cosie stanie, gdy dwie soczewki ustawimy jedna za drugg — sprawdz przypadki tych
samych soczewek oraz réznych soczewek;
e w jaki sposob ogniskowa soczewek zalezy od ich promienia krzywizny — sprawdz
wybrany rodzaj soczewki;
e w jaki sposdb ogniskowa soczewki zalezy od dtugosci Swiatta (niezbedne sg rézno-
kolorowe lasery) — sprawdz wybrany rodzaj soczewki.

Wskazowki dotyczgce bezpieczernstwa

1. Nalezy zachowadé szczegdlng ostroznos¢ podczas wycinania soczewek, postugujac sie
nozem. Czynno$¢ te trzeba zawsze wykonywac na desce do krojenia.

2. Przed przystapieniem do wycinania soczewki warto za pomocg nozyczek przygo-
towac jej papierowy szablon, a nastepnie umiesci¢ go na galaretce i przystgpic
do wycinania.

3. Opcjonalnie mozna postuzyc¢ sie wybranymi foremkami do pieczenia ciasteczek,
pod warunkiem ze majg one ksztatt bedgcy wycinkiem okregu.

4. Wykorzystywane w zadaniu zrddta Swiatfa — wskazniki laserowe — majg niewielka
moc, jednak podczas pracy nalezy zachowac szczegdlng ostroznosc.

Nie wolno kierowac swiatta lasera w strone innych oséb, ani spogladac¢ w otwér,
z ktorego emitowane jest swiatto!

Plan badania

-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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Dokumentacja badania
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WSKAZOWKI DLA NAUCZYCIELA : %

Materiaty dydaktyczne, a zwtaszcza wskazéwki metodyczne dla nauczycieli dotyczgce
scenariusza lekcji oraz karty pracy dla uczniow, sq tylko propozycjq rozwiqzan — i tak
nalezy je traktowac. Poniewaz kazdy zespot uczniow, nawet z tej samej szkoty, tworzq
osoby o réznych zainteresowaniach, potrzebach i mozliwosciach — scenariusz nie moze
uwzglednia¢ specyfiki poszczegdlnych grup uczniowskich, moze to zrobi¢ wytqgcznie na-
uczyciel pracujgcy z danqg grupg uczniéow. Proponowane materialy dydaktyczne stanowiq
zatem zbior gotowych pomystow, ktore mozna wykorzystac w cafosci lub czesciowo albo
jako inspiracje do wtasnych rozwigzan.

Tytut scenariusza/temat lekcji: Zelatynowe soczewki
Czas trwania: 45 minut (jednostka lekcyjna)
Pytanie kluczowe: Od czego zalezq wtasciwosci soczewek?

Metoda: Praca w grupie nad zadaniem otwartym

Przebieg zaje¢

1. Zajecia poprzedza przygotowanie przezroczystych plastrow zelatynowych o grubosci
2-3 cm, np. wedtug przepisu zamieszczonego na stronie
https://warsztatpracynauczycieli.blogspot.de/2017/11/zelatynowe-soczewki.html

2. Podczas zajec lekcyjnych kazda grupa przeprowadza badania wybranych charak-
terystyk réznego rodzaju soczewek, np. okresla, jaki rodzaj soczewki zalezy od jej
ksztattu, lub wyznacza potozenie ogniska konkretnej soczewki.

3. Jednostka lekcyjna to czas wystarczajgcy na wyciecie soczewek, przeprowadzenie
wybranego badania oraz sporzgdzenie jego dokumentacji.

4. Sformutowanie i zapisanie wnioskéw moze by¢ potraktowane jako zadanie domowe.

5. Jeslinauczyciel chce, aby uczniowie sformutowali wspdlnie wnioski oraz podzielili sie
efektami swoich prac, musi to zrobi¢ na kolejnej lekcji.

6. Zajecia nalezy tak zorganizowaé, aby kazde z zadan zostato wybrane przez chociaz
jedng grupe uczniéw. Trzeba zadbac o stosowng liczbe recznikéw jednorazowych,
potrzebnych do usuwania skutkdéw pracy ze stezatg zelatyna.

7. Przygotowang galaretke mozna wykorzystaé takze do demonstrowania zatamania
Swiatta na granicy osrodkdw.
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Joanna Borgensztajn — scenariusze 1-3
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Geografia






Joanna Borgensztajn

SCENARIUSZ 1
Odkoduj mape

Scenariusz lekcji geogrdfii lub informatyki dla klas VII, VIll szkoly podstawowej oraz
zajec interdyscyplinarnych tqczqcych zagadnienia z zakresu przedmiotow przyrodni-
czych i informatyki, przygotowany w celu zdobywania, przetwarzania i prezentowania
informacji geograficznych oraz ksztattowania umiejetnosci zastosowania informatyki
w réznych dziedzinach.

Cwiczenie

Cwiczenie jest jednym z wielu wariantéw zabawy w poszukiwanie skarbu. Na podstawie
tekstu oraz dotgczonej do niego mapki uczestnicy zabawy powinni ustali¢ potozenie
domniemanego miejsca ukrycia skarbu w odniesieniu do opisanego w tekscie pagdrka.
Gtéwna trudnos¢ ¢wiczenia polega na tym, ze wysokosci na mapie (wykonanej metoda
hipsometryczng) zostaty zakodowane w systemie dwdjkowym. Aby wskazaé miejsce ukrycia
skarbu, uczen powinien odkodowaé zaszyfrowane dane, a nastepnie pokolorowaé mape
i rozpoznaé na niej skfadniki krajobrazu. Prawidtowo odkodowana i pokolorowana mapa
moze dodatkowo postuzy¢ do wykonania éwiczen polegajgcych na sporzgdzeniu krzywej
hipsograficznej, profilu terenu itp.

Cel ¢wiczenia

Doskonalenie umiejetnosci przetwarzania informacji i czytania mapy.

Zastosowane metody aktywizujace

Metoda projektu
Burza mézgow (jesli uczniowie pracujg w niewielkich grupach)

Pomoce dydaktyczne

Dla kazdego zespotu — komplet materiatow:
1. Tekst Tajemnica Czarciego Kopca.
2. Mapka z zaszyfrowanymi informacjami.
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3. Siedem kredek w réznych kolorach, np.: bardzo ciemnej zieleni lub czerni i dwdch
jasniejszych odcieniach zieleni, z6ttym, pomaranczowym i dwdch odcieniach czer-
wieni lub cieptego brgzu (kolory w miare mozliwosci powinny ptynnie przechodzi¢
jeden w drugi).

4. Linijka, cho¢ nie jest konieczna (w razie jej braku mozna zmierzy¢ odlegtos¢ na mapie
przy pomocy nitki lub paska papieru, a nastepnie postuzyc sie zatgczong podziatka,
aby wyskalowac te odlegto$¢ w metrach).

5. Karty pracy dla uczniow.

Podstawa programowa dla osmioletniej szkoty podstawowej
Geografia

Cele ksztatcenia — wymagania ogélne:
II. Umiejetnosci i stosowanie wiedzy w praktyce.

2. Korzystanie z planéw, map, fotografii, rysunkéw, wykresdw, diagramow,
danych statystycznych, tekstéw zréddtowych oraz technologii informacyjno-
-komunikacyjnych w celu zdobywania, przetwarzania i prezentowania infor-
macji geograficznych.

3. Interpretowanie map rdéznej tresci.

Tresci ksztatcenia — wymagania szczegétowe:
I. Mapa Polski: mapa ogdlnogeograficzna, krajobrazowa, turystyczna (drukowana
i cyfrowa), skala mapy, znaki na mapie, tres¢ mapy. Uczen:

1) stosuje legende mapy do odczytywania informacji oraz skale mapy do obli-
czania odlegtosci miedzy wybranymi obiektami;

2) rozpoznaje na mapie sktadniki krajobrazu Polski;

3) czyta tres¢ mapy Polski;

4) czyta tres¢ mapy lub planu najblizszego otoczenia szkoty, odnoszac je do ele-
mentow Srodowiska geograficznego obserwowanych w terenie.

Informatyka

Cele ksztatcenia — wymagania ogdlne:
I. Rozumienie, analizowanie i rozwigzywanie problemoéw na bazie logicznego i abstrak-
cyjnego myslenia, myslenia algorytmicznego i sposobéw reprezentowania informagiji.



Tresci ksztatcenia — wymagania szczegétowe (klasy VIl i VIII):
I. Rozumienie, analizowanie i rozwigzywanie problemow. Uczen:
3) przedstawia sposoby reprezentowania w komputerze wartosci logicznych,
liczb naturalnych (system binarny), znakéw (kody ASCII) i tekstow;
5) prezentuje przyktady zastosowan informatyki w innych dziedzinach, w zakresie
pojec, obiektéw oraz algorytmow.

Przebieg ¢wiczenia

1. Uczniowie czytajg ze zrozumieniem tekst Tajemnica Czarciego Kopca i zapoznajg sie
z dotgczong do tekstu mapka. Powinni przy tym zwrdcic szczegdlng uwage na biate
i czarne kwadraty, umieszczone w srodku kazdego sektora mapki — sg to wartosci
Sredniej wysokosci wzglednej w danym sektorze, zaszyfrowane w systemie dwdj-
kowym (czarny kwadrat oznacza jedynke, biaty — zero).

2. Uczniowie uzupetniajg legende mapki, przypisujac poszczegdlnym wysokosciom
wzglednym odpowiednie kolory. Najlepiej to zrobi¢, znajdujgc najpierw wszystkie
sektory, dla ktérych $rednia wysokos$¢ wzgledna wynosi zero. Sektory te powinny
zostac¢ wypetnione odpowiednim kolorem, zgodnie z uzupetniong legendg mapki.
Po ich wypetnieniu nalezy powtdrzy¢ operacje dla kolejnych wysokosci wzglednych
(1 metr, 2 metry itd.), az do wypetnienia kolorem wszystkich sektoréw.
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Tajemnica Czarciego Kopca

Czarci Kopiec wznosi sie na wysokos¢ kilkunastu metréw ponad okoliczng rownine, sta-
nowigc wraz z dwoma mniejszymi pagorkami lokalng atrakcje turystyczng. Miejscowa
legenda gtosi, ze w okolicy stat kiedys patacyk nalezgcy do arystokratycznej rodziny. Jego
wtasciciel, hrabia zyjagcy w XVII wieku, sprzedat diabtu dusze za wielki skarb. Poniewaz
skarb nie zmiescit sie w patacowej piwnicy, hrabia zbudowat z polnych kamieni ogromny
bunkier, zamknat w nim wszystkie cenne rzeczy, a nad bunkrem usypat ziemny kopiec,
ktory utworzyt najwiekszy z pagorkow.

Hrabia panicznie sie baft, ze roztrwoni skarby — zmart, nie wykorzystawszy przez cate zy-
cie ani jednego grosza ze zgromadzonych bogactw. Tylko raz w roku, prawdopodobnie
W jego rocznice smierci, na szczycie pagorka otwiera sie tajemne przejscie prowadzgce
do kamiennego bunkra. Kazdy, kto wéwczas wejdzie do srodka, moze wzigc¢ ze sobg tyle
ztotych monet i klejnotdw, ile zdota zmiescié w kieszeniach, ale jesli sprobuje zabraé co-
kolwiek wiecej— przejscie natychmiast sie zamknie, a dusza $miatka trafi do piekfa. Jezeli
jednak kto$ wejdzie do bunkra i niczego nie zabierze, a dofozy cho¢by najmniejszg monete
do skarbu — odkupi zaréwno dusze hrabiego, jak i innych, ktérych zwiodty bogactwa.

Nietrudno sie domyslié, ze okolice Czarciego Kopca przez caty rok przyciagaja poszukiwa-
czy skarbéw oraz amatoréw przygdd. Jak do tej pory, nie odkryto skarbu ani nie ustalono
daty smierci hrabiego. Jednak ostatnio media obiegta wiadomos¢, ze w poblizu pagorkow
odkopano przedmioty wskazujgce na toczgce sie w okolicy dziatania wojenne, datowane
na okres potopu szwedzkiego. Znaleziono réwniez pozostatosci patacu, w ktérym wedtug
zachowanych dokumentéw stacjonowat szwedzki garnizon. By¢ moze zatem legendarny
skarb hrabiego to po prostu jakies cenne przedmioty, zakopane przez wycofujacych sie
zotnierzy. Wiadomos¢ zostata uzupetniona zaszyfrowang mapka, na ktérej zaznaczono
domniemane miejsce ukrycia skarbu.

Autor mapy twierdzi, ze brat udziat w badaniach obszaru o powierzchni okotfo 1,5 hekta-
ra, i zgodnie z jego relacjg tylko w jednym z sektoréw natrafiono na pojedyncze monety
oraz inne przedmioty pochodzace z konca XVII wieku. Sektor ten zostat przez badacza
oznaczony na mapie znakiem X. W trakcie badan nie znaleziono jednak zadnych $ladéw
kamiennego bunkra, w ktdrym mogtby zosta¢ ukryty skarb. Nie zdobyto rowniez zadnego
dowodu naistnienie tajnego przejscia prowadzgcego do podziemnych pomieszczen. Autor
mapy przypuszcza jednak, ze jesli skarb istnieje — zostat zakopany w zaznaczonym przez
niego sektorze i tam nalezy go szukad.



KARTA PRACY

Pytanie kluczowe: Jakie jest pofozenie domniemanego miejsca ukrycia skarbu w odnie-
sieniu do opisanego w tekscie pagorka?

Aby odpowiedzieé na to pytanie, wykonaj wszystkie polecenia z karty pracy.

Zadanie 1
Wskaz na mapce opisany w tekscie Czarci Kopiec oraz pozostate pagérki. Odczytaj i zapisz
ponizej maksymalng wysoko$¢ wzgledng wszystkich pagdrkdow.

Zadanie 2
Oszacuj najdokfadniej jak potrafisz odlegto$é pomiedzy szczytem Czarciego Kopca a do-
mniemanym miejscem ukrycia skarbu, wynik zapisz ponizej.

Zadanie 3

Zaprojektuj trase dojscia ze szczytu Czarciego Kopca do domniemanego miejsca ukrycia
skarbu. Opisz te trase, postugujac sie nazwami kierunkéw geograficznych oraz odlegto-
$ciami wyrazonymi w metrach.

-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Zadanie 4
Oblicz, w jakiej skali zostata wykonana mapa.

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
...............................................................................................................................................

...............................................................................................................................................
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sunek 1. Zakodowana mapa Czarciego Kopca

pupdbzm. 3s0yoskm

FAONTHTT

T | IO | Y | T | T T | T T | O | T | O | T | | T | (T T 71 (T i

= | yoaox 05310%YZ)

JITONO ¥IEW

T | IO | T T | T | 700 | T | T | Y | T T | O | 0 | T | T | (T T W

1| OO0 | OO T | OO | 00 | O] | O] | OO | T | T | T T | CT 0| CT T 00 (T

O$ropek Rozwoyu Epukacy



Imie i nazwisko ucznia

Klasa

Data lekcji

(®RE

Osropek Rozwoyu Ebukacii

403







WSKAZOWKI DLA NAUCZYCIELA

Materiaty dydaktyczne, a zwtaszcza wskazéwki metodyczne dla nauczycieli dotyczgce
scenariusza lekcji oraz karty pracy dla uczniow, sq tylko propozycjq rozwiqzan — i tak
nalezy je traktowac. Poniewaz kazdy zespot uczniow, nawet z tej samej szkoty, tworzq
osoby o réznych zainteresowaniach, potrzebach i mozliwosciach — scenariusz nie moze
uwzglednia¢ specyfiki poszczegdlnych grup uczniowskich, moze to zrobi¢ wytqgcznie na-
uczyciel pracujgcy z danqg grupg uczniéow. Proponowane materialy dydaktyczne stanowiq
zatem zbior gotowych pomystow, ktore mozna wykorzystac w cafosci lub czesciowo albo
jako inspiracje do wtasnych rozwigzan.

Tytut scenariusza/temat lekcji: Odkoduj mape
Czas trwania: 90 minut (dwie jednostki lekcyjne)

Pytanie kluczowe: Jakie jest pofozenie domniemanego miejsca ukrycia skarbu w odnie-
sieniu do opisanego w tekscie pagorka?

Metody: Metoda projektu, burza moézgdw (jesli uczniowie pracujg w niewielkich grupach)

Przebieg zaje¢

1. Cwiczenie mozna w catosci wykonaé na lekcji geografii lub na zajeciach interdyscypli-
narnych, tgczacych zagadnienia z zakresu przedmiotéw przyrodniczych i informatyki.

2. Cwiczenie powinno by¢ wplecione w tok lekcji uwzgledniajacej takie pojecia jak
mapa, skala mapy, odczytywanie odlegtosci i wysokosci przy pomocy mapy.

3. Etap zwigzany z odkodowaniem i pokolorowaniem mapy mozna réwniez zrealizowac
na lekcji informatyki.

4. Jesli¢wiczenie bedzie wykonywane na lekgcji, klase nalezy podzieli¢ na 2—3-osobowe
zespoty.

5. Cwiczenie mozna zrealizowaé cze$ciowo na jednej godzinie lekcyjnej (45 minut),
a czeSciowo w ramach samodzielnej pracy domowej uczniow.

6. Jako prace domowg mozna zadac catos¢ éwiczenia lub jego wybrane elementy.

7. W przypadku gdy ¢éwiczenie bedzie wykonywane jako praca domowa, uczniowie
powinni wykonac je indywidualnie. Osoby majgce w domu dostep do komputera
mogg pokolorowac¢ mapke przy pomocy dowolnego programu graficznego, np.
Paint, GIMP, i dostarczy¢ jg w wersji elektronicznej.
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8. W przypadku ostatniego z wymienionych punktéw podstawy programowej, doty-
czacego geografii, nauczyciel moze postuzy¢ sie mapg najblizszego otoczenia szkoty
i zmodyfikowad tekst w taki sposdb, aby bezposrednio odnosit sie do tej mapy.

9. Dla najblizszego otoczenia szkoty lub miejsca zamieszkania ucznia mozna réwniez
tworzy¢ profile terenu przy pomocy darmowego narzedzia, dostepnego na stronie
http://www.geocontext.org/publ/2010/04/profiler/pl/

10. W zaleznosci od zainteresowan klasy i umiejetnosci uczniéw oraz przedmiotu, na ktérym
¢wiczenie ma byc¢ zrealizowane, warto rozwazy¢ jeden z ponizszych wariantéw:
e uczniowie w domu odszyfrowujg cyfry zapisane w systemie dwdéjkowym
i koloruja mapke, pozostate czynnosci wykonuja na lekcji;
e uczniowie na lekcji odszyfrowujg cyfry zapisane w systemie dwdéjkowym
i kolorujg mapke, pozostate czynnosci wykonujg w domu.
11. W odszyfrowywaniu wysokosci moze okazad sie przydatna ponizsza tabela. Na map-
ce cyfra ,,zero” zostata zaznaczona jako kwadrat niewypetniony, a cyfra ,jeden” —jako
kwadrat zamalowany na czarno.

Tabela odszyfrowanych wysokosci

Liczba zapisana w systemie dziesietnym Liczba zapisana w systemie dwdjkowym
0 0000
1 0001
2 0010
3 0011
4 0100
5 0101
6 0110
7 0111
8 1000
9 1001
10 1010
11 1011
12 1100

12. Jesliuczniowie zdecyduja sie pokolorowac mapke innymi kolorami niz w ¢wiczeniu,
nalezy zwrdci¢ im uwage na odpowiedni ich dobér, tak aby mapka byta czytelna
i dawata jednoznaczng informacje na temat uksztattowania terenu. Przypadkowo
dobrane kolory mogg spowodowaé, ze mapka bedzie trudna do odczytania.
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Rysunek 2. Przyktad prawidtowo odkodowanej i pokolorowanej mapki wedtug podanego klucza
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Zrédto: opracowano na podstawie materiatu przygotowanego przez autorke
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Joanna Borgensztajn

SCENARIUSZ 2
Zbuduj piramide wieku

Scenariusz lekcji przedmiotow przyrodniczych, zwtaszcza geografii i biologii, oraz in-
formatyki i zajec interdyscyplinarnych dla klasy VII lub Vil szkoty podstawowej, przy-
gotowany w celu zdobywania wiedzy o procesach statystycznych i prezentowania ich
wynikow oraz ksztattowania umiejetnosci myslenia algorytmicznego i jego stosowania.

Cwiczenie

Cwiczenie jest przyktadem zastosowania myslenia algorytmicznego na lekcjach z przed-
miotow przyrodniczych, zwtaszcza geografii i biologii, stanowi jednoczesnie przyktad
symulacji wykonanej bez uzycia komputera. Dlatego do jego realizacji nie jest wymagana
znajomosc jakiegokolwiek jezyka programowania, cho¢ oczywiscie symulacje te mozna
przeprowadzi¢ réwniez na lekcji informatyki lub zajeciach interdyscyplinarnych, wykorzy-
stujac program obliczeniowy.

W trakcie zaje¢ — na podstawie parametréw modelu, miedzy innymi dzietnosci pary
w okresie rozrodczym czy wskaznika smiertelnosci w okreslonej grupie wiekowej — zostaje
zbudowana piramida wieku populacji. Przy pewnych modyfikacjach mozliwe jest row-
niez zbudowanie piramidy ptci. Do wykonania obliczen oraz prezentacji wynikéw bardzo
przydaje sie arkusz kalkulacyjny. Ze wzgledu mata liczebnosc¢ grup uczniowskich (na lekc;ji)
lub wykonywanie zadania indywidualne (w domu) przy pomocy arkusza kalkulacyjnego
mozna usredni¢ wyniki uzyskane przez poszczegélne osoby lub zespoty. W tym celu warto
wczesniej przygotowacd arkusz i umiesci¢ go na dysku Google, co umozliwi réwnoczesne
wprowadzanie danych przez wszystkie zainteresowane osoby.

Cwiczenie moze byé wykonywane w kilku wariantach. Nauczyciel moze na przyktad za-
demonstrowad klasie idee przeprowadzenia symulacji przy ustalonych parametrach mo-
delu, a nastepnie poleci¢ uczniom jej wykonanie z uwzglednieniem innych parametréw.
Kolejng opcjg jest wczesniejsze przygotowanie kilku zestawdw parametrow (dobranych
np. na podstawie rocznikdw statystycznych i odnoszgcych sie do konkretnych populacji)
oraz przydzielenie poszczegdlnym zespotom rdznych zestawdw.

Jesli efektem przeprowadzenia symulacji miatoby by¢ uzyskanie realistycznie wygladajacej
piramidy pfci, nalezy wprowadzi¢ dla kazdej z nich osobne wartosci wskaznika smiertelnosci
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w poszczegdlnych grupach wiekowych. Trzeba jednak pamietac, ze jest to wariant trud-
niejszy niz wariant podstawowy, a zatem rekomendowany raczej dla ucznidow zdolniejszych
i szczegdlnie zainteresowanych tematem. Dla uczniéw stabych nawet wariant podstawowy
moze okazac sie wyzwaniem.

Cel cwiczenia

Zapoznanie ucznidw z metodami symulowania procesdw statystycznych przy pomocy
dobranych modeli.

Zastosowane metody aktywizujace

Metoda projektu
Gra edukacyjna
Burza mézgow

Pomoce dydaktyczne

Lekcja geografii — klasa podzielona na 2—-3-osobowe zespoty
1. Dla kazdego zespotu — komplet materiatéw, na ktéry sktadaja sie:
e karta pracy (tacznie z zamieszczonym na jej ostatniej stronie rysunkiem);
e prosty kalkulator;
e ziarna fasoli w dwdch kolorach, np. biate i czerwone (zamiast fasoli mozna wy-
korzystac¢ kulki uformowane z plasteliny, guziki lub inne drobne przedmioty).
2. Dla catej klasy:
e przynajmniej jeden komputer/laptop z zainstalowanym arkuszem kalkulacyjnym;
e kilka par nozyczek i ewentualnie arkusz A3 grubszego kartonu oraz klej.

Lekcja informatyki

Dla kazdego ucznia — stworzony przez niego na bazie przeprowadzonej symulacji — arkusz
kalkulacyjny lub program obliczeniowy w wybranym jezyku programowania wraz z doste-
pem do osobnego komputera (na zajeciach w szkole lub w domu do samodzielnej pracy).



Podstawa programowa dla osmioletniej szkoty podstawowej
Biologia

Cele ksztatcenia — wymagania ogélne:
I. Znajomos$¢ réznorodnosci biologicznej oraz podstawowych zjawisk i proceséw
biologicznych. Uczen:
2) wyjasnia zjawiska i procesy biologiczne zachodzace w wybranych organizmach
i w Srodowisku.

Tresci ksztatcenia — wymagania szczegétowe:
VII. Ekologia i ochrona $rodowiska. Uczen:
2) opisuje cechy populacji (liczebnosé, zageszczenie, rozrodczosé, Smiertelnos¢,
struktura przestrzenna, wiekowa i ptciowa [...].

Geografia

Cele ksztatcenia — wymagania ogdlne:
I. Wiedza geograficzna.
5. Rozumienie zréznicowania przyrodniczego, spoteczno-gospodarczego i kul-
turowego Swiata.
6. ldentyfikowanie wspdtzaleznosci miedzy elementami Srodowiska przyrodni-
czego i spoteczno-gospodarczego oraz zwigzkdw i zaleznosci w srodowisku
geograficznym w skali lokalnej, regionalnej i globalne;.

Tresci ksztatcenia — wymagania szczegétowe:

X. Spoteczenstwo i gospodarka Polski na tle Europy: rozmieszczenie ludnosci, struktu-
ra demograficzna Polski (wiekowa, narodowosciowa, wyznaniowa, wyksztatcenia,
zatrudnienia) [...]. Uczen:

3) charakteryzuje struktury pfci i wieku ludnosci Polski na podstawie piramidy
pfci i wieku.

Informatyka

Cele ksztatcenia — wymagania ogélne:

Il. Programowanie i rozwigzywanie problemoéw z wykorzystaniem komputera oraz
innych urzadzen cyfrowych: uktadanie i programowanie algorytmdw, organizo-
wanie, wyszukiwanie i udostepnianie informacji, postugiwanie sie aplikacjami
komputerowymi.
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Tresci ksztatcenia — wymagania szczegétowe (klasy VIl i VIII):
II. Programowanie i rozwigzywanie problemow z wykorzystaniem komputera i innych
urzadzen cyfrowych. Uczen:
1) projektuje, tworzy i testuje programy w procesie rozwigzywania problemow.
W programach stosuje: instrukcje wejscia/wyjscia, wyrazenia arytmetyczne
i logiczne, instrukcje warunkowe, instrukcje iteracyjne, funkcje oraz zmienne
i tablice [...];
4) korzystajac z aplikacji komputerowych, przygotowuje dokumenty i prezenta-
cje, takze w chmurze, na pozytek rozwigzywanych probleméw i wtasnych prac
z roznych dziedzin (przedmiotéw), dostosowuje format i wyglad opracowan
do ich tresci i przeznaczenia, wykazujac sie przy tym umiejetnosciami:

c) rozwigzywania zadan rachunkowych z programu nauczania z réznych
przedmiotdéw w zakresie szkoty podstawowej, z codziennego zycia oraz
implementacji wybranych algorytmoéw w arkuszu kalkulacyjnym: umiesz-
cza dane w tabeli arkusza kalkulacyjnego, postuguje sie podstawowymi
funkcjami, stosuje adresowanie wzgledne, bezwzgledne i mieszane,
przedstawia dane w postaci réznego typu wykreséw, porzadkuje i fil-
truje dane.

Przebieg ¢wiczenia

1. Nauczyciel przed lekcjg wybiera jedng lub kilka populacji, dla ktérych ma zostac
wysymulowana piramida wieku.

2. Nauczyciel ustala wszystkie wymagane parametry modelu, przy czym powinien
przeanalizowad je krytycznie pod katem trudnosci obliczen i czasochtonnosci wyko-
nania symulacji, zgodnie ze specyfikg nauczanego przedmiotu (biologia, geografia
lub informatyka).

3. Po dobraniu optymalnych parametréw nauczyciel realizuje kolejne punkty z karty

pracy.



KARTA PRACY

Pytanie kluczowe: Co wptywa na rzeczywistq strukture wieku i pfci danej populacji?

Aby odpowiedzieé na to pytanie, wykonaj wszystkie polecenia z karty pracy.

Zadanie
Przeprowadzenie symulacji:

1) Uzupetnij ponizszg tabelke zgodnie z poleceniem nauczyciela.

Smiertelnosé
(%)

Grupa wiekowa

0-19 lat

20-39 lat

40-59 lat

60-79 lat

80-99 lat

100 lat i powyzej

Granice wieku
rozrodczego

20-39 lat

Dzietnos¢ pary

2) Potéz na stole dziesie¢ par ziaren fasoli. W kazdej parze ziarna powinny réznic sie

kolorem, przy czym jeden z koloréw reprezentuje kobiety, drugi — mezczyzn.

3) Na ostatniej stronie karty pracy znajduje sie pasek z zaznaczonymi przedziatami

wieku. Wytnij go i ewentualnie naklej na kawatek grubszego kartonu o tych samych

wymiarach.

4) Potdz pasek na stole, na ktérym lezg fasole, tak aby napis ,0-19 lat” znajdowat sie

mniej wiecej na tej samej wysokosci.
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5)

6)

7)

414

Zabierz ze stotu liczbe ziaren réwna liczbie zgondw w tej grupie wiekowej, jesli liczba
ta po zaokragleniu wynosi co najmniej 1. Przy obliczaniu liczby zgondw zaokraglaj
w dot do najblizszej liczby catkowitej wszystkie wyniki utamkowe, dla ktérych czes¢
po przecinku jest mniejsza niz 0,5. Pozostate wyniki utamkowe zaokraglaj w gore.
W przypadku zilustrowanym na powyzszym rysunku liczba zgonéw w grupie ,,0-19”
lat jest zaniedbywalna.

90 90 90 90 ®)
2039 lat
90 90 90 99 90

0-19 lat

\ 4

Na podstawie wspodtczynnika dzietnosci pary oblicz, ile oséb powinno urodzic sie
w kolejnym pokoleniu. Potdz odpowiednig liczbe ziaren fasoli na wysokosci odpo-
wiadajgcej napisowi ,0-19 lat”. Jesli uzyskana liczba jest nieparzysta, zadecydu;j,
jaki kolor przypisac fasolce niemajgcej pary. Jesli uzyskana liczba jest utamkiem,
zaokraglij go tak jak opisano w punkcie 5).

90 90 99 99 99 S
90 99 99 99 99

90 90 99 99 99 —
90 99 99 99 99
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8) Dla obu grup wiekowych ustal na podstawie wspoétczynnika smiertelnosci liczbe
zgonodw i zabierz odpowiednig liczbe ziaren fasoli. W przypadku zilustrowanym
na rysunku powyzej, liczba zgondw w obu grupach wiekowych jest zaniedbywalna.

90 99 90 99 99 s
90 90 90 99 99

90 99 90 99 99 o
20 90 90 99 99

40-59 lat
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. 100 — 119 lat

90 90 90 O o

90 90 90 99 99 e
9 9

90 90 90 90 99
40 —59 lat
90 90 90 90

90 99 90 99 99 —
90 99 90 99 99

90 99 90 99 99 =
90 99 90 99 90

10) Powtarzaj czynnosci opisane w punkcie 9), dopdki najstarsze osoby z populacji nie
0siagna grupy wiekowej ,100-119” lat. Przy niektdrych parametrach moze oka-
zac sie, ze symulacja skonczy sie wczesniej.

11) Oblicz sumaryczng liczbe oséb w populacji powstatej w drodze symulacji.

12) Oblicz, jaki procent catej populacji stanowig osoby w poszczegdlnych grupach
wiekowych.

....................................................................................................................................
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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13) Sporzadz piramide wieku populacji.
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100-119 lat

80-99 lat

60-79 lat

40-59 lat

20-39 lat

0-19 lat
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Imie i nazwisko ucznia Klasa Data lekcji
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WSKAZOWKI DLA NAUCZYCIELA

Materiaty dydaktyczne, a zwtaszcza wskazéwki metodyczne dla nauczycieli dotyczgce
scenariusza lekcji oraz karty pracy dla uczniow, sq tylko propozycjq rozwiqzan — i tak
nalezy je traktowac. Poniewaz kazdy zespot uczniow, nawet z tej samej szkoty, tworzq
osoby o réznych zainteresowaniach, potrzebach i mozliwosciach — scenariusz nie moze
uwzglednia¢ specyfiki poszczegdlnych grup uczniowskich, moze to zrobi¢ wytqgcznie na-
uczyciel pracujgcy z danqg grupg uczniéow. Proponowane materialy dydaktyczne stanowiq
zatem zbior gotowych pomystow, ktore mozna wykorzystac w cafosci lub czesciowo albo
jako inspiracje do wtasnych rozwigzan.

Tytut scenariusza/temat lekcji: Zbuduj piramide wieku
Czas trwania: 45 lub 90 minut (jedna lub dwie godziny lekcyjne)
Pytanie kluczowe: Co wptywa na rzeczywistq strukture wieku i pfci danej populacji?

Metody: Metoda projektu, gra edukacyjna, burza mézgow (jesli uczniowie pracujg w nie-
wielkich grupach)

Przebieg zajec:

1. Cwiczenie mozna przeprowadzié na lekcji biologii, geografii, informatyki lub na za-
jeciach interdyscyplinarnych w o$mioletniej szkole podstawowej. Jego catos¢ lub
wybrane elementy mozna réwniez zadad jako prace domowa.

2. Na wykonanie éwiczenia mozna przeznaczyé jednostke lekcyjng, jesli ma sie ono
ograniczaé tylko do wykonania symulacji, lub dwie jednostki, jesli nauczyciel planuje
pogtebiong analize wynikdéw badz stworzenie arkusza kalkulacyjnego/programu
obliczeniowego, ktéry pozwoli odtwarzac strukture wieku populacji przy zadanych
parametrach modelu.

3. Przy okazji analizy wynikéw symulacji warto wprowadzi¢ uczniéw w idee wspotdzie-
lenia dokumentéw w chmurze, jesli uczniowie jeszcze nie wspdtpracowali ze sobg
ten sposdb. Wielos¢ sposobdw, mozliwych do wykorzystania opisanego algorytmu
budowania populacji, stwarza szerokie mozliwosci pracy w grupach, przy zatozeniu,
ze kazda grupa rozwigzuje inny problem (buduje populacje, wykorzystujgc inne
dane). Wyniki uzyskane przez rézne grupy mogg sie krancowo rézni¢, a umieszczenie
dokumentéw w chmurze pozwoli uczniom na korzystanie z efektédw pracy kolegdéw.

4. Model cechujg pewne ograniczenia — nie nalezy wiec na site dgzyé do zbudo-
wania takiej piramidy wieku, ktéra wiernie odzwierciedlataby aktualng sytuacje
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demograficzng w Polsce lub w jakimkolwiek innym kraju. Na ksztatt rzeczywistej
struktury wieku i ptci wptywa wiele czynnikdw, ktérych uwzglednienie bytoby bar-
dzo trudne z punktu widzenia ucznia szkoty podstawowej i prowadzitoby do nad-
miernego skomplikowania symulacji poprzez wprowadzenie kilku dodatkowych
parametrow.

Symulacja powinna by¢é maksymalnie prosta — dlatego granice wieku rozrodczego
zostaty ustalone sztywno w przedziale, w ktérym ogromna wiekszos$¢ wspotczesne-
go spoteczenstwa w krajach rozwinietych decyduje sie na posiadanie potomstwa,
a caty przedziat zostat potraktowany jako jedna grupa wiekowa.

Populacja zostata podzielona na sze$¢, dosyc¢ szerokich grup wiekowych, poniewaz
zréznicowanie w trzech grupach, czyli okresach przedprodukcyjnym, reprodukcyj-
nym i poprodukcyjnym, wydaje sie w tym przypadku niewystarczajgce. Ze wzgledu
na niewielka liczebnos¢ zatozycieli populacji (20 oséb) uproszczony podziat nie
pozwolitby w niektdrych przypadkach na uchwycenie wptywu niewielkich réznic
w wartosci parametréw na strukture wiekowg populacji. Wiecej grup wiekowych
pozwala na budowanie podstawowych typdéw piramidy (typ progresywny, zastojowy
i regresywny) w taki sposéb, aby uwidocznié réznice miedzy nimi. Efekt ten mozna
osiggnac przede wszystkim poprzez zmiane parametru dzietnosci i w pewnym stop-
niu —zmiane parametru Smiertelnosci. Dane o smiertelnosci w poszczegdlnych gru-
pach wiekowych mozna zaczerpnaé z rocznikdw statystycznych lub innych publikacji.
Dla wartosci Smiertelnosci zestawionych w ponizszej tabeli (s to wartosci oszacowa-
ne z grubsza na podstawie kilku réznych publikacji) otrzymano trzy rézne piramidy
wieku dla wspéfczynnika dzietnosci pary rdwnego odpowiednio: jedno dziecko
na pare — wykres 1; dwoje dzieci — wykres 2; troje dzieci — wykres 3.

Grupa wiekowa Smiertelnosé

ponizej 40 lat zaniedbywalna
40-59 lat 10%
60-79 lat 22%
80-99 lat 50%
100 lat i powyzej 85%
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Wykres 1. Symulacja dla wspétczynnika dzietnosci réwnego odpowiednio — jedno dziecko na pare

Symulacje wykonano przy zatozeniu, ze statystyczna kobieta rodzi tylko jedno dziecko. tatwo
zauwazy¢, ze uzyskana piramida wieku reprezentuje spoteczenstwo starzejgce sie. Najmniej
jest w populacji oséb mtodych, co w ciggu kilku pokoler moze doprowadzi¢ do jej wymarcia.

100-119 lat
80-99 lat

60-79 lat

Wiek

40-59 lat

20-39 lat

0-19 lat

Udziat prcentowy
Zrédto: opracowanie wtasne
Wykres 2. Symulacja dla wspétczynnika dzietnosci rownego odpowiednio — dwoje dzieci na pare

Symulacje wykonano przy zatozeniu, ze statystyczna kobieta rodzi doktadnie dwoje dzieci.
Tego typu populacja jest bardzo stabilna w czasie. Po uptywie kilku pokolen nic sie nie
zmieni w strukturze wieku.

100-119 lat
80-99 lat

60-79 lat

Wiek

40-59 lat

20-39 lat

0=19 lat

30 35 40 45%

Udziat prcentowy
Zrédto: opracowanie wtasne
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Wykres 3. Symulacja dla wspétczynnika dzietnosci réwnego odpowiednio - troje dzieci na pare

Symulacje wykonano przy zatozeniu, ze statystyczna kobieta rodzi troje dzieci. W tym
przypadku piramida wieku reprezentuje spoteczefnstwo mtode. Poniewaz w kazdym po-
koleniu rodzi sie coraz wiecej dzieci, ich procentowy udziat w populacji jest bardzo duzy.

100-119 lat
80-99 lat

60-79 lat

Wiek

40-59 lat

20-39 lat

0-19 lat

45%

Udziat preentowy

Zrédto: opracowanie wtasne

Jesli symulacja ma by¢ przeprowadzona z wykorzystaniem arkusza kalkulacyjnego lub
programu obliczeniowego, mozna jg przygotowac tak, aby znacznie dokfadniej odzwiercie-
dlata strukture wieku, a nawet ptci populacji. Przede wszystkim mozna znacznie zwiekszy¢
liczbe par zatozycielskich, np. do tysigca. W przypadku realizowania symulacji metoda
gry edukacyjnej ograniczenie stanowi konieczno$¢ uktadania odpowiedniej liczby ziaren
na stole. W takim wariancie ¢wiczenia mozna réwniez zaaranzowa¢ wiecej przedziatéw
wiekowych, np. po 5 lub 10 lat, i dla kazdego z nich wprowadzi¢ dane na temat $miertelno-
$ci—osobno dla kobiet i osobno dla mezczyzn. Oczywiscie tego typu realizacja algorytmu
wymaga gtebszej analizy zagadnienia oraz sporego wktadu pracy, warto wiec rozwazy¢
mozliwo$é wykorzystania tej opcji na zajeciach pozalekcyjnych lub jako projektu eduka-
cyjnego. Trzeba tez zwrdcié uwage, ze parametr dzietnosci nie musi by¢ liczbg catkowita:
jesli z danych wynika, ze w jakiej$ populacji na statystyczng pare przypada np. 1,8 dziecka,
nie zaokrgglamy tej liczby. Nalezy zaokragli¢ dopiero liczbe dzieci, ktéra — przy zatozeniu
takiego, a nie innego wspotczynnika dzietnosci — urodzi sie w kolejnym pokoleniu. Podobnie
przy wyznaczaniu liczby zgondw w danej grupie wiekowej — wszystkie liczby utamkowe
zaokraglamy wedtug wskazowek zawartych w instrukgji.

424

(ORE

Osropek Rozwoyu Ebukacyi



Joanna Borgensztajn

SCENARIUSZ 3

Zaplanuj obserwacje

Scenariusz lekcji geogrdfii dla szkoty podstawowej, przygotowany w celu zaintereso-
wania uczniow przedmiotem oraz ksztattowania umiejetnosci prowadzenia obserwacji
i pomiarow w terenie i formufowania wnioskow na ich podstawie.

Cwiczenie

Jedna z wazniejszych kompetencji ucznidw w zakresie geografii, jako przedmiotu w osmio-
letniej szkole podstawowej, jest umiejetnos¢ prowadzenia obserwacji i pomiaréw w tere-
nie, czego przykfad stanowi obserwacja wysokosci Storica w réznych porach dnia i roku.
Jakkolwiek idea obserwacji jest bardzo prosta, warto zauwazy¢, ze mozliwo$é jej przepro-
wadzenia zalezy od wielu czynnikéw zupetnie niezaleznych od nauczyciela, w tym gtdwnie
od warunkdéw atmosferycznych panujacych podczas zajed.

Dlatego warto siegngé po wariant alternatywny, wykorzystujacy wirtualne planetarium w ob-
serwowaniu wedréwki Storica na niebie. Narzedzie to, znane np. jako program Stellarium,
wylicza potozenie Stonca, Ksiezyca, planet i gwiazd dla konkretnej dtugosci i szerokosci geo-
graficznej obserwatora oraz wybranej godziny. Wyniki obliczen program wizualizuje w postaci
realistycznie wygladajgcego nieba.

Majac dostep do wirtualnego planetarium, w trakcie zajeé lekcyjnych mozna réwniez
prowadzié¢ obserwacje nocnego nieba wedtug metodologii identycznej jak w przypadku
obserwacji Storica. Tego typu ¢wiczenia warto zaproponowac uczniom zdolniejszym lub
wykorzystaé na zajeciach pozalekcyjnych jako uzupetnienie obowigzkowego materia-
tu. Cwiczenie moze zostaé zadane jako praca domowa lub wykorzystane na zajeciach
pozalekcyjnych.

Cel ¢wiczenia

Zapoznanie uczniéw z metodologig obserwacji astrofizycznych w warunkach wirtualnego
planetarium.
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Zastosowane metody aktywizujace

Metoda projektu
Burza moézgow
Dyskusja na forum klasy

Pomoce dydaktyczne

1. Jeden komputer podtgczony do rzutnika, z zainstalowanym programem Stellarium,
dostepnym na stronie http://www.stellarium.org/pl/ (przy wiekszej liczbie kompu-
teréw uczniowie mogga pracowac w grupach, rzutnik nie jest wéwczas potrzebny).

2. Karty pracy — po jednej na grupe ucznidw liczaca nie wiecej niz 2—3 osoby.

Podstawa programowa dla osmioletniej szkoty podstawowej

Cele ksztatcenia — wymagania ogdlne:
II. Umiejetnosci i stosowanie wiedzy w praktyce.
1. Prowadzenie obserwacji i pomiaréw w terenie, analizowanie pozyskanych
danych i formutowanie wnioskéw na ich podstawie.

Tresci ksztatcenia — wymagania szczegétowe
V. Ruchy Ziemi: Ziemia w Uktadzie Stonecznym; ruch obrotowy i obiegowy; nastepstwa
ruchéw Ziemi. Uczen:

1) dokonuje pomiaru wysokosci Storica w trakcie zaje¢ w terenie oraz poréwnuje
wyniki uzyskane w réznych porach dnia i roku;

2) demonstruje przy uzyciu modeli (np. globusa lub tellurium) ruch obrotowy
Ziemi, okresla jego kierunek, czas trwania, miejsca wschodu i zachodu Storica
oraz potfudnia stonecznego;

3) wyjasnia zwigzek miedzy ruchem obrotowym a widomg wedréwka i géro-
waniem StoAca, istnieniem dnia i nocy, dobowym rytmem zycia cztowieka
i przyrody, wystepowaniem stref czasowych.

Przebieg ¢wiczenia

1. Nauczyciel zapoznaje ucznidow z metodologig pomiaru wysokosci Storica oraz meto-
dologia wyznaczania miejsca wschodu i zachodu Storica oraz potudnia stonecznego.
2. Nauczyciel realizuje z uczniami punkty 1-3 z karty pracy.



Nauczyciel demonstruje uczniom program Stellarium, jego podstawowe funkcje
oraz wyjasnia watpliwosci ucznidow i odpowiada na ich pytania.

Po zapoznaniu uczniéw z dziataniem wirtualnego planetarium nauczyciel realizuje
z uczniami kolejne punkty z karty pracy.
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KARTA PRACY

Pytanie kluczowe: Jakie czynniki majq wptyw na prowadzenie obserwacji i pomiarow
w terenie?

Aby odpowiedzieé na to pytanie, wykonaj wszystkie polecenia z karty pracy.

Zadanie

Weryfikowanie czynnikow majgcych wptyw na prowadzenie obserwacji i pomiarow
w terenie na podstawie obserwacji wysokosci Sforica w réoznych porach dnia i roku

1. Przeczytajcie uwaznie hipotezy z ponizszej tabeli.

W Polsce kazdego dnia Storice wschodzi doktadnie na wschodzie i zachodzi

Hipotezal | 4 itadnie na zachodzie.

Hipoteza 2 | W Polsce kazdego dnia Storice géruje doktadnie na potudniu.

W Polsce kazdego dnia Storice goéruje doktadnie o godzinie 12:00 czasu

Hipoteza 3 urzedowego.

2. Przedyskutujcie i zaplanujcie w grupie cykl obserwacji, na podstawie ktérych be-
dziecie mogli zweryfikowac¢ postawione hipotezy.

-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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3. Przedstawcie swoj pomyst na forum klasy, a nastepnie po wystuchaniu pomystow
ucznidw z innych grup wspodlnie ustalcie, w jaki sposdb powinny przebiegac obserwacje.

4. Obejrzyjcie uwaznie symulacje dziennego ruchu Storica, uruchomiong przez
nauczyciela.

5. W trakcie pokazu uzupetniajcie na biezgco ponizszg tabele.

Data pierwszej obserwacji:

Godzina wschodu Stonca:

Miejsce wschodu Stonca (kierunek geograficzny):

Godzina gérowania Stonca:

Miejsce gérowania Stonca (kierunek geograficzny):

Godzina zachodu Stonca:

Miejsce zachodu Stonca (kierunek geograficzny):




6. Nauczyciel zmieni date i uruchomi symulacje ponownie, tym razem dla innego dnia
w roku. W trakcie pokazu uzupetniajcie na biezgco ponizsza tabele, analogicznie
do poprzedniego punktu.

Data drugiej obserwacji:

Godzina wschodu Stonca:

Miejsce wschodu Stonca (kierunek geograficzny):

Godzina gérowania Stonca:

Miejsce gérowania Stonca (kierunek geograficzny):

Godzina zachodu Stonca:

Miejsce zachodu Stonca (kierunek geograficzny):

7. Nauczyciel ponownie zmieni date i uruchomi symulacje. W trakcie pokazu uzupet-
niajcie na biezgco ponizszg tabele, analogicznie do poprzedniego punktu.

Data trzeciej obserwacji:

Godzina wschodu Stonica:

Miejsce wschodu Stonca (kierunek geograficzny):

Godzina gérowania Stonca:

Miejsce gorowania Stonca (kierunek geograficzny):

Godzina zachodu Stonca:

Miejsce zachodu Stonca (kierunek geograficzny):

8. Na podstawie danych zestawionych w tabelach zweryfikujcie postawione hipotezy,
w kazdym przypadku uzasadniajgc odpowiedz.
a) Hipoteza 1 jest/nie jest prawdziwa, poniewaz:



b) Hipoteza 2 jest/nie jest prawdziwa, poniewaz:

9. Przedstawcie wasze wnioski na forum klasy.
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WSKAZOWKI DLA NAUCZYCIELA

Materiaty dydaktyczne, a zwtaszcza wskazéwki metodyczne dla nauczycieli dotyczgce
scenariusza lekcji oraz karty pracy dla uczniow, sq tylko propozycjq rozwiqzan — i tak
nalezy je traktowac. Poniewaz kazdy zespot uczniow, nawet z tej samej szkoty, tworzq
osoby o réznych zainteresowaniach, potrzebach i mozliwosciach — scenariusz nie moze
uwzglednia¢ specyfiki poszczegdlnych grup uczniowskich, moze to zrobi¢ wytqgcznie na-
uczyciel pracujgcy z danqg grupg uczniéow. Proponowane materialy dydaktyczne stanowiq
zatem zbior gotowych pomystow, ktore mozna wykorzystac w cafosci lub czesciowo albo
jako inspiracje do wtasnych rozwigzan.

Tytut scenariusza/temat lekcji: Zaplanuj obserwacje
Czas trwania: 45 lub 90 minut (jedna lub dwie jednostki lekcyjne)
Metody: Metoda projektu, burza moézgdw, dyskusja na forum klasy

Pytanie kluczowe: Jakie czynniki majg wptyw na prowadzenie obserwacji i pomiarow
w terenie?

Przebieg zajec:

1. Przed zajeciami nauczyciel doktadnie zapoznaje sie z programem Stellarium — zasadg
jego dziatania oraz funkcjonalnoscig poszczegdlnych opcji, nastepnie, juz podczas
zajec, przekazuje uczniom informacje o programie, zwracajac szczegdlng uwage
na pionowy pasek zadan znajdujacy sie po lewej stronie ekranu.

2. Pierwszg pozycjg na pasku jest okno lokalizacji — klawisz F6, dzieki ktéremu mozna
wprowadzié¢ wspodfrzedne geograficzne miejscowosci, w ktérej znajduje sie szkota.
Jesli istnieje powdd uzasadniony wzgledami dydaktycznymi, mozna wprowadzic¢
inng lokalizacje.

3. Na klawiaturze znajduje sie okno daty/czasu — klawisz F5, umozliwiajgcy wprowa-
dzenie wybranej daty i godziny obserwacji. Jako przyktadowe daty przeprowadze-
nia obserwacji mozna zaproponowac dzien réwnonocy wiosennej lub jesiennej,
dzien przesilenia zimowego i/lub letniego oraz aktualng date (jesli rézni sie od
poprzednio wymienionych). Obserwacje przeprowadzone w trzech dniach roku,
odlegtych w czasie o kilka miesiecy, powinny stanowic¢ dla uczniéw wystarczajgce
dane umozliwiajgce weryfikacje postawionych hipotez.

4. Na poziomym pasku znajdujgcym sie na dole ekranu mozna witgczac i wytgczac kilka
réznych opcji. Wigczajac opcje ,,punkty kardynalne”, uzytkownik ma odniesienie
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do gtéwnych kierunkéw geograficznych. Dodatkowe wtaczenie opcji ,siatka azy-
mutalna” pomaga w okresleniu kierunkéw posrednich, ufatwia rowniez ustalenie
momentu goérowania Stonca.

Na pasku tym znajdujg sie réwniez przyciski umozliwiajgce zmiane tempa uptywu
czasu. Dzieki nim mozna przyspieszy¢ lub spowolnié czas tak, aby dobra¢ tempo
prezentacji do mozliwosci percepcyjnych ucznidw.

Sprawne operowanie przyciskami paska dolnego pozwala na zatrzymanie lub cofnie-
cie prezentacji, co moze by¢ przydatne w doktadnym okresleniu momentu danego
zjawiska (wschdd, zachdd lub gérowanie Storica) i jednoczesnie pomocne w ustale-
niu pofozenia naszej gwiazdy dziennej oraz zanotowaniu wynikéw w kartach pracy.
Na realizacje ¢wiczenia w trakcie zajeé szkolnych mozna przeznaczyé jedng lub dwie
jednostki lekcyjne, w zaleznosci od elementéw ¢wiczenia, na ktére nauczyciel chce
potozy¢ nacisk. Demonstracja wedrowki Storica dla trzech wybranych dat nie powin-
na przekroczyé kilkunastu minut, niemniej jednak — aby da¢ uczniom czas na prace
w grupach i ewentualng dyskusje na forum klasy — nalezy sie liczy¢ z koniecznoscia
znacznego wydtuzenia tego czasu. Wydaje sie wiec, ze optymalnym rozwigzaniem
jest wykonanie ¢wiczenia na dwdéch 45-minutowych lekcjach.

Cwiczenie moze zostaé zrealizowane jako praca domowa lub wykorzystane na za-
jeciach pozalekcyjnych.



Tomasz Nowacki

SCENARIUSZ 4

Tajemnicza szkota

Scenariusz lekcji geogrdfii dla klasy VI szkoly podstawowej, przygotowany w celu za-
interesowania uczniow przedmiotem oraz ksztaftowania umiejetnosci prowadzenia

obserwacji i pomiaréw w terenie i formufowania wnioskow.

Cwiczenie

Uczniowie podczas lekcji mogg poczué sie jak dawni zeglarze i odkrywcy nowych lgddw.
Cwiczenie polega na okredleniu wspétrzednych geograficznych na podstawie obserwacji
potozenia ciat niebieskich, przy maksymalnym zredukowaniu niezbednych obliczen.

Cel ¢wiczenia

Rozwigzanie zagadki geograficznej, w tym:

samodzielne obliczenie wspdétrzednych geograficznych tajemniczej szkoty;
odczytanie z mapy, w jakiej miejscowosci znajduje sie ta szkofa.

Zastosowana metoda aktywizujaca

Metoda problemowa

Pomoce dydaktyczne

1.

Tasma miernicza, zytka lub kordonek, kilka wykataczek, dwa duze, niekoniecznie
jednakowe, guziki z duzymi dziurkami, w ktdrych zmieszczg sie wykataczki.

Mapa Polski umozliwiajgca odczytanie wspdétrzednych geograficznych.

Kalkulator umozliwiajgcy obliczanie wartosci funkcji arcus tangens; moze to byc¢
takze aplikacja, np. na stronie
http://www.rapidtables.com/calc/math/Arctan_Calculator.html#calculator

Karty pracy dla uczniow.
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Podstawa programowa dla osmioletniej szkoty podstawowej

Cele ksztatcenia — wymagania ogélne:
II. Umiejetnosci i stosowanie wiedzy w praktyce.
6. Stawianie pytan, formutowanie hipotez oraz proponowanie rozwigzan pro-
blemdéw dotyczacych srodowiska geograficznego.
9. Podejmowanie konstruktywnej wspotpracy i rozwijanie umiejetnosci komu-
nikowania sie z innymi.

Tresci nauczania — wymagania szczegotowe:
V. Ruchy Ziemi: Ziemia w Uktadzie Stonecznym; ruch obrotowy i obiegowy; nastepstwa
ruchéw Ziemi. Uczen:
1) dokonuje pomiaru wysokosci Storica w trakcie zajec¢ w terenie oraz poréwnuje
wyniki uzyskane w réznych porach dnia i roku.
VI. Wspodtrzedne geograficzne: szerokos$¢ i dtugosc geograficzna; potozenie matematyczno-
-geograficzne punktow i obszardw; rozciggtos¢ potudnikowa i réwnoleznikowa. Uczen:
2) wyznacza w terenie wspotrzedne dowolnych punktéw (za pomocg mapy lub GPS).

Opis procedury badawczej

Lekcja rozpoczyna sie w terenie, najlepiej na ptaskim szkolnym boisku z bramka.
Nauczyciel informuje, ze podczas lekcji uczniowie przeprowadzg eksperyment z udzia-
tem kolegow z innej szkoty, przy czym nie zdradza uczniom, gdzie znajduje sie ta szkofa.

3. Nauczyciel dzieli ucznidw na grupy i kazdej z nich wrecza karte pracy.

4. Nauczyciel podaje uczniom godzine gérowania Storica nad ich szkotg.

5. Uczniowie przygotowujg jedno lub kilka narzedzi do pomiaru kata padania promieni
stfonecznych.

6. Grupy moga wykorzystywac jedno narzedzie, ale jesli zbudujg ich wiecej (dwa lub
trzy), nauczyciel moze poleci¢ korzystanie z kazdego z nich przez kilka grup.

Przebieg zaje¢

1. Uczniowie przeprowadzajg doswiadczenie:

e do konca zytki lub kordonka przywigzujg duzy guzik;

e zytke lub kordonek przektadajg nad poprzeczka bramki, oznaczajac to miejsce
flamastrem;

e umocowany guzik opuszczajg do dotu tak, aby zblizyt sie do powierzchni
boiska;

* na powierzchni boiska umieszczajg drugi guzik i unieruchamiajg go, np.
wykataczkami;



10.
11.

e guzik z zytkg podciagajg do gory, na wysokos$é okoto 1 metra nad boiskiem,
i zawigzujg zytke, upewniajac sie, ze zrobili to doktadnie w miejscu zaznaczo-
nym wczesniej flamastrem.

Uczniowie oraz nauczyciel wykonujg pomiar:

* mierzg, zdoktadnoscig do 1 centymetra, wysoko$¢ A, na jakiej nad boiskiem wisi

guzik przymocowany do zytki — od srodka jednego do srodka drugiego guzika.
Uczniowie wraz z nauczycielem czekajg na gérowanie Storica (np. 12.40), w tym
czasie zytka powinna by¢ nieruchoma. W miejscu, gdzie znajdzie sie srodek cienia
guzika zawieszonego na zytce, nauczyciel wbija wykataczke.
Uczniowie wykonujg kolejny pomiar:

* mierzg, z doktadnoscig do 1 centymetra, odlegtos¢ B pomiedzy miejscem,
gdzie zostata wbita wykataczka, a srodkiem guzika przytwierdzonego wyka-
taczkami do boiska.

Uczniowie, majac juz dane niezbedne do obliczenia kata padania promieni stonecz-
nych w momencie gérowania Storica, wracajg do klasy.

Kazda grupa, uzywajac kalkulatora i wykorzystujgc wyniki pomiaréw A i B, oblicza,
z doktadnoscig do 5 miejsc po przecinku, iloraz A/B, czyli warto$¢ tangensa kata
padania promieni stonecznych.

Nauczyciel, uzywajac kalkulatora lub aplikacji ze strony internetowej, np.
http://www.rapidtables.com/calc/math/Arctan_Calculator.htm#calculator, oblicza
dla kazdej grupy arcus tangens ilorazu A/B.

Grupy zapisujg wyniki swoich pomiaréw w kartach pracy.

Nauczyciele dwdch szkét uczestniczacych w eksperymencie kontaktujg sie telefo-
nicznie i przekazujg sobie wyniki doswiadczen, w tym informacje, o ktérej godzinie
oraz na jakiej wysokosci Stonce gérowato nad terenem kazdej ze szkoét.

Uczniowie zapisujg wyniki uzyskane przez drugg szkote.

Uczniowie interpretujg wyniki uzyskane przez obie szkoty:

® rozwazajg, czy druga szkota pofozona jest na pdtnoc czy na potudnie od ich szkoty;

® rozwazajg, czy druga szkota potozona jest na wschdd czy na zachdd od ich szkoty;

e obliczajg wspdtrzedne geograficzne drugiej szkoty;

e sprawdzajg na mapie, w jakiej miejscowosci znajduje sie druga szkofa.






KARTA PRACY

Pytanie kluczowe: Jak na podstawie réznic w wynikach pomiarédw wysokosci gérowania
Stonca ustali¢ potfozenie nieznanego miejsca?

Aby odpowiedzieé na to pytanie, wykonaj polecenia z karty pracy.

Zadanie
Przeprowadz obserwacje, wykonaj pomiary i wpisz wyniki do tabel.

Tabela 1. Informacje dotyczgce szkoty

Wspétrzedne szkoty

Moment gérowania Storica

Szerokos¢

geograficzna Dtugos¢ geograficzna

Tabela 2. Wyniki pomiarow kata padania promieni stonecznych w czasie gérowania Stonca

Pomiar A Pomiar B A/B Kat

uczniowie

nauczyciel

Tabela 3. Informacje dotyczace tajemniczej szkoty

Moment gérowania Stonca Kat padania promieni stonecznych

nauczyciel
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Tabela 4. Rozwiazanie zagadki — informacje dotyczace tajemniczej szkoty

Wspétrzedne szkoty
Réznica dtugosci Ustalona nazwa

Roznica
szerokosci

: - fi j Szerokos¢ Dtugosé iei o
geograficznej geogranczne) g miejscowosci

geograficzna geograficzna
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WSKAZOWKI DLA NAUCZYCIELA

Materiaty dydaktyczne, a zwtaszcza wskazéwki metodyczne dla nauczycieli dotyczgce
scenariusza lekcji oraz karty pracy dla uczniow, sq tylko propozycjq rozwiqzan — i tak
nalezy je traktowac. Poniewaz kazdy zespot uczniow, nawet z tej samej szkoty, tworzq
osoby o réznych zainteresowaniach, potrzebach i mozliwosciach — scenariusz nie moze
uwzglednia¢ specyfiki poszczegdlnych grup uczniowskich, moze to zrobi¢ wytqgcznie na-
uczyciel pracujgcy z danqg grupg uczniéow. Proponowane materialy dydaktyczne stanowiq
zatem zbior gotowych pomystow, ktore mozna wykorzystac w cafosci lub czesciowo albo
jako inspiracje do wtasnych rozwigzan.

Tytut scenariusza/temat lekcji: Tajemnicza szkota
Czas trwania: 90 minut (dwie jednostki lekcyjne)

Pytanie kluczowe: Jak na podstawie réznic w wynikach pomiaréw wysokosci gérowania
Stonca ustali¢ potfozenie nieznanego miejsca?

Metoda problemowa

Przebieg zaje¢

1. Przed lekcjg nauczyciel nawigzuje kontakt z inng szkotg, w ktérej nauczyciel geografii
bedzie mégt tego samego dnia przeprowadzi¢ analogiczng lekcje.

2. Szkoty powinny by¢ oddalone od siebie tak, by ich szeroko$¢ geograficzna réznita sie
minimum o 2 stopnie.

3. Lekcje mozna przeprowadzi¢ dowolnego dnia w roku, jedynym koniecznym warun-
kiem jest stoneczna i bezwietrzna pogoda.

4. Przed lekcjg wspdtpracujacy ze sobg nauczyciele powinni, z doktadnoscig do 1minu-
ty, odczytac wspdtrzedne geograficzne swoich szkét na podstawie doktadnej mapy
badZ sprawdzic je na stronie internetowej, np. http://web4you.com.pl/11.html

5. Nauczyciele powinni obliczy¢, z doktadnoscig do 1 minuty, czas gérowania Stonca
nad szkotami. W czasie letnim, tj. gdy w Polsce obowigzuje czas potudnika 302E,
Stonice bedzie gérowato po godzinie 12:00 (po 4 minuty pdzniej dla kazdego stopnia
réznicy dtugosci geograficznej — np. dla 209E bedzie to 12:40). W czasie zimowym
gdorowanie Storica odbywa sie doktadnie godzine wczesdniej niz w czasie letnim.
Jest to uproszczony sposdb wykonania obliczen, btagd moze wynosié¢ kilka minut,
ale mozna go zaakceptowad.
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6. Nauczyciele prezentujg uczniom problem, ktéry beda rozwigzywaé podczas lekcji.

446

W tym celu sporzadzajg na tablicy rysunek przedstawiajacy zarys obszaru Polski
i zaznaczajg na nim miejsce, w ktérym znajduje sie ich szkota, podajac uczniom,
z doktadnoscia do 1minuty, wspdtrzedne geograficzne szkoty oraz czas, z doktad-
noscig do 1 minuty, kiedy Storice géruje nad szkotg.

Nauczyciele nanoszg na rysunek kilka znakdw zapytania oraz wyrazajg przypuszczenie,
ze by¢ moze w innej polskiej szkole uczniowie rozpoczynajg teraz takg sama lekcje.
Nauczyciele zadajg uczniom pytanie: Czy istnieje sposdb, zeby dowiedziec sie, gdzie
w Polsce znajduje sie szkota, w ktorej odbywa sie analogiczna lekcja?
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Tomasz Nowacki

SCENARIUSZ 5

Plan zagospodarowania

Scenariusz lekcji geogradfii dla klasy V szkoly podstawowej, przygotowany w celu zaintere-
sowania uczniow przedmiotem, ksztattowania umiejetnosci czytania map i planéw oraz
prowadzenia obserwacji w terenie i formutowania wnioskow dotyczgcych elementow
najblizszego srodowiska geograficznego.

Cwiczenie

Podczas lekcji uczniowie poczujg sie jak gospodarze swojej gminy. Lekcje mozna przepro-
wadzi¢ w szkotach potozonych na obszarze, dla ktérego opracowany jest miejscowy plan
zagospodarowania przestrzennego.

Cel ¢wiczenia

Nabycie umiejetnosci czytania i podejmowania decyzji na podstawie miejscowych plandw
zagospodarowania przestrzennego.

Zastosowana metoda aktywizujaca

Metoda projektowania

Pomoce dydaktyczne

Kilka egzemplarzy turystycznej lub ogdlnoinformacyjnej mapy gminy albo planu miasta.
Kilka egzemplarzy miejscowego planu zagospodarowania okolicy szkoty, miasta,
wsi lub catej gminy.

3. Karty pracy dla uczniow.

Podstawa programowa dla osmioletniej szkoty podstawowej

Cele ksztatcenia — wymagania ogdlne:
II. Umiejetnosci i stosowanie wiedzy w praktyce.
1. Prowadzenie obserwacji i pomiardw w terenie, analizowanie pozyskanych
danych i formutowanie wnioskdw na ich podstawie.
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Tresci
l.

2. Korzystanie z planéw, map, fotografii, rysunkdw, wykresow, diagramow,
danych statystycznych, tekstow zrodtowych oraz technologii informacyjno-
-komunikacyjnych w celu zdobywania, przetwarzania i prezentowania infor-
macji geograficznych.

3. Interpretowanie map roznej tresci.

Okreslanie zwigzkow i zaleznosci miedzy poszczegdlnymi elementami srodo-
wiska przyrodniczego, spoteczno-gospodarczego i kulturowego, formutowanie
twierdzenia o prawidfowosciach, dokonywanie uogdlnien.

8. Rozwijanie umiejetnosci percepcji przestrzeni i wyobrazni przestrzennej.

9. Podejmowanie konstruktywnej wspdtpracy i rozwijanie umiejetnosci komu-
nikowania sie z innymi.

10. Wykorzystywanie zdobytej wiedzy i umiejetnosci geograficznych w zyciu
codziennym.

nauczania — wymagania szczegoétowe:
Mapa Polski: mapa ogdlnogeograficzna, krajobrazowa, turystyczna (drukowana
i cyfrowa), skala mapy, znaki na mapie, tres¢ mapy. Uczen:
4) czyta tres¢ mapy lub planu najblizszego otoczenia szkoty, odnoszac je do ele-
mentow Srodowiska geograficznego obserwowanych w terenie.
Krajobrazy Polski: wysokogorski (Tatry), wyzynny (Wyzyna Krakowsko-Czestochowska),
nizinny (Nizina Mazowiecka), pojezierny (Pojezierze Mazurskie), nadmorski (Pobrze-
ze Stowinskie), wielkomiejski (Warszawa), miejsko-przemystowy (Wyzyna Slaska),
rolniczy (Wyzyna Lubelska). Uczen:
8) dokonuje oceny krajobrazu najblizszego otoczenia szkoty pod wzgledem jego
piekna oraz fadu i estetyki zagospodarowania podczas zajeé realizowanych
w terenie oraz proponuje zmiany w jego zagospodarowaniu.

Opis procedury badawczej

1.

Uczniowie otrzymujg od nauczyciela kserokopie turystycznej lub ogélnoinforma-
cyjnej mapy gminy, na terenie ktérej potozona jest szkota. Wskazujg trzy miejsca,
w ktérych mozna ich zdaniem wybudowaé planowany obiekt. Wymieniajg sie ma-
pami i zastanawiajg, czy zaproponowane przez kolegéw lokalizacje sg dobre. Oce-
niajgc, przyznajg punkty od 0 do 10 i wybierajg najlepszg ich zdaniem propozycje.
Nauczyciel przekazuje grupom miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego
i omawia jego legende.

Uczniowie ponownie oceniajg trzy lokalizacje, przyznajgc punkty od 0 do 10, po czym
decydujg, czy wybrana wczesniej lokalizacja jest zgodna z planem miejscowego
zagospodarowania.



—

4,

Jesli propozycje kolegdw nie spetniajg warunkdw, uczniowie ponownie analizujg
mapy i wybierajg nowg lokalizacje.

Lekcje konczg krétkie prezentacje, podczas ktérych przedstawiciele kazdej z grup
wypowiadajg sie na temat ocenianych lokalizacji.

Uczniowie stwierdzajg, czy wskazane lokalizacje byty zgodne z planem zagospoda-
rowania oraz czy mozliwa jest realizacja zaproponowanej inwestycji.
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KARTA PRACY

Na karte pracy sktadajg sie tez dwie mapy: turystyczna lub ogélnoinformacyjna oraz miej-
scowy plan zagospodarowania terenu.

Pytanie kluczowe: Do czego stuzq miejscowe plany zagospodarowania przestrzennego?

Aby odpowiedzieé na to pytanie, wykonaj polecenia z karty pracy.

Zadanie
Przeprowadz obserwacje, dokonaj oceny i wpisz wyniki do tabeli.

Tabela 1. Informacje dotyczace proponowanych lokalizacji

Ocena na podstawie Ocena
A map.y Lokalizacja - destaWIe Lokalizacja
Planowane turystycznej, : analizy planu :
S T S przyjeta : przyjeta
lokalizacje ogolnoinformacyjnej S zagospodarowania S
. do realizacji do realizacji
lub planu miasta przestrzennego
(0-10 punktéw) (0-10 punktéw)
1
2
3

Ewentualna nowa
lokalizacja
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WSKAZOWKI DLA NAUCZYCIELA

Materiaty dydaktyczne, a zwtaszcza wskazéwki metodyczne dla nauczycieli dotyczgce
scenariusza lekcji oraz karty pracy dla uczniow, sq tylko propozycjq rozwiqzan — i tak
nalezy je traktowac. Poniewaz kazdy zespot uczniow, nawet z tej samej szkoty, tworzq
osoby o réznych zainteresowaniach, potrzebach i mozliwosciach — scenariusz nie moze
uwzglednia¢ specyfiki poszczegdlnych grup uczniowskich, moze to zrobi¢ wytqgcznie na-
uczyciel pracujgcy z danqg grupg uczniéow. Proponowane materialy dydaktyczne stanowiq
zatem zbior gotowych pomystow, ktore mozna wykorzystac w cafosci lub czesciowo albo
jako inspiracje do wtasnych rozwigzan.

Tytut scenariusza/temat lekcji: Plan zagospodarowania
Czas trwania: 45 minut (jednostka lekcyjna)
Pytanie kluczowe: Do czego stuzq miejscowe plany zagospodarowania przestrzennego?

Metoda projektowania

Przebieg zaje¢

1. Nauczyciel dzieli uczniéw na 3-5 6-osobowych grup.
Uczniowie zapisujg na kartkach obiekty, jakich ich zdaniem brakuje w najblizszej okolicy.

3. Nauczyciel podpowiada, ze chodzi o takie obiekty, ktére mozna wybudowaé w dos¢
krétkim czasie, np. kino, boisko, centrum handlowe, a nie duze inwestycje, takie
jak lotnisko, autostrada czy kosmodrom.

4. Kazdy uczen zapisuje jeden wytypowany obiekt na kartce samoprzylepnej, a na-
stepnie przykleja jg na tablicy.

5. Kartki, zawierajgce takie same lub bardzo podobne pomysty, nalezy naklejac tak,
aby sie ze sobg stykaty.

6. Najczesciej powtarzajgce sie propozycje stang sie przedmiotem dalszej pracy na lekgji.
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Tomasz Nowacki

SCENARIUSZ 6

Diugosc dnia

Scenariusz lekcji geogrdfii dla klasy VI szkoly podstawowej, przygotowany w celu za-
interesowania uczniow przedmiotem oraz ksztaftowania umiejetnosci prowadzenia
obserwacji i formufowania wnioskow dotyczgcych ruchu obrotowego i obiegowego
Ziemi i analizowania danych meteorologicznych.

Cwiczenie

Uczniowie dokonujg analizy danych meteorologicznych przekazywanych przez Interdy-
scyplinarne Centrum Modelowania Matematycznego i Komputerowego Uniwersytetu
Warszawskiego (ICM).

Oprdcz biezgcej prognozy pogody z danych ICM uczniowie mogg odczytaé informacje do-
tyczace godzin wschodu i zachodu Storica. Analizujgc dane — wyciggajg wnioski na temat
zréznicowania dfugosci dnia, bedgcego konsekwencjg ruchu obiegowego Ziemi.

Cel ¢wiczenia

Nabycie umiejetnosci czytania i interpretowania danych prezentowanych graficznie.

Zastosowana metoda aktywizujaca

Metoda burzy moézgow

Pomoce dydaktyczne

1. Dostep do strony internetowej http://www.meteo.pl/ — model UM.
2. Karty pracy dla uczniow.

Podstawa programowa dla osmioletniej szkoty podstawowej

Cele ksztatcenia — wymagania ogdlne:
II. Umiejetnosci i stosowanie wiedzy w praktyce.
1. Prowadzenie obserwacji i pomiardw w terenie, analizowanie pozyskanych
danych i formutowanie wnioskdw na ich podstawie.
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2. Korzystanie z planéw, map, fotografii, rysunkdw, wykresow, diagramow,
danych statystycznych, tekstow zrodtowych oraz technologii informacyjno-
-komunikacyjnych w celu zdobywania, przetwarzania i prezentowania infor-
macji geograficznych.

3. Interpretowanie map roznej tresci.

8. Rozwijanie umiejetnosci percepcji przestrzeni i wyobrazni przestrzennej.

10. Wykorzystywanie zdobytej wiedzy i umiejetnosci geograficznych w zyciu
codziennym.

Tresci nauczania — wymagania szczegotowe:

V.

Ruchy Ziemi: Ziemia w Uktadzie Stonecznym; ruch obrotowy i obiegowy; nastepstwa
ruchéw Ziemi. Uczen:
5) przedstawia zmiany w o$wietleniu Ziemi w pierwszych dniach astronomicz-
nych por roku.

Opis procedury badawczej

1.

Uczniowie, podzieleni na grupy, odczytujg ze strony ICM dzisiejsze godziny wschodu
i zachodu Storica (noc na wykresie oznaczona jest ciemnym ttem) dla wskazanego
miejsca na Ziemi oraz obliczajg dtugos¢ dnia w tym miejscu.

Uczniowie wypetniajg karte pracy, wpisujgc wyniki odczytu.

Nauczyciel poréwnuje wyniki dotyczace Warszawy z propozycjami zgtoszonymi
przez ucznidéw podczas burzy mozgow.

Uczniowie z nauczycielem poréwnujg wyniki odczytane dla Kiszyniowa i Liechtensteinu.
Oba miejsca potozone sg na zblizonej szerokosci geograficznej, jednak na réznych
dtugosciach geograficznych i w innych strefach czasowych. Dtugos¢ dnia w obu
miejscach jest zblizona, rézne sg jednak godziny wschodu i zachodu Storica.
Uczniowie poréwnujg wyniki odczytane dla Helsinek i Zagrzebia. Oba te miej-
scach cechuje duza rdznica dtugosci dnia. Latem dzien jest dtuzszy na pdétnocy,
zima — na potudniu.

Uczniowie z nauczycielem wyjasniajg, ze jest to konsekwencja nierdwnomiernego
oswietlenia potkul pétnocnej i pofudniowej w czasie zblizonym do przesilen letniego
i zimowego.



KARTA PRACY

Pytanie kluczowe: Od czego zalezy dtugosc dnia?
Aby odpowiedzieé na to pytanie, wypetnij polecenie z karty pracy.

Tabela do wypetnienia przez uczniéw

Dtugos¢ trwania
[IE]

Miejsce Wschdd Stonca Zachad Stonca

Miejscowos¢, w ktérej
znajduje sie szkota

Warszawa

Liechtenstein

Kiszyniow

Helsinki

Zagrzeb
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WSKAZOWKI DLA NAUCZYCIELA

Materiaty dydaktyczne, a zwtaszcza wskazéwki metodyczne dla nauczycieli dotyczgce
scenariusza lekcji oraz karty pracy dla uczniow, sq tylko propozycjq rozwiqzan — i tak
nalezy je traktowac. Poniewaz kazdy zespot uczniow, nawet z tej samej szkoty, tworzq
osoby o réznych zainteresowaniach, potrzebach i mozliwosciach — scenariusz nie moze
uwzglednia¢ specyfiki poszczegdlnych grup uczniowskich, moze to zrobi¢ wytqgcznie na-
uczyciel pracujgcy z danq grupg uczniéow. Proponowane materialy dydaktyczne stanowiq
zatem zbior gotowych pomystow, ktore mozna wykorzystac w cafosci lub czesciowo albo
jako inspiracje do wtasnych rozwigzan.

Tytut scenariusza/temat lekcji: Dfugos¢ dnia
Czas trwania: 45 minut (jednostka lekcyjna)
Pytanie kluczowe: Od czego zalezy dtugosc dnia?

Metoda burzy mozgow

Przebieg zaje¢

1. Scenariusz lekcji najlepiej zrealizowac¢ w miesigcach bliskich przesilenia zimowego
lub letniego.

2. Kazdy uczen wypetnia pierwszy wiersz tabeli z karty pracy, wpisujac, kiedy jego
zdaniem dzisiaj wzeszto i kiedy zajdzie Storice oraz ile bedzie trwat dzien (ile godzin
bedzie widno). Przewidywane dtugosci dnia podaje nauczycielowi, ktéry zapisuje
je na liscie uczniéw.

3. Nauczyciel dzieli ucznidw na piec grup i kazdej z nich przydziela jedno miejsce:
Warszawe, Helsinki, Zagrzeb, Kiszynidw i Liechtenstein.

4. Nauczyciel przypomina uczniom, ze cztery z wybranych miejsc to miasta, natomiast
Liechtenstein jest pafstwem.

5. Pod koniec lekcji nauczyciel ocenia efekty burzy mdézgdéw i wskazuje ucznidw, ktdrzy
byli bliscy udzielenia prawidtowej odpowiedzi, oraz ucznidéw, ktérzy pomylili sie,
zawyzajac lub zanizajac dtugos¢ dnia.

6. Nauczyciel informuje, ze wiekszos$¢ ucznidw zanizyta/zawyzyta dtugosc dnia. Wyja-
$nia, ze powodem zanizania dtugosci dnia moze by¢ np. duze zachmurzenie.
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Tomasz Nowacki

SCENARIUSZ7

Wspotczynnik dzietnosci

Scenariusz lekcji geogrdfii dla klasy VIl szkoty podstawowej, przygotowany w celu
zainteresowania uczniow przedmiotem oraz ksztattowania umiejetnosci prowadzenia
obserwacji, analizowania danych meteorologicznych i formutowania wnioskow.

Cwiczenie

Spoteczenstwa w dosé ciekawy sposéb rdznig sie pod wzgledem wspdtczynnika dzietnosci,
okreslajgcego liczbe urodzonych dzieci przypadajgcych na jedng kobiete w wieku rozrod-
czym, czyli od 15 do 49 roku zycia.

W roku 1960 wskaznik dzietnosci w Polsce wynosit 3,0, przez kolejne lata jego wartosc ob-
nizata sie. W roku 1992 spadt ponizej 2,0, a w roku 2003 osiggnat najnizszg wartos¢—1,22.
Od tamtej pory wspétczynnik ten nieznacznie wzrést i w 2015 roku wynidst 1,29, przy czym
w miastach jest nizszy i ksztattuje sie na poziomie 1,24, a na wsi wyzszy i wynosi 1,34.

W Unii Europejskiej nizszg od Polski wartos¢ wspotczynnika dzietnosci ma tylko jeden
kraj — Portugalia. Najwyzsze wartos$ci wskaznika wykazujg: Francja — 1,96, Irlandia — 1,92
i Szwecja—1,85.

Aby w danym kraju byta zapewniona tzw. prosta zastepowalnosé pokolen (bez przyjmowa-
nia imigrantéw), wspotczynnik dzietnosci musi ksztattowad sie na poziomie minimum 2,1,
a takiej wartosci nie wykazuje zaden z krajow Unii Europejskiej. W wielu krajach swiata
wspofczynnik dzietnosci jest wysoki — np. w Turcji osigga wartos$é 2,14.

Cel ¢wiczenia

Poznanie wspétczynnika dzietnosci w kraju i na Swiecie oraz debata na temat potrzeby
jego zwiekszenia w Polsce.
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Zastosowana metoda aktywizujaca

Metoda projektowania

Pomoce dydaktyczne

1. Wydruki map przedstawiajacych zréznicowanie wspotczynnika dzietnosci na swiecie,

dostepne na stronie
http://stat.gov.pl/gfx/portalinformacyjny/_thumbs/pl/defaultgalerie/5612/1/1/
dzietnosc, klIOWfqWibGpC785HIXs.jpg

2. Karty pracy dla uczniéw.

Podstawa programowa dla osmioletniej szkoty podstawowej

Cele ksztatcenia — wymagania ogdlne:
|. Wiedza geograficzna.

5.

Rozumienie zréznicowania przyrodniczego, spoteczno-gospodarczego i kul-
turowego Swiata.

Identyfikowanie wspdfzaleznosci miedzy elementami sSrodowiska przyrodni-
czego i spoteczno-gospodarczego oraz zwigzkdw i zaleznosci w srodowisku
geograficznym w skali lokalnej, regionalnej i globalnej.

Okreslanie prawidtowosci w zakresie przestrzennego zrdéznicowania warunkéw
Srodowiska przyrodniczego oraz zycia i réznych form dziatalnosci cztowieka.
Integrowanie wiedzy przyrodniczej z wiedzg spoteczno-ekonomicznag
i humanistyczna.

II. Umiejetnosci i stosowanie wiedzy w praktyce.

2.

Korzystanie z planédw, map, fotografii, rysunkéw, wykreséw, diagramow,
danych statystycznych, tekstéw zrédtowych oraz technologii informacyjno-
-komunikacyjnych w celu zdobywania, przetwarzania i prezentowania infor-
macji geograficznych.

Ocenianie zjawisk i proceséw spoteczno-kulturowych oraz gospodarczych
zachodzacych w Polsce i w réznych regionach swiata.

Tresci nauczania — wymagania szczegétowe

X. Spoteczenstwo i gospodarka Polski na tle Europy: rozmieszczenie ludnosci, struktura

demograficzna Polski (wiekowa, narodowosciowa, wyznaniowa, wyksztatcenia, za-

trudnienia); migracje Polakéw na tle wspotczesnych ruchéw migracyjnych w Europie;

zréznicowanie polskich miast; sektory gospodarki Polski; rolnictwo Polski; zmiany



struktury przemystu Polski; zréznicowanie ustug i ich rola w rozwoju gospodarki;
rozwoj komunikacji; gospodarka morska; atrakcyjnosc¢ turystyczna Polski. Uczen:
2) analizuje zmiany liczby ludnosci Polski i Europy po 1945 r. na podstawie da-
nych statystycznych.

Opis procedury badawczej

1. Nauczyciel prosi ucznidw o wypetnienie anonimowej ankiety na wczesniej opraco-
wanym formularzu.
2. W ankiecie uczniowie podajg liczbe rodzenistwa oraz liczbe rodzeristwa swoich
matek i ojcow.
3. Uczniowie, wybrani do dwdch komisji, obliczajg srednig dzietnos¢ w pokoleniu
uczniéw i w pokoleniu ich rodzicow.
4. Uczniowie dostajg od nauczyciela mapy Swiata obrazujgce zréznicowanie wspot-
czynnika dzietnosci, po czym wypetniajg karte pracy, odpowiadajgc na pytania:
e Do jakiej grupy panstw nalezy Polska?
e Czy wskaZniki obliczone w klasie sq podobne do wskaznikow pokazanych
na mapie?
e Czy wskaZnik obliczony dla pokolenia rodzicow byt wyzszy czy nizszy od wskaz-
nika obliczonego dla pokolenia dzieci?
e Co mozna zrobic, aby w Polsce wzrdst wspdtfczynnik dzietnosci?
5. Nauczyciel prosi wybranych ucznidéw o odczytanie odpowiedzi.






KARTA PRACY

Pytanie kluczowe: Jak zmienia sie wspdfczynnik dzietnosci?

Aby odpowiedzieé na to pytanie, wypetnij polecenia z karty pracy.

Zadanie
Przygotuj samodzielnie , karty do gtosowania” wedtug zatgczonych wzoréw.

Urzad Statystyki Rodzinnej

Pytanie Zakre$| wtasciwg liczbe
1. lle masz rodzenstwa? 12345
2. Ile rodzenstwa ma twoja mama? 12345
3. Ile rodzenstwa ma twoj tata? 12345

Pytanie Odpowiedz

Do jakiej grupy panstw nalezy
Polska?

Czy wskazniki obliczone w klasie
2. sg podobne do pokazanych na
mapie?

Czy wskaznik obliczony dla
3. pokolenia rodzicdw byt wyzszy czy
nizszy niz dla pokolenia dzieci?

Co mozna zrobi¢, aby w Polsce
wzrdst wspotczynnik dzietnosci?
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WSKAZOWKI DLA NAUCZYCIELA

Materiaty dydaktyczne, a zwtaszcza wskazéwki metodyczne dla nauczycieli dotyczgce
scenariusza lekcji oraz karty pracy dla uczniow, sq tylko propozycjq rozwiqzan — i tak
nalezy je traktowac. Poniewaz kazdy zespot uczniow, nawet z tej samej szkoty, tworzq
osoby o réznych zainteresowaniach, potrzebach i mozliwosciach — scenariusz nie moze
uwzglednia¢ specyfiki poszczegdlnych grup uczniowskich, moze to zrobi¢ wytqgcznie na-
uczyciel pracujgcy z danqg grupg uczniéow. Proponowane materialy dydaktyczne stanowiq
zatem zbior gotowych pomystow, ktore mozna wykorzystac w cafosci lub czesciowo albo
jako inspiracje do wtasnych rozwigzan.

Tytut scenariusza/temat lekcji: Wspdtczynnik dzietnosci
Czas trwania: 45 minut (jednostka lekcyjna)
Pytanie kluczowe: Jak zmienia sie wspdfczynnik dzietnosci?

Metoda: Projektowania

Przebieg zaje¢

1. Nauczyciel prosi uczniow o przygotowanie formularza ankiety z pytaniami:
e |le masz rodzeristwa?
¢ lle rodzenstwa ma twoja mama?
e |le rodzeristwa ma twdj tata?
Formularz powinien by¢ opracowany tak, aby przypominat oficjalny druk — mozna
wymysli¢ nazwe urzedu, narysowacé pieczatke itp.

2. Nauczyciel wybiera dwie trzyosobowe komisje, ktére oblicza wyniki ankiet.

Komisja | — oblicza srednig dzietno$¢ w pokoleniu ucznidw.
Komisja Il — oblicza srednig dzietnos¢ w pokoleniu rodzicow.

3. Nauczyciel sprawdza obliczenia wykonane przez uczniow.

4. Nauczyciel informuje, ze przeprowadzony eksperyment jest obarczony pewnym
btedem, poniewaz nie zostaty w nim uwzglednione osoby, ktdre nie majg dzieci.
Dlatego obliczone wskazniki sg nieznacznie zawyzone, ponadto nauczyciel méwi,
ze wysokie lub niskie wartosci wspdtczynnika dzietnosci sg nastepstwem:

e wojny, gtodu, konsumpcyjnego stylu zycia — niskie wartosci;
e wzrostu dostepnosci opieki medycznej, wspierania rodzin przez instytucje
panstwowe — wysokie wartosci.
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Tomasz Nowacki

SCENARIUSZ 8

Ustonecznienie

Scenariusz lekcji geogrdfii dla klasy VI szkoty podstawowej, przygotowany w celu zainte-
resowania uczniow przedmiotem oraz ksztattowania umiejetnosci prowadzenia obser-
wagji i analizowania danych dotyczqcych pogody i zmian warunkéow atmosferycznych
oraz konsekwencji ruchow Ziemi.

Cwiczenie

Bardzo ciekawym elementem pogody jest ustonecznienie. Jego obserwacja polega na za-
pisywaniu czasu, w ktérym dany obszar byt bezposrednio oswietlany promieniami Storica
(nie przez chmury).

Wskaznik ustonecznienia podaje sie w godzinach, przez ktdre nad danym obszarem opero-
wato Storice. Godziny te sumuje sie dla miesiecy, pér roku i catych lat. Mozna takze wyliczac¢
Srednie ustonecznienie odnotowywane na danym obszarze w czasie wieloletnich obserwacji.

Ustonecznienie zalezy od szybko zmieniajgcych sie warunkéw pogodowych —zachmurzenia,
czasu trwania dnia i nocy podczas zmieniajgcych sie por roku, bedgcych konsekwencja
ruchu obiegowego Ziemi oraz nachylenia osi Ziemi do ptaszczyzny orbity.

Ustonecznienie jest proste do obserwacji i tatwe do zapisywania — dlatego zjawisko to po-
siada duze walory dydaktyczne i mozna je wykorzystac jako temat ciekawej lekcji dotyczacej
konsekwencji ruchéw Ziemi oraz zmian warunkdéw atmosferycznych.

Poszczegdlne regiony Polski rdznig sie ustonecznieniem, ktérego konsekwencjg w naszym
kraju jest dtugosc okresu wegetacyjnego. Opowiedzenie o tym na lekcji uzmystowi uczniom,
ze Polska jest duzym krajem, ktérego regiony dos¢ istotnie réznig sie pod wzgledem wa-
runkéw przyrodniczych, czego przyktadem jest o kilka tygodni wczesniejsze kwitnienie
roélin na Dolnym Slasku niz na Mazowszu.

Cel ¢wiczenia

Poznanie metod obserwowania i prezentowania danych dotyczgcych pogody oraz konse-
kwencji ruchu obiegowego Ziemi.
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Zastosowana metoda aktywizujaca

Metoda stoneczka

Nauczyciel rysuje na tablicy duze Storice i wypisuje (w formie promieni) podawane przez
uczniéw zalety swiatta stonecznego (jest widno, rosng rosliny, sg wakacje itd.). Obok rysuje
Stonce za chmurg i pod spodem wypisuje czynniki utrudniajgce przedostanie sie promieni
stonecznych do powierzchni ziemi (chmury, noc, za¢mienie Stonca, cien).

Pomoce dydaktyczne

1. Wydruki lub slajdy pokazujgce ustonecznienie dla wszystkich miesiecy oraz pér
roku — srednie wieloletnie oraz z ostatniego petnego roku, pobrane ze strony pro-
wadzonej przez Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej
http://klimat.pogodynka.pl/pl/climate-maps/#Sunshine/Yearly/1971-2000/1/null

2. Kalkulatory.

3. Karty pracy dla uczniow.

Podstawa programowa dla osmioletniej szkoty podstawowej

Cele ksztatcenia — wymagania ogélne:
I. Wiedza geograficzna.

1. Opanowanie podstawowego stownictwa geograficznego w celu opisywania
oraz wyjasniania wystepujgcych w $rodowisku geograficznym zjawisk i za-
chodzgcych w nim proceséw.

II. Umiejetnosci i stosowanie wiedzy w praktyce.

1. Prowadzenie obserwacji i pomiaréw w terenie, analizowanie pozyskanych

danych i formutowanie wnioskéw na ich podstawie.

Tresci nauczania — wymagania szczegétowe:
V. Ruchy Ziemi: Ziemia w Uktadzie Stonecznym; ruch obrotowy i obiegowy; nastepstwa
ruchéw Ziemi. Uczen:
6) wykazuje zwigzek miedzy ruchem obiegowym Ziemi a strefami jej oswietlenia
oraz strefowym zréznicowaniem klimatu i krajobrazéw na Ziemi.

Opis procedury badawczej

1. Codziennie przez trzy dni uczniowie prowadzg obserwacje i notujg, ile godzin swieci-
to Stonice. Jezeli nauczyciel nie chce zleca¢ uczniom wykonania obserwacji w domu,



moze ich poprosié¢ o odtworzenie z pamieci liczby stonecznych godzin, jednak sposdb
ten bedzie obarczony duzym btedem.

Uczniowie sumuja liczbe stonecznych godzin i mnozg jg przez 10, otrzymujac w ten
sposob przyblizone ustonecznienie z catego miesigca.

Wyniki, w kolejnosci malejgcej, zapisywane s3 na tablicy.

Nauczyciel pokazuje uczniom mape Sredniego wieloletniego ustonecznienia w bieza-
cym miesigcu (np. marcu), zaznacza na niej potozenie szkoty i odczytuje, ile Srednio
godzin stonecznych jest w tym miejscu w ciggu miesigca.

Nauczyciel pordwnuje wyniki przedstawione przez poszczegdlnych uczniow — moze
je podzieli¢ na blizsze i dalsze warto$ciom odczytanym z mapy.

Nauczyciel pokazuje uczniom mape ustonecznienia w tym samym miesigcu z po-
przedniego roku i odczytuje z niej, ile godzin byto stonecznych.

Na koniec lekcji nauczyciel i uczniowie mogg przeanalizowac roczne ustonecznienie
swojej miejscowosci, ogladajgc mapy dla kolejnych miesiecy i pér roku. Nauczyciel
moze zaznaczy¢, ze ustonecznienie w najwiekszym stopniu zalezy od zmiennosci
oswietlenia Ziemi w czasie jej wedrowki dookota Stonca.






KARTA PRACY

Pytanie kluczowe: Od czego zalezy ustonecznienie Ziemi?

Aby odpowiedzieé na to pytanie, wykonaj polecenie z karty pracy.

Zadanie
Wopisz do tabeli wyniki obserwacji.

Tabela do wypetnienia przez uczniéw

Data Liczba stonecznych godzin
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WSKAZOWKI DLA NAUCZYCIELA

Materiaty dydaktyczne, a zwtaszcza wskazéwki metodyczne dla nauczycieli dotyczgce
scenariusza lekcji oraz karty pracy dla uczniow, sq tylko propozycjq rozwiqzan — i tak
nalezy je traktowac. Poniewaz kazdy zespot uczniow, nawet z tej samej szkoty, tworzq
osoby o réznych zainteresowaniach, potrzebach i mozliwosciach — scenariusz nie moze
uwzglednia¢ specyfiki poszczegdlnych grup uczniowskich, moze to zrobi¢ wytqgcznie na-
uczyciel pracujgcy z danqg grupg uczniéow. Proponowane materialy dydaktyczne stanowiq
zatem zbior gotowych pomystow, ktore mozna wykorzystac w cafosci lub czesciowo albo
jako inspiracje do wtasnych rozwigzan.

Tytut scenariusza/temat lekcji: Usfonecznienie
Czas trwania: 45 minut (jednostka lekcyjna)
Pytanie kluczowe: Od czego zalezy ustonecznienie Ziemi?

Metoda stoneczka

Przebieg zaje¢

1. Nalezy zastanowic¢ sie, z czego wynikajg roznice w danych prezentowanych przez
uczniow:
¢ niedoskonatos$ci obserwowania/szacowania;
e rozszerzenia wyniku obserwacji z trzech dni na caty miesiac;
e porownywania wyniku dla jednego konkretnego miesigca z wynikiem obser-
wacji wieloletnich lub z wynikiem z poprzedniego roku.
2. Nalezy wyciggna¢ wnioski dotyczace ustonecznienia:
e czy byto wyzsze czy nizsze od $redniej wieloletniej?
e czy byto typowe dla potozenia danego miejsca, czy charakterystyczne dla
innego obszaru Polski, ewentualnie w innym miesigcu w roku?
3. Nalezy poréwnac ustonecznienie w danym miejscu z ustonecznieniem w innych
regionach Polski.
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Tomasz Nowacki

SCENARIUSZ 9

Obserwacje zmian krajobrazu

Scenariusz lekcji geografii dla klasy VIl szkoly podstawowej, przygotowany w celu

zainteresowania uczniow przedmiotem oraz ksztattowania umiejetnosci prowadzenia

obserwacji i analizowania danych dotyczqcych pogody i zmian warunkow atmosferycz-

nych oraz konsekwencji ruchow Ziemi.

Cwiczenie

Dobrym sposobem na poznanie najblizszego otoczenia jest odbycie wycieczki do miejsc,

ktore w ostatnich latach najbardziej zmienity swojg funkcje. Zaplanowanie takiej wycieczki

umozliwia analiza tresci przedwojennej Mapy Szczegotowej Polski w skali 1:25 000, wydane;j

przez Wojskowy Instytut Geograficzny (WIG). Mape te opracowano dla wiekszosci obszaréw

znajdujacych sie w obecnych granicach Polski. Jesli dla jakiego$ obszaru nie uda sie odnalez¢

arkusza tej mapy — mozna skorzystaé z map niemieckich, austrowegierskich lub rosyjskich.

Cel ¢wiczenia

Woycieczka sladami ciekawych zmian w krajobrazie najblizszej okolicy.

Zastosowana metoda aktywizujaca

Metoda biletu wstepu
Przed wejsciem do klasy uczniowie otrzymujg karty pracy. Muszg na nich napisaé historycz-

ng nazwe jakiego$ miejsca, np. placu, ulicy, osiedla, dzielnicy, miasta, bgdz podaé przyktad

nieistniejgcego juz pomnika. Powinny to by¢ nazwy, ktére obecnie nie funkcjonujg, gdyz

zostaty zmienione i zapomniane, pochodzity z czaséw zabordw, okupacji czy PRL-u, np.

plac Zwyciestwa, plac Napoleona, Osiedle Robotnicze, Stalinogrdd.

Pomoce dydaktyczne

1.

Wydruki arkusza Mapy Szczegdtowej Polski w skali 1:25 000, obejmujgcej okolice szkoty.
Dobrym zrédtem jest serwis internetowy Mapster
http://igrek.amzp.pl/search.php?range=short

Karty pracy dla uczniow.
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Podstawa programowa dla osmioletniej szkoty podstawowej

Cele ksztatcenia — wymagania ogélne:
I. Wiedza geograficzna.

1. Opanowanie podstawowego stownictwa geograficznego w celu opisywania
oraz wyjasniania wystepujacych w srodowisku geograficznym zjawisk i za-
chodzgcych w nim proceséw.

Poznanie wybranych krajobrazow Polski i Swiata, ich gtdwnych cech i sktadnikow.

3. Poznanie gtéwnych cech Srodowiska geograficznego Polski, wtasnego regionu
oraz najblizszego otoczenia — ,,matej ojczyzny”, a takze wybranych krajow
i regionow Europy oraz swiata.

4. Poznanie zréznicowanych form dziatalnosci cztowieka w $rodowisku, ich uwa-
runkowan i konsekwencji oraz dostrzeganie potrzeby racjonalnego gospoda-
rowania zasobami przyrody.

II. Umiejetnosci i stosowanie wiedzy w praktyce.

1. Prowadzenie obserwacji i pomiaréw w terenie, analizowanie pozyskanych
danych i formutowanie wnioskéw na ich podstawie.

2. Korzystanie z planéw, map, fotografii, rysunkdw, wykreséw, diagramow,
danych statystycznych, tekstéw zréddtowych oraz technologii informacyjno-
-komunikacyjnych w celu zdobywania, przetwarzania i prezentowania infor-
macji geograficznych.

3. Interpretowanie map rdéznej tresci.

Tresci nauczania — wymagania szczegotowe:

Il. Krajobrazy Polski: wysokogdrski (Tatry), wyzynny (Wyzyna Krakowsko-Czestochowska),
nizinny (Nizina Mazowiecka), pojezierny (Pojezierze Mazurskie), nadmorski (Pobrze-
ze Stowinskie), wielkomiejski (Warszawa), miejsko-przemystowy (Wyzyna Slaska),
rolniczy (Wyzyna Lubelska). Uczen:

7) przedstawia pozytywne i negatywne zmiany w krajobrazach powstate w wy-
niku dziatalnosci cztowieka;

9) przyjmuje postawe szacunku wobec srodowiska przyrodniczego i kulturowego
Polski.

XIl. Witasny region: zrédta informacji o regionie; dominujgce cechy srodowiska przyrod-
niczego, struktury demograficznej oraz gospodarki; walory turystyczne; wspdtpraca
miedzynarodowa. Uczen:

6) projektuje trase wycieczki krajoznawczej po wtasnym regionie na podstawie
wyszukanych zrdodet informacji oraz w miare mozliwosci przeprowadza j3
w terenie.



Opis procedury badawczej

Analiza mapy

1.

4.

Kazda grupa uczniow dostaje od nauczyciela wydruk mapy wydanej przez Wojskowy
Instytut Geograficzny (WIG).
Nauczyciel prosi ucznidw o zaznaczenie na mapie potozenia szkoty oraz wyszukanie
obiektow, ktére ich zdaniem obecnie nie istniejg lub istniejg, ale pozostaty w bardzo
zmienionej formie.
Nauczyciel podaje uczniom przyktady miejsc i obiektow, ktére moga znalez¢ na sta-
rej mapie:
* miejscowosci, ktorych nazwy zmienity sie na inne lub staty sie czesciami miast;
e cieki wodne, jeziora, lasy, ktorych nazwy zostaty utrwalone np. w nazwach
miejskich ulic;
e zaktady przemystowe;
e obiekty sakralne, np. nieistniejgce cerkwie lub synagogi, petnigce obecnie
inng funkcje;
e cmentarze.
Nauczyciel prosi uczniow o podawanie nazw wyszukanych obiektédw, w kolejnosci
od najmniej do najbardziej oddalonych od szkoty, i wypisuje je na tablicy, po czym
dodaje obiekty, ktére sam wyszukat, a ktdre zostaty pominiete przez uczniow.

Zaplanowanie wycieczki

1.

Kazda grupa planuje 45-minutowg pieszg wycieczke, podczas ktdrej uda sie uczniom
odwiedzi¢ miejsca, w ktdrych zaszty ciekawe zamiany.

Podczas wycieczki uczniowie mogg dotrze¢ do miejsc wyszukanych przez innych
uczniow czy nauczycieli.

Uczniowie szacujg dtugosc trasy wycieczki.

Nauczyciel ocenia zaproponowane trasy wycieczek — najlepsza z nich, po ewentu-
alnej korekcie, bedzie realizowana podczas kolejnej lekcji.






KARTA PRACY

Pytanie kluczowe: Jakie informacje mozna odczytac z przedwojennych map Wojskowego
Instytutu Geograficznego?

Aby odpowiedzieé na to pytanie, wykonaj polecenia z karty pracy.

Zadanie

Tabela do wypetnienia przez uczniéw

Podaj historyczng nazwe jakiego$ miejsca, np. placu, ulicy, mostu, osiedla, dzielnicy,
miasta badz przyktad nieistniejgcego pomnika. Moga to by¢ nazwy pochodzace z czaséw
zabordéw, okupacji lub PRL-u.

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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.........................................................................................................................................

.........................................................................................................................................
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.........................................................................................................................................
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WSKAZOWKI DLA NAUCZYCIELA

Materiaty dydaktyczne, a zwtaszcza wskazéwki metodyczne dla nauczycieli dotyczgce
scenariusza lekcji oraz karty pracy dla uczniow, sq tylko propozycjq rozwiqzan — i tak
nalezy je traktowac. Poniewaz kazdy zespot uczniow, nawet z tej samej szkoty, tworzq
osoby o réznych zainteresowaniach, potrzebach i mozliwosciach — scenariusz nie moze
uwzglednia¢ specyfiki poszczegdlnych grup uczniowskich, moze to zrobi¢ wytqgcznie na-
uczyciel pracujgcy z danqg grupg uczniéow. Proponowane materialy dydaktyczne stanowiq
zatem zbior gotowych pomystow, ktore mozna wykorzystac w cafosci lub czesciowo albo
jako inspiracje do wtasnych rozwigzan.

Tytut scenariusza/temat lekcji: Obserwacja zmian krajobrazu

Czas trwania: 90 minut (dwie jednostki lekcyjne)

Pytanie kluczowe: Jakie informacje mozna odczytac z przedwojennych map Wojskowego
Instytutu Geograficznego?

Metoda biletu wstepu

Przebieg zaje¢

Piesza wycieczka, zaplanowana do realizacji w czasie 45 minut, na dystansie nie dtuzszym
niz 3 kilometry.
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Tomasz Nowacki

SCENARIUSZ 10

Badanie ksztattu wydmy

Scenariusz lekcji geogrdfii dla klasy VIl szkofy podstawowej, przygotowany w celu zain-
teresowania uczniow przedmiotem oraz ksztattowania umiejetnosci prowadzenia ob-
serwacji w terenie, analizowania danych meteorologicznych i formutowania wnioskow.

Cwiczenie

Uczniowie poznajg budowe typowej wydmy srodlgdowej — wydmy parabolicznej, zbudo-
wanej z piasku, powstatej w wyniku budujgcego dziatania wiatru.

Wydmy srédlgdowe w Polsce wystepujg w wielu miejscach, np. w Puszczy Kampinoskiej
i Mazowieckim Parku Krajobrazowym, w Kotlinie Sandomierskiej, Borach Dolnoslaskich,
w Puszczy Bydgoskiej, na Réwninie Wkrzanskiej, w miedzyrzeczu Warty i Noteci. Obecnie
sg utrwalone przez roslinnos¢, najczesciej boréw sosnowych.

Wydmy srodlgdowe cechujg stosunkowo strome zbocza zewnetrzne — zawietrzne i tagod-
niejsze zbocza wewnetrzne — dowietrzne. Wydmy te majg wygiety paraboliczny (tukowaty)
ksztatt. Ich ramiona skierowane sg w strone, z ktdrej wiat wiatr podczas tworzenia sie
wydmy. Ramiona wydmy w czasie procesu jej powstawania poruszaty sie wolniej niz
przesuszona czesc centralna, gdyz byty bardziej wilgotne niz czes¢ srodkowa. Tym wydmy
Srodlgdowe rdznig sie od barchanéw — wydm wystepujgcych na pustyniach.

Cel ¢wiczenia

Poznanie budujgcego dziatania wiatru.

Zastosowana metoda aktywizujaca

Metoda burzy mozgow
Tuz po wyjsciu ze szkoty — zanim uczniowie zorientujg sie, w ktérg strone idg — nauczyciel
zadaje im pytania:
1. Co moze przynies¢ wiatr?
Jesli padnie stowo piasek, nauczyciel moze zadac kolejne pytanie.
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2. Co moze powstac z piasku?
Nauczyciel czeka na pojawienie sie stowa wydma.

Pomoce dydaktyczne

1. Kompasy.
Otowki i gumki, teczki, szkicowniki lub bloki techniczne do wykonania rysunku
w terenie.

3. Karty pracy dla uczniow.

Podstawa programowa dla osmioletniej szkoty podstawowej

Cele ksztatcenia — wymagania ogélne:
I. Wiedza geograficzna.

1. Opanowanie podstawowego stownictwa geograficznego w celu opisywania
oraz wyjasniania wystepujgcych w $rodowisku geograficznym zjawisk i za-
chodzgcych w nim proceséw.

2. Poznanie wybranych krajobrazéw Polski i Swiata, ich gtdwnych cech i sktadnikow.

3. Poznanie gtéwnych cech Srodowiska geograficznego Polski, wtasnego regionu
oraz najblizszego otoczenia — ,,matej ojczyzny”, a takze wybranych krajow
i regiondéw Europy oraz Swiata.

4. Poznanie zréznicowanych form dziatalnosci cztowieka w $rodowisku, ich uwa-
runkowan i konsekwencji oraz dostrzeganie potrzeby racjonalnego gospoda-
rowania zasobami przyrody.

[ll. Ksztattowanie postaw.

2. taczenie racjonalnosci naukowe;j z refleksjg nad pieknem i harmonig swiata
przyrody oraz dziedzictwem kulturowym ludzkosci.

3. Przyjmowanie postawy szacunku do srodowiska przyrodniczego i kulturowego
oraz rozumienie potrzeby racjonalnego w nim gospodarowania.

Tresci nauczania — wymagania szczegotowe:

XIl. Witasny region: zrédta informacji o regionie; dominujgce cechy srodowiska przyrod-
niczego, struktury demograficznej oraz gospodarki; walory turystyczne; wspotpraca
miedzynarodowa. Uczen:

7) wykazuje zaleznosci miedzy elementami srodowiska geograficznego na pod-
stawie obserwacji terenowych przeprowadzonych w wybranym miejscu wia-
snego regionu.

XIll. ,Mata ojczyzna”: obszar, srodowisko geograficzne, atrakcyjnosé, tozsamos¢. Uczen:

2) rozpoznaje w terenie gtdwne obiekty charakterystyczne i decydujace o atrak-
cyjnosci ,matej ojczyzny”.



Opis procedury badawczej

1.

Grupa ucznidw udaje sie na wycieczke terenowg i dociera na szczyt wydmy. Ucznio-
wie za pomocg kompasdéw sprawdzajg kierunki geograficzne oraz zaznaczajg na kart-
ce papieru kierunek pdéfnocny.

Uczniowie samodzielnie spacerujg wzdtuz grzbietu wydmy, na kartce papieru szkicu-
jac jego ksztatt. Idgc wzdtuz podndza, okrgzajg wydme i linig przerywang oznaczaja
jej zasieg.

Nauczyciel pyta uczniéw, ktére zbocze wydmy jest fagodniejsze, a ktdre bardzie strome.
Uczniowie opisujg dwa rodzaje zboczy oraz podpisujg ramiona wydmy, rysujg takze
strzatki wskazujgce zachodni kierunek wiatru.

Nauczyciel ttumaczy uczniom, dlaczego wydma przybrata wtasnie taki ksztatt.
Uczniowie sprawdzajg, czy ich obserwacje potwierdzajg teorie na temat powstania
wydmy, przekazang wczesniej przez nauczyciela.
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KARTA PRACY

Pytanie kluczowe: Jakie czynniki wptynety na ksztatt wydmy srodlgdowe;?

Aby odpowiedzieé na to pytanie, wykonaj polecenia z karty pracy.

Zadanie

Na karcie z oznaczonym kierunkiem poétnocnym naszkicuj wydme i opracuj legende wy-

jasniajacg uzyte symbole liniowe.

Szkic wydmy
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WSKAZOWKI DLA NAUCZYCIELA

Materiaty dydaktyczne, a zwtaszcza wskazéwki metodyczne dla nauczycieli dotyczgce
scenariusza lekcji oraz karty pracy dla uczniow, sq tylko propozycjq rozwiqzan — i tak
nalezy je traktowac. Poniewaz kazdy zespot uczniow, nawet z tej samej szkoty, tworzq
osoby o réznych zainteresowaniach, potrzebach i mozliwosciach — scenariusz nie moze
uwzglednia¢ specyfiki poszczegdlnych grup uczniowskich, moze to zrobi¢ wytqgcznie na-
uczyciel pracujgcy z danqg grupg uczniéow. Proponowane materialy dydaktyczne stanowiq
zatem zbior gotowych pomystow, ktore mozna wykorzystac w cafosci lub czesciowo albo
jako inspiracje do wtasnych rozwigzan.

Tytut scenariusza/temat lekcji: Badanie ksztattu wydmy

Czas trwania: 45 minut (jednostka lekcyjna)

Pytanie kluczowe: Jakie czynniki wptynety na ksztaft wydmy srédlgdowej?
Metoda burzy mozgow

Przebieg zajec:

1. Lekcja odbywa sie w miejscu, w ktérego okolicy (do 1 km) znajdujg sie wydmy
Srodlgdowe.

2. Rysunek ma charakter szkicu (nie przyjmujemy skali) — wazne jest uchwycenie fu-
kowatego ksztattu wydmy oraz ewentualnie réznic w stromosci zboczy.

Rysunek 1. Przyktadowy szkic wydmy

linia grzbietowa wydmy

tagodny stok stromy stok
dominujacy kierunek wiatru I I strona strona
w czasie ksztattowania sie wydmy dowietrzna zawietrzna

lnp

Zrédto: opracowanie wtasne
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Tomasz Nowacki

SCENARIUSZ 11

Straznicy czasu

Scenariusz lekcji geogrdfii dla klasy VI szkoly podstawowej, przygotowany w celu za-
interesowania uczniow przedmiotem oraz ksztaftowania umiejetnosci prowadzenia
obserwacji, analizowania danych geograficznych i formutowania wnioskow.

Cwiczenie

Rozréznianie czasu miejscowego (stonecznego), strefowego i urzedowego sprawia uczniom
dos¢ duzy problem. Przeprowadzony eksperyment uswiadomi im, ze mogg samodzielnie
sprawdzié, skad (z ktérego potudnika) pochodzi czas, ktérego uzywajg na co dzien.

Cel ¢wiczenia

Uswiadomienie uczniom réznicy miedzy czasem miejscowym, strefowym i urzedowym.

Zastosowana metoda aktywizujaca

Metoda przewidywanej odpowiedzi

Na rysunku znajdujgcym sie na tablicy kazdy uczen wskazuje jeden potudnik, na podstawie
ktorego zdaniem ucznia okreslany jest czas aktualnie obowigzujgcy w Polsce. Pod potfud-
nikami wpisane sg imiona uczniéw, ktérzy wskazali dany potudnik.

Pomoce dydaktyczne

1. Gnomon i poziomica.
2. Zegarek.
3. Karty pracy dla uczniow.

Podstawa programowa dla osmioletniej szkoty podstawowej

Cele ksztatcenia — wymagania ogdlne:
II. Umiejetnosci i stosowanie wiedzy w praktyce.
1. Prowadzenie obserwacji i pomiaréw w terenie, analizowanie pozyskanych
danych i formutowanie wnioskdw na ich podstawie.
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2. Korzystanie z planéw, map, fotografii, rysunkdw, wykreséw, diagramow,
danych statystycznych, tekstow zrodtowych oraz technologii informacyjno-
-komunikacyjnych w celu zdobywania, przetwarzania i prezentowania infor-
macji geograficznych.

3. Interpretowanie map rdznej tresci.

8. Rozwijanie umiejetnosci percepcji przestrzeni i wyobrazni przestrzennej.

10. Wykorzystywanie zdobytej wiedzy i umiejetnosci geograficznych w zyciu
codziennym.

Tresci nauczania — wymagania szczegotowe:
V. Ruchy Ziemi: Ziemia w Uktadzie Stonecznym; ruch obrotowy i obiegowy; nastepstwa
ruchow Ziemi.

Opis procedury badawczej

1. Do rysunku znajdujgcego sie na tablicy nauczyciel dodaje potudnik przechodzacy
przez miejsce potozenia szkoty i podpisuje jego dtugos$é geograficzng zaokraglong
do petnego stopnia.

2. Uczniowie obliczajg godzine gérowania Storica nad potudnikiem przebiegajagcym
przez teren szkoty, przy zatozeniach, ze w Polsce obowigzuje czas:

a) potudnika 0°

b) potudnika 15°
c) potudnika 30°
d) potudnika 45°

3. Uczniowie i nauczyciele sprawdzajg dtugos¢ cienia rzucanego przez pionowo usta-
wiony gnomon dla czterech obliczonych czaséw. Najkrétszy cien (najwyzej potozone
Storice) umozliwi identyfikacje momentu gérowania Storica i ustalenia, z ktérego
potudnika pobieramy w Polsce czas (latem 30°E, zimg 15°E).



KARTA PRACY

Pytanie kluczowe: Czym jest czas urzedowy?
Aby odpowiedzieé na to pytanie, wykonaj polecenie z karty pracy.

Zadanie
Wopisz do tabeli wyniki czterech pomiaréw dtugosci cienia.

Godzina Dtugos¢ cienia [cm]

a)

b)

c)

d)
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Imie i nazwisko ucznia Klasa Data lekcji

496

(®RE

Osropek Rozwoyu Ebukacii




WSKAZOWKI DLA NAUCZYCIELA

Materiaty dydaktyczne, a zwtaszcza wskazéwki metodyczne dla nauczycieli dotyczgce
scenariusza lekcji oraz karty pracy dla uczniow, sq tylko propozycjq rozwiqzan — i tak
nalezy je traktowac. Poniewaz kazdy zespot uczniow, nawet z tej samej szkoty, tworzq
osoby o réznych zainteresowaniach, potrzebach i mozliwosciach — scenariusz nie moze
uwzglednia¢ specyfiki poszczegdlnych grup uczniowskich, moze to zrobi¢ wytqgcznie na-
uczyciel pracujgcy z danqg grupg uczniéow. Proponowane materialy dydaktyczne stanowiq
zatem zbior gotowych pomystow, ktore mozna wykorzystac w cafosci lub czesciowo albo
jako inspiracje do wtasnych rozwigzan.

Tytut scenariusza/temat lekcji: Straznicy czasu
Czas trwania: 45 minut (jednostka lekcyjna)
Pytanie kluczowe: Czym jest czas urzedowy?
Metoda przewidywanej odpowiedzi

Przebieg zaje¢

1. Na poczatku lekcji na tablicy rysujemy cztery potudniki 0°, 15°E, 30°E i 45°E.
2. Nastepnie wrysowujemy pomiedzy potudniki zarys granic Polski.
3. Na rysunku zaznaczamy takze potozenie szkoty.

4. Na przygotowanie eksperymentu nalezy przeznaczy¢ potowe godziny lekcyjnej,
podobnie — na omoéwienie wynikdw. Pomiary uczniowie mogg wykona¢ w domu,
np. w stfoneczng sobote lub niedziele.
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Przyktadowe obliczenia
1. Nalezy przypomnieé uczniom, ze Ziemia obraca sie o jeden stopien w ciggu 4 minut.
2. Jesli szkota lezy np. w Warszawie (21°E), Storice bedzie gérowato o godzinie:
a) 10:36, czyli 84 minuty (21x4 min) przed jego gérowaniem (godz. 12:00) nad
potudnikiem 0° lub
b) 11:36, czyli 24 minuty (6x4 min) przed jego gérowaniem (godz. 12:00) nad
potudnikiem 15°E lub
c) 12:36, czyli 36 minut po gérowaniu Storica nad potudnikiem 30°E lub
d) 13:36, czyli 96 minut po gérowaniu Stonca nad potudnikiem 45°E.
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Tomasz Nowacki

SCENARIUSZ 12

Transport w todzi i Warszawie

Scenariusz lekcji geogrdfii dla klasy VIl szkoty podstawowej, przygotowany w celu
zainteresowania uczniow przedmiotem oraz ksztattowania umiejetnosci prowadzenia
obserwacji i ich analizowania

Cwiczenie

Najwieksze miasta Polski posiadajg gestg sie¢ potgczen komunikacyjnych. Uczniowie majg
przeanalizowaé i rozstrzygngé, czy jakos¢ ustug zwigzanych z transportem jest podobna
w roznych miastach, oraz zbadac, jakimi metodami rozwigzywane sg problemy komuni-
kacyjne miast.

Cele cwiczenia

1. Zbadanie pofaczen realizowanych przez komunikacje publiczng oraz potgczen do-
stepnych dla samochoddéw osobowych.

2. Sprawdzenie wptywu natezenia ruchu na jakos$¢ tych potgczen, obserwowanych
w godzinach szczytu w dwdch miastach — todzi i Warszawie.

Zastosowane metody aktywizujace

Praca w grupach
Metoda burzy moézgow

Pomoce dydaktyczne

1. Komputery z dostepem do Internetu, po jednym na grupe:
http://mapa.targeo.pl
http://jakdojade.pl
http://maps.google.pl

2. Karty pracy dla uczniow.
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Podstawa programowa dla osmioletniej szkoty podstawowej

Cele ksztatcenia — wymagania ogdlne:
II. Umiejetnosci i stosowanie wiedzy w praktyce.
5. Ocenianie zjawisk i proceséw spoteczno-kulturowych oraz gospodarczych
zachodzacych w Polsce i w réznych regionach $wiata.
6. Stawianie pytan, formutowanie hipotez oraz proponowanie rozwigzan pro-
blemoéw dotyczgcych Srodowiska geograficznego.
7. Podejmowanie nowych wyzwan oraz racjonalnych dziatan prosrodowiskowych
i spotecznych.
8. Rozwijanie umiejetnosci percepcji przestrzeni i wyobrazni przestrzennej.
[ll. Ksztattowanie postaw.
6. Ksztattowanie pozytywnych —emocjonalnych i duchowych — wiezi z najbliz-
szym otoczeniem, krajem ojczystym, a takze z catg planetg Ziemia.
7. Rozwijanie zdolnosci percepcji najblizszego otoczenia i miejsca rozumianego
jako ,,oswojona” najblizsza przestrzen, ktérej nadaje sie pozytywne znaczenia.

Tresci nauczania — wymagania szczegétowe:

X. Spoteczenstwo i gospodarka Polski na tle Europy: rozmieszczenie ludnosci, struktura
demograficzna Polski (wiekowa, narodowosciowa, wyznaniowa, wyksztatcenia, za-
trudnienia); migracje Polakéw na tle wspdtczesnych ruchéw migracyjnych w Europie;
zréznicowanie polskich miast; sektory gospodarki Polski; rolnictwo Polski; zmiany
struktury przemystu Polski; zréznicowanie ustug i ich rola w rozwoju gospodarki;
rozwdéj komunikacji; gospodarka morska; atrakcyjnosé¢ turystyczna Polski. Uczen:

13) podaje przyktady réznych rodzajéw ustug w Polsce oraz ocenia znaczenie
transportu i facznosci dla jakosci zycia mieszkancéw i rozwoju gospodarczego
naszego kraju.

Opis procedury badawczej

1. W pierwszej czesci lekcji uczniowie analizujg transport w todzi. Kazda grupa roz-
wigzuje zadania z karty pracy, postugujac sie po kolei trzema serwisami www.

2. Po wypetnieniu zadan dotyczacych todzi uczniowie formutujg wnioski na temat
mozliwosci przemieszczenia sie pomiedzy wybranymi punktami w miescie za po-
mocg srodkéw komunikacji publicznej i samochoddéw osobowych.

3. W drugiej czesci lekcji uczniowie badajg transport miejski w Warszawie.

4. Po wypetnieniu tabeli uczniowie formutujg wnioski dotyczgce komunikacji miejskiej
i ruchu samochodéw osobowych w Warszawie.



—

5. Uczniowie poréwnujg wyniki danych dotyczacych todzi i Warszawy — oceniajg,
czy decyzja o budowie warszawskiego metra byta stuszna, czy moze te inwestycje
nalezato zrealizowa¢ w todzi.
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KARTA PRACY

Pytania kluczowe:
Czy jakos¢ ustug zwigzanych z transportem jest podobna w réznych miastach?
Jakimi metodami rozwigzywane sq problemy komunikacyjne miast?

Aby odpowiedzieé na te pytania, wykonaj polecenia z karty pracy.

Zadanie

Przeanalizuj dane z serwiséw internetowych i wyciggnij wnioski.

Tabela 1 do wypetnienia przez uczniow

mapa.targeo.pl

Sposdb
pokonania
trasy

pieszo

TRASA W tODzI
t6dz, ul. Pabianicka 124 —
todz, ul. Zgierska 214

Minimalny czas potrzebny
do pokonania trasy

Dtugosc
trasy

dzien
powszedni
od 16:00

niedziela
od 16:00

TRASA W WARSZAWIE
Warszawa, ul. Rakowiecka 39 —
Warszawa, ul. Kasprowicza 90

Minimalny czas potrzebny

do pokonania trasy
Dtugosc
trasy dzien
powszedni
od 16:00

niedziela
od 16:00

rowerem

samochodem

autobusem

tramwajem

metrem
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Tabela 2 do wypetnienia przez uczniéw

jakdojade.pl

Sposdb
pokonania
trasy

pieszo

TRASA W tODzI
todz, ul. Pabianicka 124 -
todz, ul. Zgierska 214

Minimalny czas potrzebny

do pokonania trasy
Dtugosc
trasy dzien
powszedni
od 16:00

niedziela
od 16:00

TRASA W WARSZAWIE
Warszawa, ul. Rakowiecka 39 —
Warszawa, ul. Kasprowicza 90

Minimalny czas potrzebny

do pokonania trasy
Dtugosc
trasy dzien
powszedni
od 16:00

niedziela
od 16:00

rowerem

samochodem

autobusem

tramwajem

metrem

Tabela 3 do wypetnienia przez uczniéw

maps.google.pl

Sposdb
pokonania
trasy

pieszo

TRASA W tODzZI
todz, ul. Pabianicka 124 -
todz, ul. Zgierska 214

Minimalny czas potrzebny

do pokonania trasy
Dtugos¢
trasy dzien
powszedni
od 16:00

niedziela
od 16:00

TRASA W WARSZAWIE
Warszawa, ul. Rakowiecka 39 —
Warszawa, ul. Kasprowicza 90

Minimalny czas potrzebny

do pokonania trasy
Dtugos¢
trasy dzien
powszedni
od 16:00

niedziela
od 16:00

rowerem

samochodem

autobusem

tramwajem

metrem
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Whioski dotyczace todzi Whioski dotyczgce Warszawy
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Imie i nazwisko ucznia Klasa Data lekcji
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WSKAZOWKI DLA NAUCZYCIELA

Materiaty dydaktyczne, a zwtaszcza wskazéwki metodyczne dla nauczycieli dotyczgce
scenariusza lekcji oraz karty pracy dla uczniow, sq tylko propozycjq rozwiqzan — i tak
nalezy je traktowac. Poniewaz kazdy zespot uczniow, nawet z tej samej szkoty, tworzq
osoby o réznych zainteresowaniach, potrzebach i mozliwosciach — scenariusz nie moze
uwzglednia¢ specyfiki poszczegdlnych grup uczniowskich, moze to zrobi¢ wytqgcznie na-
uczyciel pracujgcy z danqg grupg uczniéow. Proponowane materialy dydaktyczne stanowiq
zatem zbior gotowych pomystow, ktore mozna wykorzystac w cafosci lub czesciowo albo
jako inspiracje do wtasnych rozwigzan.

Tytut scenariusza/temat lekcji: Transport w todzi i Warszawie
Czas trwania: 45 minut (jednostka lekcyjna)

Pytania kluczowe:
Czy jakosc ustug zwiqzanych z transportem jest podobna w réznych miastach?
Jakimi metodami rozwigzywane sq problemy komunikacyjne miast?

Metody: Praca w grupach, burza moézgow

Przebieg zajec:

1. Uczniowie pracujg w 2—3-osobowych grupach. Wymieniajg srodki transportu, z kto-
rych korzystajg mieszkaricy duzych miast w drodze do szkoty lub pracy, nastepnie
szacujg predkosc ich przemieszczania sie.

2. Uczniowie badaja w obu miastach mozliwosci przejazdu pomiedzy dwoma potozony-
mi w podobnej odlegtosci adresami. Punkty te znajdujg sg w sgsiedztwie wszystkich
dostepnych w danym miescie $Srodkéw komunikacji miejskiej.

3. Uczniowie wypetniajg mozliwie najwiecej pol zawartych w tabelach karty pracy. Wszyst-
kie pola mogg wypetnic tylko w pierwszej tabeli (serwis https://www.targeo.pl/).
Pozostate serwisy umozliwiajg wypetnienie tylko czesci tabeli — dlatego uczniowie
muszg samodzielnie zmierzyc sie z tymi ograniczeniami.

507

(ORE

Osropek Rozwoyu Ebukacii






Tomasz Nowacki

SCENARIUSZ 13

Pary krokow

Scenariusz lekcji geografii dla klasy V szkoly podstawowej, przygotowany w celu zain-
teresowania uczniow przedmiotem oraz ksztattowania umiejetnosci prowadzenia ob-
serwacji, analizowania mapy i informacji potrzebnych do obliczania odlegfosci miedzy
wybranymi obiektami.

Cwiczenie

Nauczyciele geografii powinni posiadaé umiejetnos¢ dokonywania szybkich i mozliwie pre-
cyzyjnych pomiardw terenowych. Zaplanowany eksperyment ma na celu udowodnienie,
ze pomiar polegajacy na liczeniu par krokéw jest akceptowalng metoda.

Cel ¢wiczenia

Poznanie sposobu pomiaru odlegtosci metodg par krokow.

Zastosowana metoda aktywizujaca

Metoda licytacji

Nauczyciel i uczniowie przeprowadzajg konkurs na podanie najdtuzszej jednostki odle-
gtosci. Zwycieska propozycja, np. mila, mila morska, rok swietlny, moze byé nagrodzona
plusem za aktywnos¢.

Pomoce dydaktyczne

1. Tasma miernicza, kalkulatory.
2. Dostep do Internetu http://geoportal.gov.pl
3. Karty pracy dla uczniow.

Podstawa programowa dla osmioletniej szkoty podstawowej

Cele ksztatcenia — wymagania ogélne:
II. Umiejetnosci i stosowanie wiedzy w praktyce.
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Tresci
l.

1. Prowadzenie obserwacji i pomiaréw w terenie, analizowanie pozyskanych
danych i formutowanie wnioskow na ich podstawie.

2. Korzystanie z planéw, map, fotografii, rysunkéw, wykresdw, diagramow,
danych statystycznych, tekstow zrodtowych oraz technologii informacyjno-
-komunikacyjnych w celu zdobywania, przetwarzania i prezentowania infor-
macji geograficznych.

3. Interpretowanie map réznej tresci.

4. Okreslanie zwigzkéw i zaleznos$ci miedzy poszczegdlnymi elementami Srodo-
wiska przyrodniczego, spoteczno-gospodarczego i kulturowego, formutowanie
twierdzenia o prawidfowosciach, dokonywanie uogdlnien.

nauczania — wymagania szczegétowe:
Mapa Polski: mapa ogdlnogeograficzna, krajobrazowa, turystyczna (drukowana
i cyfrowa), skala mapy, znaki na mapie, tres¢ mapy. Uczen:
1) stosuje legende mapy do odczytywania informacji oraz skale mapy do obli-
czania odlegtosci miedzy wybranymi obiektami.

Opis procedury badawczej

1.

Uczniowie, uzywajac tasmy mierniczej, odmierzajg przed szkotg 50-metrowy odci-
nek (np. wzdtuz boiska).

Kazdy uczen oblicza dtugos$¢ swojej pary krokdw, dzielgc fgczng dtugosé pokonanej
trasy przez taczna liczbe par krokdw.

Uczniowie mierzg parami krokéw trzy kilkusetmetrowe trasy potozone poza tere-
nem szkoty, np. od rozwidlenia drég do granicy lasu czy wzdtuz granicy lasu. Wyniki
zapisujg w karcie pracy.

Po powrocie do szkoty uczniowie przeliczajg dtugosci tras zmierzonych metodg par
krokdw na metry oraz sprawdzajg pomiary, korzystajgc z mozliwosci ich poréwnania
z pomiarami udostepnionymi na geoportalu Gtdwnego Urzedu Geodezji i Kartografii.
Jesli réznice w wynikach sg mniejsze niz 5-10% uczniowie uznajg, ze metoda par
krokéw jest metodg wystarczajgco doktadna.



KARTA PRACY

Pytanie kluczowe: Czy mierzenie odlegtosci parami krokow jest doktadne?
Aby odpowiedzieé na to pytanie, wykonaj polecenia z karty pracy.

Zadanie
Przeanalizuj wyniki swoich pomiaréw oraz wyniki pomiaréw wykonanych z uzyciem ge-
oportalu i wyciggnij wnioski.

Tabela do wypetnienia przez ucznia

Dtugos¢ Dtugos¢
przeliczona odczytana
na metry z geoportalu (d)

Réznica Btad pomiaru
dtugosci (r) (100% x r/d)

Liczba par

Odcinek krokéw
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Imie i nazwisko ucznia

Klasa

Data lekcji
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WSKAZOWKI DLA NAUCZYCIELA

Materiaty dydaktyczne, a zwtaszcza wskazéwki metodyczne dla nauczycieli dotyczgce
scenariusza lekcji oraz karty pracy dla uczniow, sq tylko propozycjq rozwiqzan — i tak
nalezy je traktowac. Poniewaz kazdy zespot uczniow, nawet z tej samej szkoty, tworzq
osoby o réznych zainteresowaniach, potrzebach i mozliwosciach — scenariusz nie moze
uwzglednia¢ specyfiki poszczegdlnych grup uczniowskich, moze to zrobi¢ wytqgcznie na-
uczyciel pracujgcy z danqg grupg uczniéow. Proponowane materialy dydaktyczne stanowiq
zatem zbior gotowych pomystow, ktore mozna wykorzystac w cafosci lub czesciowo albo
jako inspiracje do wtasnych rozwigzan.

Tytut scenariusza/temat lekcji: Pary krokéw
Czas trwania: 90 minut (dwie jednostki lekcyjne)
Pytanie kluczowe: Czy mierzenie odlegtosci parami krokow jest doktadne?

Metoda licytacji

Przebieg zaje¢

1. Kazdy uczen musi przejsé¢ zmierzony odcinek minimum 3 razy, zliczajac liczbe par
krokdw, a nie pojedyncze kroki; uczniowie nie zliczajg czesci par krokdw, lecz za kaz-
dym razem zaokraglaja wynik do catosci.

2. Aby obliczy¢ dtugo$é swojej pary krokdw, dzielimy tgczng dtugos¢ trasy, jaka prze-
szlismy, przez taczng liczbe par krokéw, np.:

Uczen przeszedt trzy razy odcinek 50-metrowy i miat trzy wyniki: 42, 4342 pary krokdw.
1pk=150m/127=1,18 m=118 cm
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Grazyna Skirmuntt

Biolog, nauczycielka, specjalistka w dziedzinie metodyki nauczania.
Absolwentka Wydziatu Biologii i Ochrony Srodowiska Uniwersytetu Slaskiego w Katowicach.

Od 1985 do 2016 roku nauczycielka biologii, wychowania do zycia w rodzinie i przyrody
na IV etapie edukacyjnym. W latach 2001-2016 doradca metodyczny w zakresie biologii
i przedmiotow pokrewnych w Zabrzu. Obecnie nauczyciel konsultant w Regionalnym
Os$rodku Metodyczno-Edukacyjnym Metis w Katowicach.

Autorka i wspotautorka m.in. programoéw nauczania, w tym trzech nagradzanych w latach
2010-2012 w konkursie O$rodka Rozwoju Edukacji programéw modelowych —innowacji pe-
dagogicznych, takze podrecznikdéw, materiatéw dydaktycznych dla uczniéw i nauczycieli oraz
artykutéw publikowanych w prasie branzowej: Nowa Era w Szkole, Biologia w Szkole, Trendy,
Forum. Kwartalnik Regionalnego Osrodka Doskonalenia Nauczycieli,, WOM” w Katowicach.

Zajmuje sie uczeniem zaréwno miodziezy, jak i oséb dorostych. Szczegdlng uwage poswieca pro-
blematyce wykorzystywania gier w procesie nauczania — uczenia oraz propagowaniu strategii
i metod pracy sprzyjajgcych odkrywaniu przez ucznidw i ich nauczycieli wtasnego potencjatu.

Dr Joanna Borgensztajn

Fizyk, nauczyciel akademicki, popularyzatorka nauki.

Absolwentka Uniwersytetu Jagielloriskiego w Krakowie. Stopien naukowy doktora nauk
fizycznych w zakresie fizyki uzyskata w roku 2005 na Uniwersytecie Slgskim w Katowicach.

Kilkanascie lat pracowata jako nauczyciel akademicki, rok —w szkole. W trakcie przygotowywa-
nia rozprawy doktorskiej brata udziat w pracach miedzynarodowej grupy badawczej zwigzanej
z Laboratori Nazionali del Sud (LNS) Instituto Nazionale di Fisica Nucleare (INFN) w Katanii.

W latach 2008-2010 uczestniczka Festiwali Nauki Uniwersytetu Zielonogdrskiego oraz
czesci projektu , Fizyka jest ciekawa” (od roku 2009), majacego na celu rozwéj kompetencji
matematyczno-przyrodniczych ucznidw.



Zwigzana z Instytutem Badan Edukacyjnych w Warszawie jako uczestnik prac dotyczacych
analizy danych z ogdlnopolskiego badania Laboratorium Myslenia oraz tworzenia Bazy Na-
rzedzi Dydaktycznych. Pracowata w Osrodku Rozwoju Edukacji jako nauczyciel konsultant.

Autorka i wspoétautorka kilkunastu publikacji naukowych oraz kilku publikacji przeznaczo-
nych dla ucznidw i nauczycieli.

Dr inz. Krzysztof Btaszczak

Chemik, konsultant ds. chemii i oceniania Warminsko-Mazurskiego Osrodka Doskonalenia
Nauczycieli w Elblggu, wieloletni nauczyciel i wychowawca mtodziezy, nauczyciel akade-
micki, rzeczoznawca programoéw nauczania chemii, opiniodawca innowacji pedagogicznych
i wydawnictw edukacyjnych, wspotautor i realizator projektéw edukacyjnych.

Mediator staty w sprawach nieletnich, karnych, cywilnych, Cztonek Spotecznej Rady ds.
Alternatywnych Metod Rozwigzywania Sporow przy Ministrze Sprawiedliwosci.

Autor i wspotautor artykutow i publikacji ksigzkowych, m.in.: Indywidualna praca z dziec-
kiem, Ocenianie ksztaftujgce alternatywqg na lepsze efekty nauczania chemii, Rozwigzy-
wanie konfliktow w szkole.

Trzykrotny laureat ogdlnopolskiego konkursu na modelowe programy nauczania, organi-
zowanego przez Osrodek Rozwoju Edukacji.

Laureat Nagrody Ministra Edukacji Narodowej, Nagrody Marszatka Wojewddztwa
Warminsko-Mazurskiego, odznaczony medalem Komisji Edukacji Narodowej i medalem
Prezydenta RP.

Dr Tomasz Greczyto

Fizyk, nauczyciel akademicki, nauczyciel i wychowawca mtodziezy szkolnej, popularyzator fizyki.
Absolwent Wydziatu Fizyki i Astronomii Uniwersytetu Wroctawskiego.

Od roku 2006 adiunkt w Zaktadzie Nauczania Fizyki Instytutu Fizyki Doswiadczalnej Wydzia-
tu Fizyki i Astronomii Uniwersytetu Wroctawskiego, senator Uniwersytetu Wroctawskiego,
w kadencji 2017-2021 cztonek Rady Naukowej Instytutu Badan Edukacyjnych w Warsza-
wie. Nauczyciel fizyki w ZSP nr 13 im. Kawaleréw Orderu Usmiechu we Wroctawiu oraz
konsultant w Dolnoslgskim Osrodku Doskonalenia Nauczycieli we Wroctawiu.



W latach 2003-2008 nauczyciel w gimnazjum. W latach 2013-2018 wspodtpracowat
z Okregowa Komisjg Egzaminacyjng we Wroctawiu. Obecnie uczy fizyki w klasie VII szko-
ty podstawowej.

Szczegdlng uwage poswieca wykorzystaniu multimedidow w nauczaniu i uczeniu sie fizyki.

Cztonek Polskiego Towarzystwa Fizycznego. Autor publikacji oraz wspotorganizator konfe-
rencji naukowych poswieconych nauczaniu fizyki. Autor bloga Warsztat Pracy Nauczycieli
https://warsztatpracynauczycieli.blogspot.com/

Anna Kosowska

Chemik, nauczycielka i wychowawca miodziezy, zwigzana z Osrodkiem Rozwoju Edukacji
w Warszawie.

Absolwentka Wydziatu Matematyczno-Przyrodniczego Wyzszej Szkoty Pedagogicznej
im. Jana Kochanowskiego w Kielcach. Ukorczyta Podyplomowe Studia Biologiczne z Ele-
mentami Ochrony Srodowiska w WSP w Kielcach, Podyplomowe Studia Informatyczne
na Uniwersytecie Warszawskim oraz Kurs Kwalifikacyjny dla Oswiatowej Kadry Kierowniczej
z Zakresu Organizacji i Zarzadzania Oswiatg w Mazowieckim Samorzgdowym Centrum
Doskonalenia Nauczycieli w Warszawie.

0d 1997 do 2018 roku nauczycielka chemii, biologii i informatyki.

Szczegblng uwage poswieca pracy z drugim cztowiekiem — jego motywowaniu i uczeniu, zwtasz-
cza chemii. Zafascynowana literaturg sensacyjng — odkrywaniem motywoéw i poszlak zbrodni.

Tomasz Nowacki
Geograf i kartograf, nauczyciel akademicki.

Absolwent Uniwersytetu Warszawskiego. Pracuje na Wydziale Geografii i Studidw Re-
gionalnych UW jako wyktadowca w Zaktadzie Geoinformatyki, Kartografii i Teledetekg;ji.

W latach 1994-1995 nauczyciel geografii i informatyki w Spotecznej Szkole Podstawowej
im. Noblistéw Polskich w Jabtonnie.

0Od 2012 do 2015 roku specjalista ds. badan i analiz w Pracowni Przedmiotéw Przyrod-
niczych Instytutu Badan Edukacyjnych, wspéttwdrca Bazy Narzedzi Dydaktycznych IBE.



Brat udziat w projektach zwigzanych z badaniem kompetencji przyrodniczych ucznidw,
m.in. w Laboratorium Myslenia i PISA (Programme for International Student Assessment)
oraz w projektach badawczych dotyczgcych metodyki kartograficzne;.

Nalezy do Polskiego Towarzystwa Geograficznego.

Autor i wspoéfautor publikacji naukowych z zakresu kartografii oraz dydaktyki geografii.









	Wstęp
	Scenariusz 1
	Dlaczego nartnik biega po powierzchni wody i nie tonie?

	Scenariusz 2
	Zmysł(owe) doświadczenia. Część I – dotyk

	Scenariusz 3
	Zmysł(owe) doświadczenia. Część II – smak

	Scenariusz 4 
	Poznaję drzewa liściaste w mojej okolicy

	Scenariusz 5
	Rozpoznajemy rośliny iglaste

	Scenariusz 6
	Jakie gatunki ślimaków występują w mojej okolicy?

	Scenariusz 7
	(Nie)Bezpieczne nawozy azotowe?

	Scenariusz 8
	Gatunek wskaźnikowy prawdę ci powie… 

	Scenariusz 9
	Struktura przestrzenna populacji gatunków roślin zielnych 
w otoczeniu szkoły

	Scenariusz 10 
	Awers, rewers i genetyka

	Scenariusz 11 
	Odkryj prawa dziedziczenia

	Scenariusz 1
	Wykrywanie obecności skrobi w produktach spożywczych

	Scenariusz 2 
	Alkohol – wróg czy przyjaciel

	Scenariusz 3
	Wykrywanie obecności białka w produktach spożywczych

	Scenariusz 4 
	Wykrywanie obecności wiązania podwójnego 
w wyższych kwasach karboksylowych

	Scenariusz 5
	Otrzymywanie estrów

	Scenariusz 6
	Denaturacja białka

	Scenariusz 7
	Badanie odczynu różnych substancji

	Scenariusz 8
	Reakcja strąceniowa

	Scenariusz 9 
	Tlenek siarki (IV) i jego wpływ na środowisko 

	Scenariusz 10 
	Właściwości substancji

	Scenariusz 11
	Podaj nazwę soli

	Scenariusz 12 
	Nazwij izotopy

	Scenariusz 13
	Pojawia się i znika, czyli co wiemy o atramencie

	Scenariusz 14
	Co ma kukurydza do parówek – czyli mowa o skrobi

	Scenariusz 1
	Wyjaśnij prawo Pascala

	Scenariusz 2
	Zbadaj ruch kulki

	Scenariusz 3 
	Zbadaj straty energii mechanicznej

	Scenariusz 4
	Zagraj w powtórzenie

	Scenariusz 5
	Bezpieczne jajko

	Scenariusz 6
	Obserwujemy dźwięk

	Scenariusz 7
	Badamy ruch

	Scenariusz 8 
	Droga do szkoły

	Scenariusz 9
	Przewodzące ciasto

	Scenariusz 10
	Budujemy i skalujemy siłomierz

	Scenariusz 11 
	Gęstość warzyw

	Scenariusz 12 
	Ciepło właściwe wody

	Scenariusz 13
	Badanie odbiorników prądu elektrycznego

	Scenariusz 14
	Żelatynowe soczewki

	Scenariusz 1 
	Odkoduj mapę

	Scenariusz 2
	Zbuduj piramidę wieku 

	Scenariusz 3
	Zaplanuj obserwację

	Scenariusz 4 
	Tajemnicza szkoła

	Scenariusz 5
	Plan zagospodarowania 

	Scenariusz 6
	Długość dnia 

	Scenariusz 7 
	Współczynnik dzietności

	Scenariusz 8 
	Usłonecznienie

	Scenariusz 9 
	Obserwacje zmian krajobrazu

	Scenariusz 10
	Badanie kształtu wydmy 

	Scenariusz 11
	Strażnicy czasu 

	Scenariusz 12
	Transport w Łodzi i Warszawie 

	Scenariusz 13
	Pary kroków 

	O autorach

