ZMIANY W PODSTAWIE PROGRAMOWEJ

Z. MATEMATYKI OD 2024/2025

W SZKOLE PODSTAWOWEJ



Cele ksztalcenia — wymagania ogolne

I.  Sprawnos¢ rachunkowa.

1.  Wykonywanie nieskomplikowanych obliczen w pamigci lub w-dziataniach-trudnieiszyeh

pisemnie oraz wykorzystanie tych umiejetnosci w sytuacjach praktycznych.
2.  Weryfikowanie 1 interpretowanie otrzymanych wynikOw oraz ocena sensownosci

rozwigzania.

II. Wykorzystywanie i tworzenie informacji.

1.  Odczytywanie i interpretowanie danych przedstawionych w rdéznej formie oraz ich

przetwarzanie.



2.  Interpretowanie 1 tworzenie tekstow o charakterze matematycznym oraz graficzne

przedstawianie danych.

3.  Uzywanie jezyka matematycznego do opisu rozumowania i uzyskanych wynikow.

III. Wykorzystywanie i tworzenie reprezentacji.

1.  Uzywanie prostych, dobrze znanych obiektow matematycznych, interpretowanie pojec¢
matematycznych i operowanie obiektami matematycznymi.
2.  Dobieranie modelu matematycznego do prostej sytuacji oraz budowanie go w ré6znych

kontekstach, takze w kontekscie praktycznym.

IV. Rozumowanie i argumentacja.

1.  Przeprowadzanie prostego rozumowania, podawanie argumentoOw uzasadniajgcych

poprawnos$¢ rozumowania, rozréznianie dowodu od przyktadu.



Dostrzeganie regularnosci, podobienstw oraz analogii 1 formutowanie wnioskow na ich
podstawie.

Stosowanie strategii wynikajacej z tresci zadania, tworzenie strategii rozwigzania problemu,
roOwniez w rozwigzaniach wieloetapowych oraz w takich, ktére wymagajg umiejetnosci

taczenia wiedzy z roznych dziatow matematyki.



Tresci nauczania — wymagania szczegolowe

KLASY IV - VI

I. Liczby naturalne w dziesiagtkowym ukladzie pozycyjnym.

Uczen:

1. Zapisuje 1 odczytuje liczby naturalne wielocyfrowe.

2. Interpretuje liczby naturalne na osi liczbowe;.

3. Poréwnuje liczby naturalne.

4. Zaokragla liczby naturalne.

5. Liczby w zakresie do 3 000 zapisane w systemie rzymskim przedstawia w systemie dziesigtkowym,

a zapisane w systemie dziesigtkowym przedstawia w systemie rzymskim.



II. Dzialania na liczbach naturalnych.

Uczen:

1. Dodaje i odejmuje w pamieci liczby naturalne dwucyfrowe lub wigksze, liczbe jednocyfrowa dodaje do dowolnej
liczby naturalnej i odejmuje od dowolnej liczby naturalne;.

2. Dodaje i odejmuje liczby naturalne wielocyfrowe sposobem pisemnym i za pomocg kalkulatora.

3. Mnozy 1 dzieli liczbg naturalng przez liczbe¢ naturalng jednocyfrowa, dwucyfrowa lub trzycyfrowa sposobem
pisemnym, w pamigci (w najprostszych przyktadach) i za pomoca kalkulatora (w trudniejszych przyktadach).

L W o dzicleni liesd laveh.

5. Stosuje wygodne dla siebie sposoby utatwiajace obliczenia, w tym przemienno$¢ i taczno$¢ dodawania 1 mnozenia
oraz rozdzielno$¢ mnozenia wzgledem dodawania.

6. Poréwnuje liczby naturalne z wykorzystaniem ich réznicy lub ilorazu.

7. Rozpoznaje liczby podzielne przez 2, 3, 4, 5, 9, 10, 100.



8. Rozpoznaje liczb¢ zlozong, gdy jest ona jednocyfrowa lub dwucyfrowa, a takze gdy na istnienie dzielnika wlasciwego

wskazuje cecha podzielnosci.
) lada liezbv d - i o '
10. Oblicza kwadraty i sze$ciany liczb naturalnych.
11. Stosuje reguty dotyczace kolejnosci wykonywania dziatan.

12. Szacuje wyniki dziatan.

13. Znajduje najwickszy wspdlny dzielnik (NWD) w—sytuacjach—nie—trudniejszyeh—niz—typu—NWD(600,72);

1 najmniejszg wspolng wielokrotno$s¢ dwoch liczb naturalnych

metodg rozktadu na czynniki.

14. Rozpoznaje wielokrotnos$ci danej liczby, kwadraty, szeSciany, liczby pierwsze, liczby ztozone.
15. Odpowiada na pytania dotyczace liczebnos$ci zbioréw roéznych rodzajow liczb wsrod liczb z pewnego niewielkiego

zakresu (np. od 1 do 200 czy od 100 do 1000), o ile liczba w odpowiedzi jest na tyle mata, ze wszystkie rozwazane

liczby uczen moze wypisac.



16. Rozklada liczby naturalne na czynniki pierwsze, co najwyzej trzycyfrowe, w przypadku gdy co najwyzej jeden z tych
czynnikow jest liczbg wigksza niz 10.
17. Wyznacza wynik dzielenia z reszta liczby a przez liczbe b 1 zapisuje liczbe a w postaci:a = b-q +r, gdzie

0<r<h.

III. Liczby calkowite.

Uczen:

[—

. Podaje praktyczne przyktady stosowania liczb ujemnych.
2. Interpretuje liczby calkowite na osi liczbowe;.

3. Oblicza wartos$¢ bezwzgledna.

4. Poréwnuje liczby catkowite.

5. Wykonuje proste rachunki pamigciowe na liczbach catkowitych.



IV. Ulamki zwykle i dziesi¢tne.

Uczen:

1. Opisuje cze$¢ danej catosci za pomocg utamka.

2. Przedstawia ulamek jako iloraz liczb naturalnych, a iloraz liczb naturalnych jako utamek zwykty.

3. Skraca 1 rozszerza utamki zwykle.

4. Sprowadza utamki zwykle do wspdlnego mianownika.

5. Przedstawia utamki niewtasciwe w postaci liczby mieszanej, a liczb¢ mieszang w postaci utamka niewtasciwego.

6. Zapisuje wyrazenia dwumianowane w postaci utamka dziesi¢tnego 1 odwrotnie.

7. Zaznacza 1 edezytaje utamki zwykle 1 dziesigtne na osi liczbowej oraz odczytuje utamki zwykte 1 dziesigtne
zaznaczone na osi liczbowe;.

8. Zapisuje ulamki dziesi¢tne skonczone w postaci utamkow zwyktych.



9. Zamienia utamki zwykle o mianownikach bedacych dzielnikami liczb 10, 100, 1 000 itd. na utamki dziesigtne
skonczone dowolng metoda (przez rozszerzanie lub skracanie utamkéw zwyklych, dzielenie licznika przez
mianownik w pamigci, pisemnie lub za pomocg kalkulatora).

10. Zapisuje utamki zwykte o mianownikach innych niz wymienione w pkt. 9 w postaci rozwinig¢cia dziesi¢tnego
nieskonczonego (zuzyetem-wielokropkapo-estatniejeyfrze), uzyskane w wyniku dzielenia licznika przez mianownik
Ww pamieci, pisemnie lub za pomocg kalkulatora.

11. W sytuacjach praktycznych zaokragla ulamki dziesigtne do co najwyzej drugiego miejsca po przecinku
(zt, gr, m, cm, mm itp.).

12. Poréwnuje utamki (zwykle 1 dziesietne).

13. Oblicza liczbe, ktorej czes¢ jest podana (wyznacza catosé, z ktorej okreslono czg$¢ za pomocg utamka).

14. Wyznacza liczbe, ktora powstaje po powiekszeniu lub pomniejszeniu o pewng czes$¢ innej liczby.



V. Dzialania na ulamkach zwyklych i dziesi¢tnych.

Uczen:

1. Dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli utamki zwykle o mianownikach jedno- lub dwucyfrowych, a takze liczby mieszane.
2. Dodaje, odejmuje, mnozy 1 dzieli utamki dziesig¢tne w pamigci (w przykladach najprostszych), pisemnie
(w przypadku, gdy utamki maja razem co najwyzej 6 cyfr roznych od zera) 1 za pomocg kalkulatora (w przyktadach

trudniejszych).

4. Poréwnuje utamki z wykorzystaniem ich réznicy.

5. Oblicza utamek danej liczby catkowite;.
6. Oblicza kwadraty i sze$ciany utamkow zwyktych 1 dziesigtnych oraz liczb mieszanych.
7. Oblicza warto$¢ prostych wyrazen arytmetycznych, stosujac reguty dotyczace kolejnosci wykonywania dziatan.

8. Wykonuje dzialania na utamkach dziesigtnych, uzywajac wlasnych, poprawnych strategii lub za pomocg kalkulatora.



9. Oblicza warto$ci wyrazen arytmetycznych, wymagajacych stosowania dziatan arytmetycznych na liczbach
catkowitych lub liczbach zapisanych za pomocg utamkow zwyktych, liczb mieszanych 1 utamkéw dziesigetnych, takze
wymiernych ujemnych, z uwzglednieniem regut dotyczacych kolejnosci wykonywania dziatan, o stopniu trudnosci

nie wiekszym niz w przykladzie:

1 1 2
_E+ 0,25+ 5,25+ 0,05 — 75- (2,5 — 3§) + 1,25.

V1. Elementy algebry.

Uczen:

1. Korzysta z nieskomplikowanych wzoréw, w ktorych wystepuja oznaczenia literowe, opisuje wzor stowami.

2. Stosuje oznaczenia literowe nieznanych wielkos$ci liczbowych i1 zapisuje proste wyrazenia algebraiczne na podstawie
informacji osadzonych w kontekscie praktycznym, na przyktad zapisuje obwod trojkata o bokach: a, a + b, b.

3. Rozwigzuje réwnania pierwszego stopnia z jedng niewiadomag wystepujacag po jednej stronie rownania (przez

zgadywanie, dopethianie lub wykonanie dziatania odwrotnego), np. xg;z = 4.



VII. Proste i odcinki.

Uczen:

1. Rozpoznaje i nazywa figury: punkt, prosta, potprosta, odcinek.

2. Rozpoznaje proste 1 odcinki prostopadte 1 rownoleglte, na przykltad jak w sytuacji okreslonej w zadaniu:

3. Rysuje pary odcinkéw prostopadtych 1 réwnoleghych.
4. Mierzy odcinek z doktadnoscig do 1 mm.

5. Znajduje odlegtos¢ punktu od proste;.



VIIIL Katy.

Uczen:

1. Wskazuje w dowolnym kacie ramiona i wierzchotek.
2. Mierzy z doktadnoscig do 1° katy mniejsze niz 180°.
3. Rysuje katy mniejsze od 180°.

4. Rozpoznaje kat prosty, ostry 1 rozwarty.

5. Poroéwnuje katy.

o)

. Rozpoznaje katy wierzcholtkowe 1 przyleglte oraz korzysta z ich wlasnosci.

IX. Wielokaty, kola i okregi.

Uczen:

1. Rozpoznaje i nazywa trojkaty ostrokatne, prostokatne, rozwartokatne, rownoboczne 1 rOwnoramienne.



. Konstruuje tréjkat o danych trzech bokach i ustala mozliwo$¢ zbudowania trojkata na-pedstawienierdwnosei-trojkata
o zadanych bokach.
. Stosuje twierdzenie o sumie katdéw wewnetrznych trojkata.
. Rozpoznaje 1 nazywa: kwadrat, prostokat, romb, réwnoleglobok 1 trapez.
Zna najwazniejsze wiasnosci kwadratu, prostokata, rombu, rownolegloboku i trapezu, rozpoznaje figury
osiowosymetryczne 1 wskazuje osie symetrii figur.
. Wskazuje na rysunku cieciwe, §rednice oraz promien kota i okregu.
. Rysuje cieciwe kota 1 okregu, a takze, jezeli dany jest Srodek okrggu, promien 1 §rednice.
. W trojkacie réwnoramiennym wyznacza przy danym jednym kacie miary pozostalych katéw oraz przy danych

obwodzie 1 dlugosci jednego boku dtugosci pozostatych bokow.



X.  Bryly.

Uczen:

1. Rozpoznaje graniastostupy proste, ostrostlupy, walce, stozki i kule w sytuacjach praktycznych i wskazuje te bryty
w$rod innych modeli bryt.

2. Wskazuje wsrod graniastostupdw prostopadtos$ciany i1 szesciany 1 uzasadnia swoj wybor.

3. Rozpoznaje siatki graniastostupdw prostych 1 ostrostupow.

4. Rysuje siatki prostopadtoscianow.

5. Wykorzystuje podane zaleznosci miedzy dlugosciami krawedzi graniastostupa do wyznaczania dhugosci

poszczegdlnych krawedzi.

XI. Obliczenia w geometrii.

Uczen:

1. oblicza obwod wielokata o danych dlugosciach bokdow.



2. Oblicza pola: trojkata, kwadratu, prostokata, rombu, rownolegtoboku, trapezu, przedstawionych na rysunku oraz
w sytuacjach praktycznych, w tym takze dla danych wymagajacych zamiany jednostek 1 w sytuacjach z nietypowymi
wymiarami, na przyktad pole trojkata o boku 1 km 1 wysokosci 1 mm.

3. Stosuje jednostki pola: mm?2,cm?, dm?, m?, km?, ar, hektar (bez zamiany jednostek w trakcie obliczen).

4. Oblicza pola wielokatow metodg podziatu na mniejsze wielokaty lub uzupetniania do wiekszych wielokatow jak

w sytuacjach:

A
\‘\.\H .f,f':’j TAT N

5. Oblicza objetos¢ 1 pole powierzchni prostopadtoscianu przy danych dtugosciach krawedzi.
6. Stosuje jednostki objetosci i pojemnosei: mililitr, litr, cm?, dm®, m2.

7. Oblicza miary katow, stosujac przy tym poznane wlasnosci katow 1 wielokatow.



XII. Obliczenia praktyczne.

Uczen:

1. Interpretuje 100% danej wielkoS$ci jako catos¢, 50% — jako potowe, 25% — jako jedna czwartg, 10% — jako jedna
dziesiata, 1% — jako jedng setng czesci danej wielkos$ci liczbowe;.

2. W przypadkach osadzonych w kontek$cie praktycznym oblicza procent danej wielko$ci w stopniu trudnos$ci typu
50%, 20%, 10%.

3. Wykonuje proste obliczenia zegarowe na godzinach, minutach 1 sekundach.

4. Wykonuje proste obliczenia kalendarzowe na dniach, tygodniach, miesigcach, latach.

5. Odczytuje temperature (dodatnig i ujemng).

6. Zamienia i prawidtowo stosuje jednostki dtugos$ci: milimetr, centymetr, decymetr, metr, kilometr.

7. Zamienia i prawidtowo stosuje jednostki masy: gram, dekagram, kilogram, tona.

8. Oblicza rzeczywistg dtugos$¢ odcinka, gdy dana jest jego dlugo$¢ w skali oraz dlugos$¢ odcinka w skali, gdy dana jest

jego rzeczywista dlugosc¢.



9. W sytuacji praktycznej oblicza: droge przy danej predkosci 1 czasie, predkos¢ przy danej drodze i czasie, czas przy

danej drodze 1 predkosci oraz stosuje jednostki predkosci km/h 1 m/s.

XIII. Elementy statystyki opisowej.

Uczen:

1. Gromadzi i porzadkuje dane.

2. Odczytuje 1 interpretuje dane przedstawione w tekstach, tabelach, na diagramach i na wykresach, na przyktad:
warto$ci z wykresu, warto$¢ najwieksza, najmniejsza, opisuje przedstawione w tekstach, tabelach, na diagramach i na
wykresach zjawiska przez okreslenie przebiegu zmiany wartos$ci danych, na przyktad z uzyciem okreslenia ,,wartosci

rosng”, ,,warto$ci maleja”, ,,warto$ci sg takie same” (,,przyjmowana warto$¢ jest stata”).

X1IV. Zadania tekstowe.

Uczen:

1. Czyta ze zrozumieniem tekst zawierajacy informacje liczbowe.



. Wykonuje wstepne czynnos$ci ulatwiajace rozwigzanie zadania, w tym rysunek pomocniczy lub wygodne dla niego
zapisanie informacji 1 danych z tresci zadania.

. Dostrzega zalezno$ci mi¢dzy podanymi informacjami.

. Dzieli rozwigzanie zadania na etapy, stosujagc wtasne, poprawne, wygodne dla niego strategie rozwigzania.

. Do rozwigzywania zadan osadzonych w kontek$cie praktycznym stosuje poznang wiedze¢ z zakresu arytmetyki
1 geometrii oraz nabyte umieje¢tnosci rachunkowe, a takze wtasne poprawne metody.

. Weryfikuje wynik zadania tekstowego, oceniajac sensownos$¢ rozwigzania np. poprzez szacowanie, sprawdzanie
wszystkich warunkow zadania, ocenianie rz¢du wielko$ci otrzymanego wyniku.

. Uktada zadania 1 tamigtéwki, rozwigzuje je; stawia nowe pytania zwigzane z sytuacjg w rozwigzanym zadaniu.



Tresci nauczania — wymagania szczegolowe

KLASY VII - VIII

I. Potegi o podstawach wymiernych.

Uczen:

1. Zapisuje iloczyn jednakowych czynnikoéw w postaci potegi o wyktadniku catkowitym dodatnim.
2. Mnozy i dzieli potegi o wyktadnikach catkowitych dodatnich.

3. Mnozy potegi o réznych podstawach i1 jednakowych wyktadnikach.

4. Podnosi potege do potegi.

5. Odczytuje i zapisuje liczby w notacji wyktadniczej a X 10%, gdy 1 < a < 10, k jest liczba catkowita.



II. Pierwiastki.

Uczen:

1. Oblicza warto$ci pierwiastkéw kwadratowych 1 szeSciennych z liczb, ktére s3 odpowiednio kwadratami lub
sze$cianami liczb wymiernych.

2. Szacuje wielko$¢ danego pierwiastka kwadratowego lub szesciennego oraz wyrazenia arytmetycznego zawierajgcego
pierwiastki.

3. Poréwnuje warto$¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajacego pierwiastki z dang liczbg wymierng oraz znajduje liczby
wymierne wieksze lub mniejsze od takiej wartosci, na przyktad znajduje liczbg catkowity a taka, ze:

a<V137<a+1.

4. Oblicza pierwiastek z iloczynu 1 ilorazu dwéch liczb, wytacza liczbe przed znak pierwiastka 1 wigcza liczbg pod znak

pierwiastka.

5. Mnozy i dzieli pierwiastki tego samego stopnia.



III. Tworzenie wyrazen algebraicznych z jedng i wieloma zmiennymi.

Uczen:
1. Zapisuje wyniki podanych dzialan w postaci wyrazen algebraicznych jednej lub kilku zmiennych.
2. Oblicza warto$ci liczbowe wyrazen algebraicznych.
3. Zapisuje zaleznoS$ci przedstawione w zadaniach w postaci wyrazen algebraicznych jednej lub kilku zmiennych.
4. Zapisuje rozwigzania zadan w postaci wyrazen algebraicznych jak w przyktadzie:

Bartek i Grzes zbierali kasztany. Bartek zebrat n kasztanow, Grzes zebrat 7 razy wiecej. Nastepnie Grzes w drodze
do domu zgubil 10 kasztanow, a potowe pozostatych oddat Bartkowi. Ile kasztanow ma teraz Bartek, a ile ma

Grzes?



IV. Przeksztalcenia wyrazen algebraicznych. Sumy algebraiczne
i dzialania na nich.

Uczen:

1. Porzadkuje jednomiany i dodaje jednomiany podobne (tzn. roznigce si¢ jedynie wspdiczynnikiem liczbowym).

2. Dodaje i odejmuje sumy algebraiczne, dokonujac przy tym redukcji wyrazow podobnych.

3. Mnozy sumy algebraiczne przez jednomian i dodaje wyrazenia powstale z mnozenia sum algebraicznych przez
jednomiany.

4. Mnozy dwumian przez dwumian, dokonujac redukcji wyrazow podobnych.



V. Obliczenia procentowe.

Uczen:

1. Przedstawia czg¢$¢ wielkosci jako procent tej wielkosci.

2. Oblicza liczbe a rd6wna p procent danej liczby b.

3. Oblicza, jaki procent danej liczby b stanowi liczba a.

4. Oblicza liczbe b, ktorej p procent jest rowne a.

5. Stosuje obliczenia procentowe do rozwigzywania problemow w konteks$cie praktycznym, réwniez w przypadkach

wielokrotnych podwyzek lub obnizek danej wielkosci.

VI. Rownania z jedng niewiadoma.

Uczen:

1. Sprawdza, czy dana liczba jest rozwigzaniem rownania (stopnia pierwszego, drugiego lub trzeciego) z jedna

niewiadoma, na przyktad sprawdza, ktére liczby catkowite niedodatnie 1 wigksze od —8 sg rozwigzaniami rOwnania .



x3

X2

) + > = 0

2. Rozwigzuje rbwnania pierwszego stopnia z jedng niewiadomg metoda réwnan rownowaznych.

3. Rozwigzuje réwnania, ktore po prostych przeksztalceniach wyrazen algebraicznych sprowadzajg si¢ do rownan
pierwszego stopnia z jedng niewiadoma.

4. Rozwigzuje zadania tekstowe za pomocg rownan pierwszego stopnia z jedng niewiadomg, w tym takze z obliczeniami

procentowymi.

5. Przeksztalca proste wzory, aby wyznaczy¢ zadang wielko$¢ we wzorach geometryczny.

VII. Proporcjonalnos¢ prosta.

Uczen:

1. Podaje przyktady wielkos$ci wprost proporcjonalnych.
2. Wyznacza warto$¢ przyjmowang przez wielkoS¢ wprost proporcjonalng w przypadku konkretnej zaleznosci

proporcjonalnej, na przyktad warto$¢ zakupionego towaru w zaleznosci od liczby sztuk towaru, Hesé-zuzytego-paliwa
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3. Stosuje podziat proporcjonalny.

VIII. Wiasnosci figur geometrycznych na plaszczyznie.

Uczen:

1. Zna 1 stosuje twierdzenie o rownosci katéw wierzchotkowych (z wykorzystaniem zalezno$ci miedzy katami
przylegtymi).

2. Przedstawia na ptaszczyznie dwie proste w réznych polozeniach wzgledem siebie, w szczegdlnosci proste prostopadte
1 proste rownolegte.

3. Korzysta z wlasno$ci prostych rownolegtych, w szczegdlnosci stosuje rownos$¢ katow odpowiadajacych

1 naprzemianlegtych.

4. Zna i stosuje cechy przystawania trojkatow.




. Zna nierownos$¢ trojkata AB + BC = AC 1 wie, kiedy zachodzi rownos¢.

. Wykonuje proste obliczenia geometryczne wykorzystujac sume¢ katdéw wewnetrznych trojkata i whasnosci trojkatow
roOwnoramiennych.

. Zna 1 stosuje w sytuacjach praktycznych twierdzenie Pitagorasa (bez twierdzenia odwrotnego).

. Przeprowadza dowody geometryczne o poziomie trudnosci nie wigkszym niz w przyktadach:

a) Dany jest ostrokgtny trojkqt rownoramienny ABC, w ktorym AC = BC. W tym trojkgcie poprowadzono wysokos¢
AD. Udowodnij, ze kgt ABC jest dwa razy wiekszy od kqta BAD.

b) Na bokach BC i CD prostokqta ABCD zbudowano, na zewnqtrz prostokqta, dwa trojkqty rownoboczne BCE i CDF.

Udowodnij, ze AE = AF.



IX. Wielokaty.

Uczen:

1. Zna pojecie wielokata foremnego.

2. Stosuje wzory na pole trojkata, prostokata, kwadratu, rownolegltoboku, rombu, trapezu, a takze do wyznaczania
dlugos$ci odcinkdw o poziomie trudno$ci nie wigkszym niz w przyktadach:
a) Oblicz najkrotszg wysokos¢ trojkqta prostokqtnego o bokach diugosci: 5 cm, 12 cm i 13 cm.
b) Przekqtne rombu ABCD majq diugosci AC = 8 dm i BD = 10 dm. Przekqtng BD rombu przedtuzono do punktu E
w taki sposob, ze odcinek BE jest dwa razy diuzszy od tej przekqgtnej. Oblicz pole trojkgta CDE. (zadanie ma dwie

odpowiedzi).



X. OSliczbowa. Uklad wspolrzednych na plaszczyznie.

Uczen:

1. Zaznacza na osi liczbowej zbiory liczb spetniajacych warunek taki jak x > 1,5 lub taki jak x < %.

2. Znajduje wspotrzedne danych (na rysunku) punktéw kratowych w uktadzie wspotrzednych na ptaszczyznie.

3. Rysuje w uktadzie wspodtrzednych na ptaszczyznie punkty kratowe o danych wspotrzednych catkowitych (dowolnego
znaku).

4. Znajduje srodek odcinka, ktorego konce maja dane wspoétrzedne (catkowite lub wymierne) oraz znajduje wspotrzedne
drugiego konca odcinka, gdy dany jest jeden koniec i §rodek.

5. Oblicza dtugos¢ odcinka, ktorego konce sa danymi punktami kratowymi w uktadzie wspotrzednych.

6. Dla danych punktow kratowych A i1 B znajduje inne punkty kratowe nalezace do prostej AB.



XI. Geometria przestrzenna.

Uczen:

1. Rozpoznaje graniastostupy 1 ostrostupy — w tym proste i prawidlowe.

2. Oblicza objetosci 1 pola powierzchni graniastostupow prostych, prawidlowych 1 takich, ktére nie sg prawidiowe
o poziomie trudno$ci nie wigkszym niz w przykladowym zadaniu: Podstawq graniastostupa prostego jest trojkqt
réwnoramienny, ktérego dwa réwne katy majg po 45° , a najdluzszy bok ma diugosé 6N2 dm. Jeden z bokoéw
prostokqta, ktory jest w tym graniastostupie Sciang boczng o najwiekszej powierzchni, ma dlugos¢ 4 dm. Oblicz
objetosc i pole powierzchni catkowitej tego graniastostupa.

3. Oblicza objetosci 1 pola powierzchni ostrostupdéw prawidlowych, 1 takich, ktére nie sg prawidlowe w zadaniach nie
trudniejszych niz w przyktadzie: Prostokqt ABCD jest podstawq ostrostupa ABCDS, punkt M jest srodkiem krawedzi
AD, odcinek MS jest wysokosciq ostrostupa. Dane sq nastepujqgce diugosci krawedzi: AD = 10 cm, AS = 13 cm oraz

AB = 20 cm.



Oblicz objetos¢ ostrostupa.

XII. Wprowadzenie do kombinatoryki i rachunku
prawdopodobienstwa.

Uczen:

1. Wyznacza zbiory obiektow, analizuje i1 oblicza, ile jest obiektow, majacych dang witasnos¢, w przypadkach

niewymagajacych stosowania regut mnozenia i dodawania.



2. Przeprowadza proste do§wiadczenia losowe, polegajace na rzucie moneta, rzucie szescienng kostka do gry, rzucie
kostka wieloscienng lub losowaniu kuli sposréd zestawu kul, analizuje je 1 oblicza prawdopodobienstwa zdarzen

w doswiadczeniach losowych.

XIII. Odczytywanie danych i elementy statystyki opisowe;j.

Uczen:

1. Interpretuje dane przedstawione za pomocg tabel, diagraméw stupkowych i1 kotowych, wykresow, w tym takze
wykresow w uktadzie wspoirzednych.

2. Tworzy diagramy slupkowe i1 kotowe oraz wykresy liniowe na podstawie zebranych przez siebie danych lub danych
pochodzacych z r6znych zrodet.

3. Oblicza $rednig arytmetyczng kilku liczb.



XIV. Dhugos¢ okregu i pole kola.

Uczen:

1. Oblicza dlugos¢ okregu o danym promieniu lub danej $rednicy.
2. Oblicza promien lub $rednicg okregu o danej dtugosci okregu.

3. Oblicza pole kota o danym promieniu lub danej $rednicy.

4. Oblicza promien lub srednice kota o danym polu kota.

XV. Symetrie.

Uczen:

1. Rozpoznaje symetralng odcinka i dwusieczng kata.
2. Zna 1 stosuje w zadaniach podstawowe wlasnosci symetralnej odcinka 1 dwusiecznej kata jak w przyktadowym

zadaniu: Wierzchotek C rombu ABCD lezy na symetralnych bokow AB i AD. Oblicz kqty tego rombu.



3. Rozpoznaje figury osiowosymetryczne 1 wskazuje ich osie symetrii oraz uzupetlnia figur¢ do figury
osiowosymetrycznej przy danych: osi symetrii figury 1 czesci figury.

4. Rozpoznaje figury srodkowosymetryczne 1 wskazuje ich §rodki symetrii.

XVI. Zaawansowane metody zliczania.

Uczen:

O~



XVII. Rachunek prawdopodobienstwa.

Uczen:
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